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I am a mathematician

Reactions:
• you must be a genius

= you are not completely sane
• do you think about numbers all the time?

= it is not possible to talk with you
• can anything new be done in 

mathematics?
= probably you just do nothing

• I always hated mathematics
= and I hate you, too



Social vs. nature sciences

aversion towards literature - socially unacceptable 

aversion towards mathematics - an integral part of 
identity for any successful {actor | sportsman | 
singer | …. }

mathematical thinking - does it exist? what is it?

what is it good for???



I really do not know, dear Johny, what the things we 
learn at school will be good for you. What I am sure 
about - if you would not learn them, it will be for no 
purpose to you. In other words: whatever we learn, 
we can use and whatever we do not (at school or 
elsewhere), we can miss in important moments. 
The more we know, the more opportunities in our 
lives we have. The fact that we need to know 
something, but we do not, can appear relatively 
late, when it is already too late and the lost time 
cannot be obtained back.

Jindřich Bečvář (MFF KU Praha)



Be so kind, dear Johny, and prepare a detailed list 
of everything, you will do in the following sixty years 
of your life. Where you will live, what will be your 
job, your duties at work, how you will spend your 
free time, what will your children and grandchildren 
do, whether they will study and which subject, what 
will you speak with them about, etc. Also include all 
situations of your life. Only then, when I get all this 
information, I will be able to tell you, which parts of 
our school knowledge you will need. Otherwise 
your question cannot be reasonably responded. 



Dear Johny, at school we learn diverse topics and 
many of them you will meet at different occasions 
of your life, often unexpectedly. If you will know 
nothing about the quadratic equation, if you will 
claim that Shakespeare wrote War and Peace, that 
the Second World War was in 19th century, that 
Italy is our neighbor, that the law of gravity belongs 
to psychology, a lot of people will consider you a 
dickhead. And the level of your knowledge will 
determine a society, to which you will belong, a 
company of similar “experts”. It depends just on 
you, to what society you will belong and what 
respect in that society you will have.



• people have different tastes
• elementary and high schools - routine tasks, not 

mathematics 
• losing contact with the language of 

mathematics
• what is it good for?
• no chance to pretend understanding
• unfavorable mental climate in society
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  FLASH
NEWS

last update 15.10.2000 23:35

  USA objavili pohyb irackých
jednotiek a varujú Saddáma
Husajna Washington 15.
októbra (TASR) - Americký
minister obrany William Cohen
dnes oznámil, že USA odhalili
pohyb elitných irackých
vojenských jednotiek západne
od Bagdadu. V tejto súvislosti
varoval ... 

 

  Mečiar vedie rebríček
najdôveryhodnejších i
najmenej dôveryhodných
politikov Bratislava 15.
októbra (TASR) - Predseda
Hnutia za demokratické
Slovensko (HZDS)Vladimír
Mečiar vystriedal na čele
rebríčka najdôveryhodnejších
politikov lídra Smeru Roberta
Fica. Expremiér súčasne ... 

 

  Lech Walesa sa rozhodol
ukončiť svoju politickú
kariéru Varšava 15. októbra
(TASR) - Po bolestnej porážke
v nedávnych prezidentských
voľbách sa bývalý hrdina
poľského odborárskeho hnutia
Solidarita Lech Walesa
rozhodol ukončiť svoju
politickú kariéru, ... 

 

  Pasažieri uneseného lietadla o
únose nevedeli Bagdad 15.
októbra (TASR) - Cestujúci a
posádka uneseného
saudskoarabského lietadla sa
dnes pripravujú na spiatočný let
do Saudskej Arábie a následne
do Londýna. Pasažieri o únose
nevedeli až do ... 

 

  Nemeckí komunisti navrhujú
vládnúcim sociálnym
demokratom spoluprácu
Cottbus 15. októbra (TASR) -
Kongres nemeckej

postkomunistickej Strany
demokratického socializmu
(PDS), na čelo ktorej v zvolili
Gabriele Zimmerovú, sa dnes
vyslovil za spoluprácu s
vládnucimi ... 

 

  Slovenskí Rómovia sa
pripravujú na vstup do
parlamentu Košice 15.
októbra (TASR) - Vstup
rómskeho politického subjektu
do NR SR po budúcich

 

 Pondelok  16.10.2000 

  

Proces tvorby mandaly je úplný až rozmetaním
hotového magického pestrofarebného obrazca a

obradným vysypaním piesku do rieky. Kým rozmetanie
sa uskutočnilo bez prítomnosti širokej verejnosti,
posvätenie Dunaja himalájskym pieskom, ktorý
prostredníctvom mandaly sprostredkúval desať dní
Budhovo posolstvo, si v neďalekom Čilistove nenechali
ujsť tisíce záujemcov. Akt vysýpania rôznofarebného
piesku do vôd Dunaja zmeškala väčšina akreditovaných
novinárov. Najmä fotoreportéri mali „hlavu v smútku“,
keď sa po rozmetaní tohto asi dvakrát dva metre
veľkého obrazca v šamorínskej synagóge a plánovanom
presune k rieke asi po dvesto metroch pokazil autobus
vezúci novinárov. K miestu vysýpania zostávali asi dva
kilometre, a tak zástupcovia médií väčšinou použili
stopovanie áut. Po príchode na dunajskú hrádzu mohli
iba tí najzdatnejší bežci zvečniť neopakovateľný zážitok,
keď pestré pieskové dielo vytvorené počas desiatich dní
štyrmi mníchmi vysýpal stále usmievavý dalajláma do
slovenskej veľrieky. V snahe urobiť čo najlepšie zábery
v ostrom predpoludňajšom slnku viacerí z fotoreportérov
i kameramanov neváhali vbehnúť takmer po pás do
kalných vôd Dunaja. (ba, tasr) FOTO SME – PAVOL
MAJER

Kongres SDKÚ sa blíži, črtá sa zloženie vedenia
BRATISLAVA – O mesiac čaká Slovenskú demokratickú
a kresťanskú úniu ustanovujúci kongres. O predsedovi je
už s veľkou pravdepodobnosťou rozhodnuté, o obsadení
ostatných funkcií sa diskutuje, ale niektoré mená sa
spomínajú čoraz ...

V SDĽ sa schyľuje k zrážke LUČENEC – Pripravovaná
druhá časť zjazdu Strany demokratickej ľavice môže mať
búrlivý priebeh. V rámci strany totiž vznikla nová
iniciatíva, ktorej členovia sa v sobotu zišli v Lučenci.
Žiadajú zmenu organizačného poriadku strany tak, ...

Dalajláma pritiahol tisícky ľudí Včera vyvrcholila
práca piatich tibetských mníchov na tvorbe pieskovej
kálačakra mandaly v synagóge šamorínskej At Home
Gallery. Zavŕšiť ju prišiel sám 14. dalajláma, ktorý
prvýkrát navštívil Slovensko. Dalajlámova návšteva ...

Summit svetových politikov v Egypte je ďalším
pokusom o prímerie Napriek tomu, že izraelský premiér
Ehud Barak i palestínsky vodca Jásir Arafat narazili
doma na odpor, našli dosť odvahy, aby sa dnes zúčastnili

na summite v egyptskom letovisku Šarm aš-Šajch. Ide o
veľa – o záchranu mierového procesu ...

Radosť v Juhoslávii – na pumpách je benzín
BELEHRAD – Počas víkendu sa v Juhoslávii už naplno
prejavili zmeny. V noci z piatka na sobotu prebiehal
masívny rozvoz benzínu na všetky pumpy v krajine a v
sobotu už nebol problém tankovať. Tak de facto padol
čierny trh s pohonnými ...

http://www.sme.sk/ Go AUG OCT DEC

15
1999 2000 2001

2,853 captures
7 Dec 98 - 23 Sep 14

 SME.sk Zľavy Zoznámenie Reality Dovolenky Pizza Reštaurácie Recenzie Inzeráty Naničmama Nákupy 

S nami sa leto ešte
nekončí

Seriózne
zoznámenie HĽADAJ

24. september 2014, meniny má Ľuboš, Ľubor

SME.SK DOMOV REGIÓNY EKONOMIKA SVET KOMENTÁRE KULTÚRA ŠPORT TV AUTO TECH PORADŇA ŽENA BÝVANIE ZDRAVIE BLOG POST.SK

Na koho koalícia
útočí? Islamský štát,
an-Nusrá i Chorasan
Vojna proti islamistom sa týka najmä
troch radikálnych skupín.

Z DOMOVA
V Malackách vzniká nová
pohotovosť

Nehôd cyklistov v Trnave
pribudlo, na príčine býva
alkohol

ZAHRANIČIE
Rumuni súdia šéfa
obávanej väznice

Nečas vyzval na zastavenie
nenávisti voči Rusku

EKONOMIKA
Váhostav môže vymazať
časť dlhov

Brusel odblokuje Slovensku
len časť eurofondov

ŠPORT
Hokejová Liga majstrov:
Košice prehrali v Oulu po
predĺžení

Slovan - Trenčín 0:2 v
dohrávke 2. kola ligy

Ďalšie aktuality »

24h 3dni 7dní PLATENÉ

1. Dostala sa na Cambridge: Ak mám šťastie,
škola je aj v nedeľu 16 120

2. Cynická obluda: Váhostav ide do konkurzu 15 700

3. Najmodernejšie stíhačky si Američania šetrili
na islamistov 14 334

4. Ľudia na Slovensku sa omylom vzdali akcií za tri
milióny eur 14 300

5. Deväť dní, tisíc zadržaných. Podnikli najväčšiu
akciu v Európe 9 798

6. NATO vidí výrazné sťahovanie ruských vojakov z
Ukrajiny 7 474

7. Proti Záhrebu nastúpili Štajnoch aj Lunter,
Slovan hrá 1:2 6 839

8. Čo musíte vedieť o Ukrajine. 30 otázok a
odpovedí 6 077

9. Fínsky tréner spočiatku Slovan hlavne motivoval
5 691

10. Južná Kórea nakúpi od USA štyridsať najdrahších
stíhačiek 5 520

SPORT.SME.SK

Proti Záhrebu nastúpili Štajnoch
aj Lunter, Slovan hrá 1:2
Slovan prvýkrát vedie Fín Petri Matikainen.

Píše Michal Havran z Jetotak.sk

November v rukách Penty
Médiá nezabili cenzori, inzerenti či
čitatelia, ale ekonomický systém.

ZAHRANIČIE

Hermiona z Harryho Pottera
očarila ako feministka
V kampani OSN herečka Ema Watsonová
prehovárala mužov, aby bojovali za ženy. Po
prejave sa jej vyhrážali.

PORADNA.SME.SK

Ľudia na Slovensku sa omylom
vzdali akcií za tri milióny eur
Fond národného majetku začal posudzovať
žiadosti o spätný prevod cenných papierov.

KOMENTARE.SME.SK

Dve otázky o Súdnej rade
Súdna rada v minulosti už stavom
takpovediac i „bezhlavosti“ dvakrát prešla.

VYSOKESKOLY.SME.SK

Dostala sa na Cambridge: Ak
mám šťastie, škola je aj v
nedeľu
Recept, ako sa dostať na Cambridge,
nemám, hovorí slovenská študentka.
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 Dovolenky d  Donáška jedla a  Reštaurácie

b  Recenzie elektroniky n  Práca t  Horoskopy

Inzercia

SLUŽBY

TV SME

Väčšina eurofondov zostáva zablokovaných, minister vidí
úspech
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POČASIE Predpoveď až na 15 dní PROGRAM

20:00

Moje rómske deti
Dokument, ktorého
hrdinom je
charizmatický farár
Marián Kuffa

TV program na 14 dní

4 hodiny

Získajte Piano len za 1 cent >> Prihlásenie
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links	to	full	

texts

links	to	

other	

sources

advertising

2000 12 27 1

2014 25 40 3

Online edition: information 
density



8:55 Zprávy 
9:00 TVŠ – Jak se zvířata pohybují 
9:20 Kudy kráčela svoboda 
9:45 Federální kriminální ústředna pátrá 
9:50 O. Šulaj CHLAPEC Z MAJERA 
11:15 TVŠ – Tvůrce země Sovětů 
11:35 Posezení u samovaru 
12:05 Zprávy 
16:10 Zprávy 
16:15 TVŠ – Jak se dělá papír? 
16:40 Svět vědy a techniky 
17:15 Matematika převážně vážně (32.) 
17:55 Auto–moto revue 
18:25 Rád vzpomínám 
18:40 Večerníček 
18:55 SLAVNOSTNÍ SHROMÁŽDĚNÍ  
KE 110.VÝROČÍ NAROZENÍ V. I. LENINA 
19:45 Chvilka poezie J. Noha: Lenin 
I. Skála: Oči Lenina 
19:50 N. Pogodin MUŽ S PUŠKOU 
21:00 Dny umění a krásy 
21:30 Televizní novena 
22:00 HUDBA Z RESPIRIA 
22:45 ME V ZÁPASE 
23:25 Zprávy 

04:15 Doktorka Quinnová 
05:00 Destinácia svet 
05:50 Správy RTVS 
06:40 Góly - body - sekundy 
06:50 Počasie 
07:00 Sila lásky 
07:50 Doktorka Quinnová 
08:35 Správy RTVS 
09:25 Poklady sveta IV 
09:40 Poklady sveta IV 
10:05 Recept na život 
10:50 Duel 
11:15 5 proti 5 
12:00 Správy RTVS 
12:20 Dámsky klub 
13:55 Slovensko v obrazoch 
14:15 Tajomstvo mojej kuchyne 
15:00 Pošta pre teba 
16:00 Správy RTVS 
16:25 Poklady sveta IV 
16:45 Poklady sveta IV 
17:05 Recept na život 
17:50 Duel 
18:20 5 proti 5 
19:00 Správy RTVS 
19:50 Góly - body - sekundy 
20:10 Počasie 
20:20 Superhrdinovia 
20:50 Milujem Slovensko 
22:10 Mŕtvy muž prichádza 
00:10 Nikto nie je dokonalý 
01:15 Neskoro večer: Talkshow Petra Marcina 
01:55 Mŕtvy muž prichádza 
03:55 Sila lásky 

25.3.1980 - 23 3.10.2014 - 34 

TV program

http://tv-program.aktuality.sk/serial/doktorka-quinnova/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/spravy-rtvs/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/goly-body-sekundy/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/pocasie/
http://tv-program.aktuality.sk/serial/sila-lasky/s6-e177-vi-177/
http://tv-program.aktuality.sk/serial/doktorka-quinnova/
http://tv-program.aktuality.sk/re
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/poklady-sveta-iv/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/poklady-sveta-iv/
http://tv-p
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/duel/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/5-proti-5/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/spravy-rtvs/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/damsky-klub/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/slovensko-v-obrazoch/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/tajomst
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/posta-pre-teba/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/spravy-rtvs/
http://tv-prog
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/poklady-sveta-iv/
http://tv-program.aktuality.sk/serial/recept-na-zivot/s0-e25-episode-2-12/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/duel/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/5-proti-5/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/spravy-rtvs/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/goly-body-sekundy/
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/pocasie/
http://tv-program.aktuality.sk/serial/superhrdinovia/s0-e
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/milujem-slovensko/
http://tv-program.aktuality.sk/film/mrtvy-muz-prichadza/
http://tv-pr
http://tv-program.aktuality.sk/relacia/neskoro-vecer-talkshow-petra-marcina/
http://tv-program.aktuali
http://tv-program.aktuality.sk/serial/sila-lasky/s6-e177-vi-177/
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Fragmentation

• more	information	in	the	same	space	
• increased	variability

…	and	its	result	

Multitasking

• frequent	changes	of	activities	
• concentration	distributed	into	more	(often		

very	different)	areas



Príklad	multitaskingu

Jennifer	Connelly	

actress,	USA

"I	do	like	to	read	a	book	while	having	sex.	And	talk	on	the	phone.	You	can	get	so	much	done."



Effects of multitasking at learning -
a preliminary experiment

• 25	students	
• 30	minutes	-	text	on	geography	in	full	concentration	
• 30	minutes	-	(another)	text	on	geography,	3x	interrupted	
for	2	minutes	

• the	same	with	mathematical	texts		
• a	test	after	each,	maximum	10	points



concentration disturbance

geography 5.69 4.50

mathematics 8.57 6.56

Mean values

• small groups (about 15-20)
• students of mathematics



Experiment with mobile phones

102 students of Pre-school and elementary pedagogics, randomly 
divided into 4 approximately equal groups  

70 min lecture, 10 min test 

G1 G2 G3 G4

mathematics C C D D

history C D C D

C - without a mobile phone 
D - no instruction



Tests results
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Critical points in 1st year of Mathematics at 
university studies

• supremum	and	inSimum	of	a	set	in	R	
• limit	of	a	sequence	
• limit	of	a	real	function	at	a	point

Which type of problems?

• lim_{x	->	0}(xx	-	sin	x)/(ex	-	cos	x	-	1)	

or	

• If		f	is	continuous	at	c,	if	f(c)	>	0,	then	f	is	positive	on	some	interval.



Limit of a constant sequence
3; -4; 10; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; 2; ……….







Subjects supporting a smooth transition

• at	UMB	since	2016	
• 1st	semester	of	the	Mathematics	program	
• 2	hours	lecture	+	2	hours	seminar	

• Introduction	to	Mathematics		
• methods	of	proofs,	Sinite	and	inSinite	sets	

• Theory	of	functions	
• properties	of	functions,	transformations	of	graphs	(f(x)+a,	f(x+a),	
af(x),	f(|x|),	|f(x)|,…)	

• Limits	
• sequences,	properties	of	limits



Limits - contents of the subject

• LUB	and	GLB	of	a	subset	in	R	
• bounded	sets,	LUB,	GLB,	their	properties	

• Sequences	of	real	numbers	
• the	notion	of	a	sequence,	monotonicity,	subsequences	

• Limit	of	a	sequence	
• neighborhood	of	a	point,	limit,	its	properties,	limits	in	extended	real	line,	sequences	
of	interval	(Cantor’s	theorem),	number	series



Typical problems

• ,	 	is	bounded.	Then	 .		

• 	nonempty	sets	bounded	from	above,	for	each	 	there	is	 	such	that	 .	
Then	 .	

• 	nonempty	sets	bounded	from	above.	Then	 .	Discuss	
an	analogical	statement	about	the	intersection.	

• 	 	is	a	bounded	set	of	positive	numbers,	 .	Then	 	

• Find	a	sequence	that	has	inSinitely	many	mutually	different	constant	subsequences	
• If	the	limit	of	a	sequence	is	positive,	then	the	set	of	all	its	negative	values	is	Sinite	

• If	 ,	then	the	set	of	all	its	integer	values	is	Sinite	

• If	 ,	then	this	sequence	contains	an	increasing	subsequence

∅ ≠ A ⊆ B ⊆ R B inf B ≤ inf A ≤ sup A ≤ sup B
A, B a ∈ A b ∈ B a ≤ b

sup A ≤ sup B
A, B sup(A ∪ B) = max{sup A, sup B}

A B = {a2; a ∈ A} sup B = (sup A)2

lim
n→∞

an =
1
2

lim
n→∞

an = ∞



That is all, thank you


