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Удаљене лабораторије су специфичан облик наставе (истраживања) на 
даљину за коришћење удаљених ресурса потребних за лабораторијски 
рад 
 Настава на даљину зависи од технологије која је на располагању 
 Класичан облик овакве наставе су разни дописни курсеви и школе који 
могу бити сасвим успешни, али са успореном динамиком комуникације 
са учесницима, као и одсуством коришћења наставних средстава и 
наравно лабораторија 

 Из тих разлога, дописни курсеви су углавном ограничени на области 
изучавања за које писани материјали могу бити довољни 

 Телекомуникационе технологије ХХ века, радио и ТВ, али и 
кинематографија, омогућавају значајно унапређење у погледу динамике 
комуникације, као и аудио визуелног искуства



Преглед

Крагујевац, Србија, 28.  април 2022. године

Радио као прво масовно средство телекомуникације, се убрзо по 
увођењу користи и за извођење наставе на даљину. 
Пример је SOA (School Of the Air) у Америци и Аустралији. 
SOA почиње са радом 1929 године на Ohio State University, првобитно са 
програмом намењеним школама, који доживљава успех јер долази до 
интересовања код много ширег аудиторијума – одрасли без 
одговарајућег претходног образовања. 
Поређења ради, радио Београд почиње са радом 1. октобра 1924
SOA ради све до средине 90 тих година 
https://www.learntechlib.org/p/65567/ 
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Сличан концепт - СОА је коришћен и у Аустралији 
Специфичност Аустралије половином ХХ века је ретка насељеност у 
неким областима, на пр фарме које су доста удаљене од образовних 
центара 
СОА почиње са радом 1951 године и у почетку користи Royal Flying 
Doctor Service – медицинска служба за удаљене области. 
Користи се двосмерна радио веза и “радио на педале” 
Ученици се окупљају на додели диплома 
У ХХI веку, прелази се на савременије комуникационе технологије – 
телефон, Интернет 
https://australian-children.com/school-of-the-air/history-of-school-of-the-air/ 
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Телевизија наставља са образовним концептима и стиче популарност 
широм света са разним интересантним образовним програмима 
Национална телевизија Србије РТС, је званично учествовала у припреми 
и реализацији наставе за основне и средње школе током пандемије, што 
се показало као вредан и значајан резервни образовни ресурс 
применљив за масовно образовање првог и другог нивоа 
Факултетска настава углавном није тако масовна и током пандемије 
коришћен је савременији приступ базиран на Интернету 
Веома брз прелазак на удаљену – онлине наставу је био могућ, јер су већ 
постојали сви потребни ресурси које је само требало почети користити 
Тамо где нису постојали потребни ресусрси и могућности, као на пр рад 
у лабораторији са опремом, није било могуће прећи на онлине наставу
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Online, web, remote labs су неки од термина који се користе за 
лабораторије са контролом уређаја и опреме преко рачунарске мреже 
У основи оваквих лабораторија су две врсте технологија: 
1. мрежне веб технологије које се користе за приступ и пренос података 
2. програмабилни уређаји којима се може софтверски управљати 
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Нешто детаљнији приказ струкутуре онлине лаб је на слици 
Клијенти са различитих уређаја лево приступају middleware – u, што је 
софтвер који повезује клијенте са програмабилном апаратуром – сервер 
Програмабилни уређаји могу бити разноврсни – DAC, DL и разни други 
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Програмабилни уређаји се могу поделити на универзалне као што су 
ADC(Analog Digital Converters), DAC(Digital Analog Converters) GPIO(General 
Purpose Input Output) 
Ови универзални уређаји спадају у јефтину категорију (мада могу бити и 
веома скупи) и интегрисани су у микроконтролерима, мада могу бити и 
сложенији (скупљи) уређаји
Микроконтролери су комплетни рачунарски системи са процесором, 
меморијом, улазно излазним јединицама и повезани су са 
експерименталном опремом која не мора (може) бити програмабилна 
Друга врста уређаја су специфични сложени програмабилни уређаји као 
на пр дигитални осцилоскоп, IC (Ion Chromatography) идр који поседују 
сложену електронику којом се управља софтверски и који могу да  
обједињавају експерименталну опрему
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Неки од remote – online eксперименaтa развијених у периоду 2005 – 2018 на 
ПМФ Крагујевац биће приказани у наставку 
Део експеримената је објављен на REV (Remote Engineering and Virtual 
instruments) и часописима као и на порталу https://www.golabz.eu/ 
Мерење брзине електричног сигнала кроз коаксијални кабл REV 2005, iJOE
Linear analog systems from 1st to 5th order REV 2006 
Programming and playing with RoboSapien REV 2012, iJOE 
AC / DC Rectification & Filtering golabz.eu 
Diodes static characterisics REV 2005, iJOE, golabz.eu
Transistor static characteristics REV 2005, iJOE, golabz.eu

https://www.golabz.eu/
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Аналогни линеарни систем од 1. до 5. 
реда
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Аналогни линеарни систем је имплементиран као софтверски контролисано 
RC електронско коло
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Како је све то почело?
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https://www.youtube.com/watch?v=IQ2y8KOqtpY


ХВАЛА НА ПАЖЊИ!
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