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Primena različitih informatičkih alata i veb resursa značajno je intezivirana u protekle dve godine.

U nastavi biologije i ekologije ovi alati i resursi se sve više koriste i u uslovima redovne nastave. Oni

omogućavaju vizuelizaciju i jasni prikaz, a u uslovima onlajn nastave omogućavaju i bolje razumevanje i

izvođenje laboratorijskih vežbi. U okviru ove obuke prikazuje se neki od veb dostupnih informatičkih

alata koji su pogodni za učenje biologije i ekologije, kao što su Canva i Exe learning.

Osim toga, odabrani su i veb resursi koji se mogu koristiti kao virtuelne laboratorije u nastavi

nekih oblasti u biologiji kao što su: MMID Virtual Microbiology lab, Common Sense Education, PhET

Interactive Simulations, Biointeractive, LabXchange, Study.com - science course, Digital world biology,

Science Prof Online, Learn genetics, EOL – Encyclopedia of Life.
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Canva
https://www.canva.com/

Aplikacija uključuje šablone koje korisnici mogu da koriste. 
Platforma je besplatna za korišćenje a nudi i plaćene pakete kao što su Canva Pro i Canva for Enterprise za dodatnu 
funkcionalnost. 
Canva Pro se može besplatno obezbediti neprofitnim organizacijama ako ispunjavaju smernice. Korisnici takođe mogu da plate 
za štampanje i isporuku fizičkih proizvoda.

- australijska platforma, 
alat za grafički dizajn, 
koristi se za kreiranje 
različitih sadržaja na 
društvenim mrežama, 
prezentacija, postera, 
dokumenata, videa i 
drugih vizuelnih 
sadržaja.
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Canva
Prema kreatorima Canve, najlakši i

najbolji način za učenje ovog

programa je eksperimentisanjem.  

Program je lak za učenje i prilagođen

korisnicima i nudi video zapise i

tutorijale u Canva podršci.

Canva podrška je zasebna veb stranica

sa svim potrebnim resursima da 

naučite kako da se krećete po veb

stranicama, uputstva, obrasci i

najčešća pitanja.

https://www.canva.com/help/

https://www.canva.com/designschool/tutorials/
https://www.canva.com/designschool/tutorials/getting-started/
https://www.canva.com/designschool/tutorials/canva-for-teachers/
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Canva
Novi korisnici Canva Basic - canva.com - registracija za besplatan nalog. 

Aplikacija je dostupna i na Apple-a App Store ili Google prodavnici. 

Osnovni Canva plan nudi 1 gigabajt (GB) prostora za skladištenje fotografija, sredstva, 2 fascikle za 
organizovanje dizajna, pristup preko 8.000 šablona, otpremanje ličnih slika i pristup milionima besplatnih 
fotografija. 

Osnovni program ima veliki izbor besplatnih fotografija, ilustracija, i vektorsku grafiku, a korisnici mogu da 
postavljaju i svoje. Alat nudi i foto filtere, besplatne ikone i oblike, stotine fontova, grafika, vektora. 

Postoje hiljade različitih šablona. Neki su više korisni za veze na društvenim medijima, uključujući generatore 
mima, SnapChat geofiltere i Instagram šablone. Canva ima razne marketinške šablone, uključujući brošure i 
vizit karte. 

Završeni proizvod može biti preuzeti u različitim formatima: foto (JPEG), portabl mrežna grafika (PNG), format 
dokumenta (PDF). Kada se naprave, mogu se uređivati onoliko često koliko je potrebno. 

Veći broj ljudi može u isto vreme da radi na istim projektima u Canvi, jer program olakšava grupni rad. 
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eXeLearning (eXeLearn ili eXe) XHTML editor otvorenog koda
https://exelearning.org/

https://wikieducator.org/Online_manual

Autorsko okruženje koje pomaže nastavnicima na različitim nivoima nastave u dizajnu, razvoju i objavljivanju 
materijala za učenje i nastavu, zasnovanih na vebu bez potrebe da budu vešti u HTML-u ili komplikovanim 
aplikacijama za veb objavljivanje. 
Sadržaj kreiran pomoću eXeLearning-a podrazumevano dobija licencu Creative Commons Attribution-ShareAlike.

Prednosti eXeLearning-a:
Besplatan je; otvorenog koda; na više platformi;
Testiran je tokom više od deset godina, uspostavlja ravnotežu između fleksibilnosti i lakoće upotrebe.
Promoviše korišćenje Creative Commons licenci.
Vredan alat za edukatore koji žele da proizvode digitalni sadržaj i za dizajnere nastave koji traže RAD okruženje (brzi 
razvoj aplikacija). 

Kurs kako naučiti rad u tom alatu: https://exelearning.net/html_manual/exe20_en/index.html (napravljen u 
eXeLearning-u). 
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Kurs (lekcija) se pravi
uz pomoć stabla, 
dijagrama i sadržaj se
organizuje u teme. 
Sve može ponovo da se  
podeli na sekcije i
jedinice (slika desno). 
Koriste se različiti nivoi
i oni mogu da se 
različito nazovu. 

eXeLearning ima širok
spektar ugrađenih
stilova, ali se mogu
uvesti i novi stilovi ili
kreirati sopstveni.
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Sadržaj se pravi sa liste iDevices-a 
(slika levo) i može da se postavi na
bilo koji nivo. 

Mnogi iDevices koriste isti uređivač, 
koji omogućava da se mešaju
povezane ili ugrađene slike i video 
zapisi, matematičke jednačine i tekst. 
Ovi ugrađeni blokovi su sve što je 
potrebno za kreiranje većine
projekata, ali možete kreirati i nove
sopstvene iDevices. 

Kada se uključi iDevice, lako ga je 
premestiti ili kopirati na bilo koji drugi
deo kursa.
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Kada se završi pravljenje kursa 
(lekcije) on može da izveze u 
SCORM 1.2 
(Shared Content Object 
Resource Model), de facto 
standard za uvoz u LMS/VLE 
(sistem za upravljanje
učenjem/virtuelno okruženje za 
učenje) sisteme kao što je 
Moodle. 
Dostupne su druge opcije izvoza
– slika levo
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Veb resursi u nastavi biologije i ekologije

Common Scence Education - phet-interactive-simulations
BioInteractive
LabXchange
TEACH.GENETICS 
EOL Encyclopedia of Life
Digital World Biology
Science Prof Online
MMID Virtual Microbiology lab
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Common Science Education - phet-interactive-
simulations
https://phet.colorado.edu/

Ogromna kolekcija kvalitetnih i besplatnih simulacija za prirodne nauke i matematiku.

Svaka simulacija je pažljivo kreirana kako bi predstavila iskustvo iz svakodnevnog života, sa 

jednostavnim kontrolama i jasnim ulazima i izlazima. 

Dizajn je zastareo, ali potencijal za angažovanje u učenju je veliki.

Simulacije za biologiju i ekologiju su prevedene na srpski jezik. Postoje različiti nivoi učenja 

od osnovne škole do univerziteta. Sve kategorije su jasno navedene. 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=biology&type=html,prototype
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NEKI OD PRIMERA: 
Kako vidimo boje https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_sr.html

Osobine gena https://phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials/latest/gene-expression-essentials_sr.html

Prirodna selekcija https://phet.colorado.edu/sims/html/natural-selection/latest/natural-selection_sr.html

Neuron https://phet.colorado.edu/sims/html/neuron/latest/neuron_sr.html

Simulacija provođenja kroz ćelijsku membranu https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/membrane-

channels/latest/membrane-channels.html?simulation=membrane-channels
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BioInteractive
https://www.biointeractive.org/

Postoji dosta različitih tema i interaktivnih sadržaja za nastavnike i učenike/studente. 

Potrebno je da korisnici kreiraju nalog i nakon toga mogu da organizuju sadržaje prema svojim interesovanjima. 

Platforma daje mogućnost odabira sadržaja prema uzrastu učenika, izvora (videi, interaktivni mediji, aktivnosti) i
predmeta (genetika, molekularna biologija, evolucija, ekologija i dr.). 

Na sajtu se nalaze različiti alati za primenu resursa sajta u radu sa učenicima. 

Storiline Wiever je dizajniran da pomogne nastavnicima u planiranju, primeni i vizualizaciji povezanih sekvenci
lekcija ili aktivnosti, vođene pitanjima učenika o pojavama koje se izučavaju. Ovaj alat pruža praktičnu osnovu za 
definisanje ciljeva učenja, praktikovanje i procena. 

Priče i povezani resursi su upakovani tako da se mogu prilagoditi, urediti i deliti. 
Korisnici mogu da preuzmu fajlove koje je razvio BioInteractive, da ih modifikuju tako da odražavaju lokalni
kontekst, da sačuvaju, neprekidno uređuju fajlove tokom vremena ili da grade priču od početka. 
Svi resursi sajta su dostupni za korišćenje.
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BioInteractive
NEKI PRIMERI
https://www.biointeractive.org/classroom-resources/virus-explorer
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LabXchange 
https://www.labxchange.org/library

Sadržaji iz oblasti biologije, biohemije, biotehnologije i molekularne biologije, grupisani u Biblioteku 

(padajući meni sa različitim opcijama korišćenja).

Ponuđeni sadržaji se razvrstavaju prema oblastima (biologija, zdravlje, fizika, hemija i td.), zatim prema 

sadržajima koji su dati u različitim formama: tekstualni,  video sadržaj, simulacije, interaktivni sadržaji, 

narativni videi, audio snimci, studije slučaja, knjige,  planovi za realizaciju časova korišćenjem resursa 

sajta. 

Značajan deo sajta su simulacije rada u laboratoriji koji omogućavaju korisnicima da vežbaju različite 

veštine i tehnike rada u virtuelnom laboratorijskom okruženju.

Svi sadržaji platforme su slobodno dostupni korisnicima na engleskom jeziku, platforma svojim 

raznovrsnim sadržajima se može koristiti kako od strane studenata tako i od strane nastavnika.
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LabXchange 
https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:d92f7509:lx_simulation:1
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TEACH.GENETICS
https://learn.genetics.utah.edu/

Platforma sadrži različite sadržaje vezane za biologiju (citologija, genetika, evolucija: DNK i 

jedinstvo života, ekologija itd). Jedan deo je posvećen virtuelnoj laboratoriji.

Sadržaj je izdeljen na različite oblasti. Za različite oblasti navedene su aktivnosti koje 

nastavnici mogu izvesti u učionici i većina planiranih aktivnosti je podržana tematskim, 

dinamičnim i realistički prikazanim multimedijalnim sadržajima.

Sajt je pregledno organizovan, teme su jasno izdvojene i kroz pisane i multimedijalne 

sadržaje se kreće lagano bez lutanja. Najatraktivnije teme su izdvojene na početnim 

stranama sajta, a ostale teme su poređane po abecednom redu.

Teme su obimom sadržaja prilagođene različitim starosnim grupama učenika: od osnovne 

škole (5-8 razred), srednja škola i fakultet. 
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TEACH.GENETICS
NEKI PRIMERI

Citologija: 

Virtuelni mikroskop - prikaz sistema organa, ćelija i tkiva 

https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/microscope/

Animacija upoređivanja veličine ćelija i organela, virusa i dr. 

https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/

Unutar ćelije 

https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/insideacell20/

Virtuelna laboratorija

https://learn.genetics.utah.edu/content/labs

Evolucija: DNK i jedinstvo života- časovi ove teme su organizovani u pet modula posvećenih određenim temama: Zajednička 

biohemija; Zajedničko poreklo; Nasleđe; Prirodna selekcija i Specijacija: https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/

Moduli se mogu koristiti pojedinačno ili zajedno u nizu. Bilo da se koriste pojedinačno ili kao celina, pružaju učenicima 

mogućnost razumevanja DNK kao nacrta za sva živa bića i kao osnove za nastanak varijacija osobina na koje deluje prirodna 

selekcija što dovodi do raznolikosti života. 
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EOL Encyclopedia of Life - Enciklopedija života
https://eol.org/

Globalni pristup biološkim informacijama o životu na Zemlji. 

Tekstovi obuhvataju različite oblasti sistematike biologije. U okviru teksta postoji veliki broj linkova ka stranicama 

na kojima su data bliža objašnjenja o određenoj grupi organizama, nekoj specifičnoj karakteristici, fiziologiji i dr. U 

okviru linkova mogu se naći mape rasprostranjenja, u padajućem meniju pregled anatomske građe, status 

“ugroženosti” stanište i dr , fotografije i video snimci. Svaki članak autora ili grupe autora sadrži reference ili 

odgovarajuće licence za date sadržaje.

Sajt sa slobodnim pristupom velikom 

broju sadržaja pogodan i lak za 

korišćenje. Prigodan  za srednjoškolce, 

ali i za studente biologije.
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EOL Encyclopedia of Life - Enciklopedija života
https://eol.org/

Deo platforme je okrenut obrazovanju i mogu se naći nastavni planovi lekcija za različite uzraste učenika. 

Platforma daje mogućnost korišćenja biblioteke biodiverziteta gde korisnici mogu da pregledaju i odštampaju 

kartice sa slikama, karakteristikama i nazivima organizama, kao i da formiraju sopstvenu biblioteku. U podkastu su 

snimci razvrstani po kategorijama koje se odnose na učeničke veštine klasifikacije,  merenja, eksperimentisanja i 

posmatranja.

EOL-ove Google Earth Tours pružaju korisnicima geografski pogled  na biodiverzitet sveta. Koristeći satelitske slike 

Google Zemlje, ove video ture istražuju niz tema kao što su migracija i globalne istraživačke inicijative.

Ova platforma je “domaćin” Smitsonijan prirodnjačkom muzeju
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Digital World Biology 
https://digitalworldbiology.com/

Sajt nudi aplikacije za Iphone i android

Studenti i učenici starijih razreda srednje škole  mogu da koriste Molecule World aplikacije  na iPad-u za 

istraživanje ideja i koncepta u biologiji i  hemiji. 

Aplikacija pruža mogućnost pregleda i manipulacije hemijskim strukturama, sekvencama i strukturama 

proteina i nukleinskih kiselina. Postoji mogućnost prikaza, zatamnjivanja delova lanaca, prikaza disulfidnih 

veza, korišćenje različitih boja za prikazivanje orjentacije i strukture proteinskih lanaca, prikaz naelektrisanja, 

hidrofobnosti, prikaz aktivnih lokacija ili epitopa.

Aplikacija sadrži strukture popularnih proteina, DNK, RNK i hemijskih struktura za nastavu biologije koji 

uključuju hemoglobin, antitela, restrikcione enzime, tRNK, kofein i još mnogo toga. 

Molekularne i hemijske strukture su prikazane u 3D formatu.
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DNA Binding Lab Structure Collection
https://digitalworldbiology.com/collection/dna-binding-lab

Zbirka DNK laboratorijskih struktura je samostalna laboratorijska aktivnost sa skupom „nepoznatih struktura“ 
koje studenti istražuju kako bi naučili o strukturi DNK i interakcijama između DNK i drugih molekula. 

Studenti rade sa molekularnim strukturama da bi videli kako 
to izgleda kada se proteini ili lekovi vezuju za određene 
regione. 
Nastavniku se daje mogućnost da primeni molekularno 
modeliranje za rad sa studentima. 
Takođe postoji zbirka hemijskih struktura različitih molekula.
Svaka kolekcija struktura Molecule World sastavljena je sa 
određenim ciljevima učenja. 
Kao aplikacija se mogu preuzeti i igrice koje sadrže: različite 
vrste karata na kojima su prikazana biološka svojstva i 
struktura molekula aminokiselina, kartice sa četiri glavne 
grupe biomolekula.
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Study.com - Science Courses
https://study.com/academy/subj/science.html

Platforma koja daje raznovrstan sadržaj iz različitih oblasti, na različitim nivoima učenja kao i 
raznolike mogućnosti. Neki delovi su besplatni za korišćenje dok su kursevi sa sertifikatima 
dostupni besplatno samo određeni period. 

Postoje različiti oblici 
lekcija a većina ih je 
zasnovana na 
samostalnom učenju. 
Postoji i deo 
platforme gde se 
dobija mogućnost 
učenja sa tutorom...

Primer video lekcije:
https://study.com/learn/ecology.html
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Science Prof Online
https://www.scienceprofonline.com/microbiology.html

Platforma zasnovana na učenju na daljinu i virtuelnim učionicama i laboratorijama vezanim za razlčite oblasti u 
biologiji. 

Postoji nekoliko kurseva: citologija, mikrobiologija, opšta biologija, anatomija i fiziologija.

Sve je besplatno i dostupno ali je sve i na engleskom jeziku.

Primeri dostupnih resursa za određenu lekciju

https://www.scienceprofonline.com/vcbc/vcbc-docs/Prokaryotic-Cell-Diagram-Homework-Assignment-VCBC.pdf

https://www.scienceprofonline.com/vmc/vmc-
docs/Differential_Stains___Media_for_Identifying_Bacteria_Study_Table.pdf

https://www.scienceprofonline.com/vmc/vmc-ppts-ct/Prokaryotic-Cell-Structure-Function-Biology-Lecture-
PowerPoint-VMCct.ppsx
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MMID Virtual Microbiology lab
https://www.merlot.org/merlot/materials.htm?sort.property=overallRating

Pruža pristup odabranim 
materijalima za učenje i podršku 
na mreži i alatima za kreiranje 
sadržaja, koje vodi međunarodna 
zajednica edukatora, učenika i 
istraživača.

Materijali za učenje su raznovrsni 
i po disciplinama koje obrađuju 
ali i po tipu i načinu rada

Npr. na kursu za mikrobiologiju 
omogućava učeniku da testira 
svoje znanje o patogenim 
bakterijama identifikacijom jedne 
do četiri nepoznate. Svaki slučaj 
zahteva odabir i tumačenje 
odgovarajućih testova.

Neke lekcije i materijali vode na 
druge već prikazane resurse Kragujevac, Srbija, 28. april 2022. godine
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