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Uvod

Sa sigurnogiu mogemo tvrditi da ¢givimo u dig
dostignuli ma. Stopa tehnologki h pr omenaaciggt al no
Tehnologija je uslovila masovne promena u ekonor
vanja melLu | judima i, naravno, u nalinu podul a
i zgralene wugl avnom za nuekeor ud,r uuglo tdeolbjai, ia nnaes tzaav rdi
izazovom neophodnosti promena. Kako da budemo si



sposobni da se suole sa sve nelntogdiul?niGtam,t rrediaz v

svg im nastavnim metodama, a gta treba promeniti?
Cilj TeComp projekta jeste da se visokodgkol si

transformacije podul|l avanja i ul enj a, koj i se ak

zemalja. Svipr oc e s i promena ukl jul uju fnostiakosayremerdjar t ak o

vanj e i unaprelenje. Treba primenitdi brojne akti

Zzovnog sistema evropskom prostoru visokog obrazovanja (Europelaer Hiducation Area EHEA).

Pred nama su dalekosegne reforme koje ukljuluju

prirode koje imaju direktan uticaj na institucionalnu i profesionalnu kulturu.

Usvajanje novog obrazovnog modela usmerenoginasi nj e vegtina nugno uk
vrednovanije i realizaciju nastave, kao i definisanje predloga za obuku nastavnika i njihov profesionalni
razvoj u okviru celogivotnog obrazovanj a.

Obrazovanje zasnovano na kompenevapranenjeapla (f | el
niranju, metodologiji, sistemima vrednovanja il:@
pa ih je tegko Zadnikenastavnika.abez odgovaraj u

Ol e k uj ée osagnastaeni materijal doprineti razvoju nastave usobld p epgsia gogko
hol ogki h nauka i met odol ogi je nastave prirodnih
predstaviti opgti okvir i odrelene primere pri me
i matematici. Glavni ciljevi su:

(@dase ul esnicima treninga predstave novi al at
za razlilite kurseve na univerzitetskom nivou i
(b) da predavaldi sa ulesnicima treninga pode

demonstrirajujgahjeekral ppbba visokog obrazovan
verzitetskoj sceni.

Fl eksi bilno ulenje

FIl eksi bilna pedagogi ja i el ektronsko
Fokusiralemo se, u daljem radu, na tun- kako e

apreleno ulenje, moge podrgati fleksibilnu pedag

t ehnol ogi j Htinave igbere siudentima.

Fl eksibilno ulenje fokusira se na to da stude
u | e,mjsva tri aspekta mogu se razviti i promovisati kroz odgovarajup e dagogku pr aksu
koja i sama moge biti-ugedrpana i poboljgana put e

E-ul enje séengjeaew rkadruinggr ski h tehnologija za po
lokalno (u kampusu) ili udaljeno (kod ke i | i na radnom mest Lit)nove Tehnol
pristupe nalinu predavanja i ocenjivanja ulenja
prilagodljivim, kada je rel o visokom obrazovanij



Gi r okt estkkruopl ogki h aplaivkeg ai jraazKWdjld t@emaneut ode r e
nastavnici ma i ul enicima girok izbor, pa materi|j

f prelazak na komblenbkanomobehpea dJiaoshimtbijra |

f mogdnosti personalizovanog ulenja sa studentor
za ul enje;

T podrgka za ¢§girok spektar wurelaja i sistema t:

l ako tehnol ogije dJtostinoneth @l & grag giu nodtveo miotgiu di |

cije, obzirom da se otvaraju nova pitanja oko or
koji omogulavaju njihovo koriglenj EnosEliekdtar opnosdkr
fleksibilnupedagogj u u vi sokom obrazovanju, nudeli novi p

u visokogkol skom obreazovanju.

Razmotrimo veze izmelu elektronskog ulenja i
otvaraju.
Fleksibilno ulenjm ibaval isemomeuwmlp®mj, a:mest o
f tempo se obilno fokusira na razlilleriebr-raspor
zani il usporeni, bilo u okviru kompletnih
studija) ili tako da omode studentima da radedividualnim tempom:;
f mesto se tile fizilke lokacije,leklnamkomoge bi
putu;
T regim obuhvata tehnologije ulenja i megovito
Na primer, u kontekstu tnedlnoodiojgak i mougnea pdae Lpeondor(
metode, uz modum o s t i pristupa nastavnim materijaeal i ma v

fleksibilan tempo.

Prema gore navedenom, tempo, mest o i nal in r
pedagogksmepsrtiistwp trodi menzional ni Igmrdjagranuy f | e k
donja, prednja |eva tal ka n bawase rivb fleksibilndsti (ikbora)s t  n i

dok se u prostoru kreie sa Iremmagoreu desno, spreda
e I—
- |
r ‘ |
|
| |
Mods%l A . o I‘
| /// _77_7‘1
N /
¢|V/ P
.b/_,f'
Pace =
Uzimaji u obzir razlilite oblike niestazavojem, ul en
moderni h tehnologija, predstavljamo neke obli ke

9 timski projekti i grupni rad;



1T adaptivno/fleksibilno ocenjivanje putem razl.
zavisnosti od napretka i postigmu ul|l eni ka u okviru testa, te toe
tanja studentima koji dobro napitgu;

primena novih pristupaigejdmi fvied &c imoa i wli smjoas;t i

kofeing e tehnologije za unaprelenje ulenja i
generigu korisnici [ interakcija eindarelmr eldgar ii
sl.;

1T pruganje informacija i razmena pravovremenih
IT-a.

Ovi koncepti zahtevaju primenu informacickoo muni kaci oni h tehnol ogija
ukl juluje:

T ral unzaarssnkoivano udjea j @b wlhw&tag &bl i ke nastave ki
kao platforme za izvolLenje aktivnosti;
materijale za ulenje koji se isporuluju puter
mul| enj e, kao oblik elektronskog ul einfpra gde |
laptop, pamti telefon ili tablet;

f virtuelna okrugenja za ulenje: portlianfor- koj i |
maci je o kursevi ma, komuni kaci ju (forumi, ra

izvori predavanja) i procenu i povratnedniacije;

T modele (obilno 3D) gde wul esnici mogu i strag
okrugenj u;

T ralunar sko -oxceenjiivaany jee/ ekoj e Kori sti ralunar
ul eni ka.

T otvoreno ul enj e, koj utemotsyogenin lieendiismrazumaanpruNae nj e ¢
sivni Otvoreni Onlajn kursevi (MOOC);

1 tehnologije za saradnju i komunikaciju.

Mogun o st i [ Il zazovi fl eksi bilnog pristu
Evidentno je da nova tehnologija nudi potencijalne fleksibilnosti o gt o se ul i , l
ul i [ gde se wul i, kao i brojne naline za pristu
izmelu studenta i nastavnika. MelLutim, takva fl e
oko odlulivarkjoasgwa, rade ;i iekogteaformacijamazibtoig porreeovp tgee
resursa za rukovanje i prevelikog izbora inastavn
u instituciji, kod kiie, na poslu iliu pokretus t udent s e nsizagovomiizRora@gova-0 V i
rajjle | okacije, razumevanja ¢gta treba da radi [ ob
Nastavnici i maju mogul nost da planiraju rad
nastave), da pruge g¢gir ok aistoirm isnainl anaitmrea iij akl can tper
korigienje razlilitih alata i novi h medija i na
pot éegkzoa nastavni ke: kako identifikovati, odabr a
primenomifi or maci oni h tehnol ogi j a, koje prugaju fl ek:
[ kako razviti sopstenene vegtine za njihovo kori

9



Za visokogkol ske instihobstijekbjubhiapnojaevabe
novi potencijali za deljenje resursa sa drugim institucijama, ali se pred njih postavljaju i prepreke kako

razviti kvalitetne procese i sisteme podrgke za
nositi sa ponaganj e mticaemouhlproraend. ma st udenata pod U
Tako se namelu osnovna pitanja kojima se |[treba
koriglenje elektronskog ul enj a:
1. Koli ko se student. mogu pripremitd.i za prirod
sefous kontrole premegta sa profesora na stpdenta
2. U koj oj mer i selinastupvmivd ijramj mo e rpdkman| spekt
gto je jog vagnije u razvoju pristupa podyl avanj
3. Kakoinst t uci j e mogu da Ilue ii ZH durkespicbtarlentwrgionno | 2 gk ogodr
nal inima podul|l avanja i ulenja?
Mo d e | kombi novanog ul enj a

Kombi novano ulenje ima za cil]| kombi novano k

cionalnih oblika nastave Por ast virtuelnih okrugenja za ulen
hostovanje iisporuku prdte h mat er i j al &inustnderata, nekamirjin@lno iskustvo\sa
kombinovanim ul einnjoermnmav e r\evlauttniom, v et a mo korgtdzma s e VL

smedgtanje kopija belegki i slajdova sa predavanj
bibliotekom, jer studenti mogu pristupiti materijalima kursa u bilo koje vreme i sa bilo kog mesta, ali
drugog znal aj a ajemiar.an)j g ogfliekdaus diite akti vnost. na
sa predavanja moge dovest.i do toga da student.
njih. Mala promena pristupa kako bi se ovo izbeglo, na primer, ostavljanje prazbiealue § k a ma s a
predavanja koje treba popuniti, moge biti efikas
u kome preovladava tradicionalni nalin rada.
Kombi novano ulenje moge biti efikasnije kada
ncezamene mregniimi matmedj psbimm kl i pom i Titoselrugi m
razvije kroz tradicionalne seminare il/ neke ob
preokrenut. (tzvrnuti) sfieel pulisonipceoidmé apredno:
na studente. U pogledu fleksibilnosti, studenti moraju biti u rhogsti da pristupe ekvivalentnim
sadrgajima iskljulivo putem mregnog materijala,
kampusuk j ul ni deo obrazovnog iskustva.
Prednosti kombi novanog ul enja su:
T poboljganje tradicionalnih kurseva predavanij
obezbelena u nekim modulima u okviru progr am:
T i sporulivanje materijanial edierktz @amts&ky immg uz & mi |

nom vremenu,

T ulenje na daljinu uz minimalnu kolilinu zahte

10



|l zvrnuta ulioni ca

Prema napred navedenom, jasnts je da kombinove
aktivnost podul avanja i ulenja kojO©O kombinuje fi
nove informacione&komunikacione tehnologije. lzvrnuta, okrenutaii obr nut a wul i oni ca
kombi novanog ulenja koji integrige i ulenje |ice
daljinu van | asa, pralenjem asinhronih video | ek

Nevberi, 2014Poon, 2014).

Posl ednjih godina izvrnuta ulionica postala
|l ako postaje standard nastave i ulenja, jer pod
Podul avanje kroz pr etokp enmausttua wil iio naikctui vjneossttei purlies
video | as izvan ulionice putem ulenja na daljinu

l zvrnuta ulionica poznata e i kao pristup u
aktivnj i od nastavnika u ulionici. U ovom slulaju,
tor omo) sa zadatkom da motivi ge, usmer i i da p
primenjuidli ovakav pristup aktiveaoaski mpgdubavamepati t
predavanje video zapisom, Kkoji studenti mogu da

omogdlava studentima da gledaju video u ¢geljeno vr
svojim tempom. Ova visa akti vnoddava tm&kbWweopmowesaradnju stu

daljinu van odeljenja. Dakl e, prevrtanjidupp odel j e
predavanja u ulionici, te imaju viligesaradnjikozena z a
ul enje na daljinu sa vrgnjacima. Ovakav pristup
upotrebe tehnologije u néestkaorrii sitiakitirvanzolsitlii tuel et
samostal nomiepkedayal dolsvojim nastavnim praksamas
medije.

l zvrnuta ulionica zasnovana je na teoriij:@ re\
Znanj a. Ova taksonomija pruga ¢gest ni vnoag vulgeengj a.
nivoa:

U ovoj fazi student.i p o kkojg s pranjli uda itl se priseétee p 0 z n a
[ pokugavaju da shvate osnovne pojmove i princi
Student i pokugavajzumeéaapplagauumadbjeei nfor
ono gto su naul ili
Studenti vegbaju ono ¢gto su naulili il pri
Studenti koriste svoje kritil kecapnjategkl j enj e
j i ma, uporedjuju odgovore sa vrgnjacima i prave
izgradnje kritilkog migljenja il:@i diestudentieprou gr up
izvode kreativno razmidglijanje.
Procena il uralena revizija znanja, znal
U ovoj fazi student i samoprocenjuju ild@ me L usob
donesu sud o tome koliko su uspegno naul il

11



Studentisu s posobni da samostalno dizajniraju
primenjujuili stelena znanja (Bloom, 1969).

U konceptu i zviewnujtee iulri aomu neeey, a npjaem kao najni ¢
vegbaju se van | asa prrseadm,v anhg 1a0 )(.Kradak voth |l bi& iAnu e
usredsreleni na vi ge o bipriméne, analizy praceni i stram@rgje. Sleded a,  u k
slika ilustruje nivoe ulenja studenata u izvrnut

Creating
/ Evaluating

In- class

Analyzing
Applying
- j_\()ulsideof
Z Remembering class
[N
U preokrenutom model u, ni gi nNi voli znanja pre
vanja i video. Materijali za |litanje, simulacije

tako da se vreme u nabihaviiggmvai mogmapubeaphi ol
acije.

U konceptu izvrnute ulionice ulenici prelaze
nivo (stvaranje). Lankford (2013) je napomenuo (
ul emui kleosti zanju vigeg nivoa taksonomiij e. Pored
obrnutom ulenju aktivnost.i u ulionici usmer ene
predavanja i drugi h misaonih zadataka ni geg ni voa

Interpretacia = At udt or st va

U kontekstu izvrnute ulionice usvojena |je, d
tavnikomi At ut oriemadené a stavlja na mesto kI jsmenog ul
Atutoro i preuzi ma v o bredkurga.dizafpivaoog fako da uacentamstavlja d a
nastavni ka i koj i je baziran na predavalen i ma, r
vrignjalkom podul avanj u. MNaijetiaivaostvaceni ovondphistupomjuu ot
poduljauzvampr . razvijanje aktivnih istragivalKkih
tencija, razvijanje kompetencija kritilkog migl]

Podul avanje se realizuje po tutorskim grupame
studija.grQubpiel nvoeiseu na osnovnim studijama i sman
tore obul ava i nadgl e diavanedosnu mternuireviziju kako bi setedidem L e 0 n
tirale tutorske aktivnosti na nivou kursa. Interna revizija orhaga tutoima da razmenjuju iskustva i
doprinosi poboljgdganju vegtina podul avanj a. Tut o]
puta nedel jno). Nji hove aktivnosti podstilu gru
studentima i razmenu povratrh i nf or maci j a. Predstavilemo sada :

12



pred tutor a, kako bi se realizovao koncept i zv
pobiljganju nastavnih kompetencija i kvaliteta n

Obrazovnainterakcija i komunikacija

Klipovi znanja

Terminologija koja se koristi u edukativnim video materijalima varira u zavisnosti od hamene.
Ova nastavna tema ol akgava savladavanje predst o]

T Odabir razvojnog okruderjid jaua uHleinpavye znanj a,

f Procena postojeleg videa znanj a, na osnovu t ¢
T Dizajniranje i pri mena sopstvenih klipova zn:
Video klipovi su postali a@akom|agkolksdukati Vokos
ije virusa korona , mol i ul oga video materijala

nekoliko tipova video materijala:
T Prenos ugivo (engl. streaming video),
1 Snimci celih lekcija (engl. full lesson recordings)
1 Klipovi znanja (engl. knowledge clips).

KIli povi znanja imaju specifilnu namenu i sto
nal i n. Naziv #fAklipovi znanjao (engl . knowl edge
se postignpjpacktpekodo ul pasno. Kada kagemo kratko,
ne treba da traje duge od 10 minuta. Polazna t al
definisani cilj ulenja. Svakdoa kdee fgenliigedas vrogz vciijleg
sve potrebne informacije i materijale o njemu, n

Definisanje smernica za dizajn video materijala

Postavlja se pitanje ¢gta slea neongpe rniguslkiitm ios tdri

Literatura i istragivanja o klipovima znanj
zakljulka da je efekat koji je postignut poziti
nugno i uvek pgmiuiednkav¥ebisku wigoa giri koncep
saradni ci (2020) istilu dve vagne karakteristik
tasko i Astrengthen the demonstrat i oorklipakipah pr ac
znanja, studenti prethodno steknu potrebno znanj
moge i ne treba da postoji nezavi sno. Nakon gl ec

steleno znanj e, skusiva kofe sustekli u videaneaterjjalu kaji suipogledali.

|l stragivanje na temu video zapisa ni jednog t
korisni il ni su. Ul oga istragivanja ugdgainlmavnom | e
efekta I koja dizajnerska regenja daju najbolje

su analizirani najpopularniji YouTube video snimci nastave.

Ten Hove i Van der MeijténHovevanderMeij2015.pplpostavili su studiju u kojoj je ana-
l'izirano 250 popularnih video klipova. s®mao i str.
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https://ufora.ugent.be/content/enforced/390059-Nov_Nis_2021/tenHovevanderMeij2015.pdf

dekl arativno znanje. Dakle, fokus je na konceptu
cedurama, pristupima i procesima.

Rezultati i stragivanja pokazuju da najpopul at

karakteristike dizma:

zultata:

)l

Visoka rezolucija video snimka i ogtra slika
detaljno. Naravno, vVvisoka rezolucija |l e uspor
prilikom postavljanja iashgnjamvsttaadaadri haj i

zolucija video materijala treba biti visoka (danas je to HD 1080).

Dodavanje statilnih slika u video klip. Mogda
snimak talno kada je to potrebno (prostorno i
Strulnjaci razlikuju dve VvMratneldttdatlinlekisH i dkeoeda
predstavljaju gematske slike koje su izvedence
strane, analitilne slike predstavljaju dijagil

Dodavanje dinami| &akh mogerhi ui vodeiozsemnéemne ko

strira razlilite procese i da prikage zanin
gl el erima i nji hovom pomeranj u, bil o bi dobr
vorite o apstraktnim pojmoi ma i | i procesima koje student ne
mej oze, student. fe bolje razumeti l ekciju
statilne slike.

Raznolikost naslova, zvukova i glasova. Govorni tekst je izuzetno koristan ncalijepre

zno! Ono gto je releno, ne mora biti dosl ovnc
vanje uvodne muzike, pozadinske muzike tokom videa, dodavanje zvukova (npr. prilikom

ulaska neke figure), ne do pomateriak.iBudfecoprezhiar n o s
prilikom dodavanja zvukova, jer se moge desit
jete muziku, linite to tako da se muzika Ane
Tempo: l znenaluj ul i remuht at dpesvvapdaaj prt émj
Moussi ades i kol ege (2019), na osnovu teori|j

Budite kratki ali sveobuhvatni,
Koristite razgovorni stil izlaganja,
Obratite pagnju na estetiku videa,

Kontroligover &r zj@mu se smatra da se ulegie ul
govora,

Definigite ciljnu publiku,

Ne preoptereiujte slajdove tekstom,
Koristite naraciju,

Prugite jednostavne sli ke,

Sinhronizujte audio i vizuelnu poruku,

Podrgite razlilitost,
Kontroligite tempo izl aganj a,
Pridrgavajte se principa signalizaciije,
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- Napravite uvodne napomene il:i nagovegtaj o plI
- Organizujte video zapise u odeljke,
- Koristite naslove.

Stavimo sada akcenat na sticanje znérgaanjeu vezi sa procesima, pristupima, detaljnim

pl anovi ma, procedurama itd. Ovo | e, naravno, dr
vigesenzornim znanji ma. Kao gto vel znamo, za b:
savladativelikib oj vegtina dekl arativnog znanja. U supro
|l injenice, koncepte, odnose i teorije u procesu

li je na raspolaganju dovoljan nivo predznanja ifili je potrebondmer anj e dovol jno sveg:¢
se fokus skrene na proceduralno znanje?

Istaknimo da postoji mali broj pristupa za razvoj ove vrste video klipova, koji su zasnovani na

dokazi ma. Sumi raj mo kar akt er issntiinkaek ae dnuak astlievdneil hi,
1 Vidljivost Dr ugi m relima, da I|Ii je na video sni mku
misli na aspekte svetla, rezolucije i kompletnosti slika. Na primer, skok sa motkom treba da
i ma jasan uvod u hkadeajreek odrwinrj & wvmodlkienu,. p
drganje tela, drganje gudala, pologaj prsti]
| ako moguie dol arat. kompl etnost slika. Nekac
da negt Aviudlijniiiiemo . N a pri mer ukoli ko pravi
gpanskom jeziku, potrebno je odvojiti vi ge v
nekoli ko | judi (razlilitih polova) za izgovol
1 Usnimljivost: Odnosi se nastepemd koga moge biti obuhvalien |t
materijal a. To | esto zahteva dodavanje dodat
ezali svi aspekti procesa, postupaka, kompetencija, recimo od dodavanja strelica, okvira, teksta
padoreproduki j e del a sni mka. Il stragivali se ovde
kustava prikazanih u video snimku, kori gl enj
jal a. .. Takole, veoma je bitno da ddihonstr a
dovoljno jasno prikazana, kako bi sam mogao da je izvede. Nastavnik prilikom demonstracije
mora obratiti pagnju na pologaj koji zauzi ma
ali takolLe i na izvodljivost radnje od stran:t
1 Uporedivest: Odnosi se na uporedivost rada studenta sa radom koji je profesor pokazao tj. da i
je ono gto student na kraju radi u skladu se
govorimo o muzici, treba razmotamaterjaudadi | i | e
prebrz? Da |li je tempo dostigan? Razmotriti |
manj e del ove, nego ol ekivati izvolLenje pune
koj i U mnogome pr emaguienkpdkedad?i t et i nstrument e

Privatnost i autorska prava

Ma gta radili, uvek treba I mat:. na umu da tr e
Kada se snimaju ljudi, oni mogu biti prepoznati i identifikovani u video snimku. Postavlja se pitanje:
Da li su ljud i dal i dozvolu za snimanje? Da | SuU po¢
tekstovi ma, ani maci j ama, sli kama, . . . Pogtovanje
a dosege do toga da je plaleno opadoavaanmautorkkar i gl e
prava umnogome zavi si od toga kako Ie se krajnj

komercijalne svrhe. Na primer, ukoliko se za obrazovni kurs koriste fotografije sa I1Stock sajta, moraju
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se platiti takse za upotretui h f ot ografija u obrazovne svrhe. K

i mati slobodu za korigienje tulLeg autorskog del a
krajnjeg proizvoda. Kada se zap oaemprestupspeoizvddu)st r i b u
sa drugim |ljudima, treba se pridrgavati vagelinh

ovizuelne materijale besplatno, i mogu se koristiti bez bojazni o autorskim pravima (pod uslovom da
na kraju video snimka naveeazvor materijala koje ste koristili).

Kreiranje studentskih video materijala

Kada pogledamo kontekst ove teme, mogda I e
naprave video materijal na zadatu temu, u sklopu nekog zadatka ili projekta. Takviyideokli | e n a
dinami | an nalin pokazati gta studenti mogu da ur
gta sve studenti mogu da urade, moge se videti
objagnjavaju, koriestetamei sVitwel nKasads@gajpogl ec
mal o |l udno, jer se mnogi cilj evi -slifateliogtaritipa e ma Bl
papiru il bez nekog oblika interakcijempr.Tako s
izvedu muzil ko del o, samostalno razviju dokaz u
pristupe zadatku na nivou ocenjivanja i procenjivanja (npr. sprovedu eksperiment, daju ocenu umet-
ni |l kog del a, provere eegknjerohemijsda arvraktcikjeaij
ekonomska sistema, opi gu veze izmelu kIl i me i ek
uraditi i Ana papiruo, ali kada studenti ji sto pr
i ima potpuniji efekat. Gtavige, znamo da [ e st
ponovno snimanje istih kadrova po nekoli ko puta
ver zi jud svog procesazri&da.ovha morgiemekro,r i rta ftd s azra
dela.

Kada wulenici snime i pogalju svoj video mat e
pregled i analiza njihovog video sni mka. Na ovaj
itappvratna informacija je strukturirana, sistemat
[ mogulie je usmerenje ulenika ka njegovom ciliju.
se moge koristiti u nadhavaonjepuhknajaii knaposhka
Alati
Mogemo razlikovati dve vrste al ata:

1. Alati za razvijanje video klipova sa uputstvima.

2. Opgti al ati za video montagu. U ovoj kategor
sa kojima se mogu raitvnapredne aplikacije. Danas su alati toliko jednostavni za upotrebu i
na raspolaganju je toliko propratnog nastavnog materijala, te je sve nadohvat ruke nas-

tavnici ma. Na pri mer, nastavni ci mogu kori st
Movi e maker , Pinnacle il/i neki od alata koje m
al at koristi, gotovo svi al ati i maju iste fu
instalirati pristojan softver za montagu vVvi d:¢

L e st o taglj@ pitanje:sZar nije potrebna skupa oprema za snimanje? Odgovaxge
Vel ina jeftinih kamer a, pa | ak i pametnih tele]
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kvalitetan video sadrgaj. Treba obr at igtuimopvaed rkjou

mogu pokvariti celokupni dogivljaj. MeLutim i t
dodatnog mi krofona, koji fe odmah poboljgati kva
|l nteraktivni video sadr gaji
I nteraktivnveoma esou sdaodlrajgrajail at u nastavi i ul
davanje sledelih ciljeva ulenja:
- NavolLenje, obrazlaganje, argumentovanje i VvVr ¢
- Korigienje dostupnih video ma tseove zp @bHazanje | i i s
interaktivnih sadrgaj a;
- Procena kvaliteta interaktivnog video sadr gaj
N a sledeioj web stranici, nal aze se razli|iti

se primeluje da pdsat ¢gjei vwadlniolsit b ma jehttpsk/@dct ei snag
caledtech.com/2020/02/24/heta-createinteractivevideosthreeoptions/

Tipovi interakcijew i deo sadr gaj u

|Zagto je inter al

U prethodnoj t e mi smo istragivali o klipovim
potencijalnim pozitivnim efektima ovog oblika ir
takodje,mvodi da pozitivni efekti mogu brzo nestati

pitanja: Kako implementirati interakciju, prilikom pasivnog gledanja video predavanja?

Purpose
To reduce discrepancies between current understandings/performance and a desired goal

)

The discrepancy can be reduced by:

* Increased effort and ffective strategies OR
* Abandoning, blurring, or Iowenng lhe goal
TePa%'v‘idl te challengi nd ?oal
* Providing appropriate enging al
* Assisting students to reach them through e ﬁec‘l ve learning strategies and feedback

v

Effective feedback answers three questions

Whei 1 going? (the Is, Feed U

Howanioog? O FeedBak

Where to Feed Forward

| Each feedback question works at four levels: l
Task level Process level Self-regulation level Self level
How well tasks are The main process needed Self-monitoring, Personal evaluations and
understood/performed to understand/perform directing, and affect (usually positive)
tasks regulating of actions about the learner

|l stragivanja o tome Agta | e e #&diHatteg2009) koji obr az
U SVOj o] knji zi o ulenju iz 2015. godine istile
(2018, p . 6) pojagnjavaju ulogu povratne inform
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2009), vel |jeobmaglaagheand odalabdz i maju povratne ir
0.75, gto znali da 50% ulenika ima bolji wulinak
nuj e znal aj povratnih infor maci j #&jnformbcija. Zapahko L e pi
jujulie je da ulenici uglavnom ol ekuju povratne i
iGta dalje?0 Danas su povratne informacije nor ma
nije krajnja talvkh peroaksanatenpastudentu i pred
[ neka vrsta Akulture povratnih informacijao. N
sl edeie karakteristike kulture povratnih informa
1 Povratnenformacije su deo kulture ocenjivanja,
1T Regavanje gregaka je normalan proces ul enja,
1 Povratna informacija je fokusirana na zadatak a ne na osobu,
T Rezult at davanja povratne informacije nije
uraditidalieikak pobol j gati svoj rad
Karakteristike dobre povratne informacije date s
» MH- mg 0
@ e
Promotes L > lFlourisO_'les
students L 1he Hight
self-regulation env:ronmenle
Maichesthe \  FEffective ol
mﬂm Feedback where_lhey
are going
Informs
Highlights the students
o?:.f‘m;.’?’ni’:{ e o
Mi emo se nadovezati na prethodno navedenih
maci j e. Il z | it er at povratne infarkacije ednaseana i bithaepitaaja: d a s e
- Gta sam do sada postigao u funkci]j.i postavl j
- Da |i sam ciljeve ulenja postigao efikasno?
- Li me se mogu dodatno pozabaviti il kako mog!
Hattie and Timperley @0 7 ) ovo nazivaju feed up, feed b
pokazuju da se dva najjala oblika povratnih info
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Postoji i drugi nalin pokretanja interakciije

T a keo Li ovde odmah mogete wuol iti da je prethodno
Ul eni ci moraju da Aobradedo nove informacije na
ni vou vV eoma s u raznovrsni: upouldkaanjree,kapirtd
prevolenje, odabir izmelu vise opcija, itd. Doda

takolLe moge klasifikovati prema Bl umovoj taksono

BLOOM'S TAXONOMY DIGITAL PLANNING VERBS

REMEMBERING | UNDERSTANDING APPLYING EVALUATING CREATING
% | = ? T
Copying Annotating Acting out Arguing Blogging
Defining Tweeting Articulate Validating Building
Finding Associating Reenact Testing Animating
Locating Tagging Loading Scoring Adapting
Quoting Summarizing Choosing Assessing Collaborating
Listening {: Determining Criticizing Composing
Googling g Displaying Commenting Directing
Repeating P: asl Judging Debating Devising
Retrieving e Executing Defending Podcasting
Outlining Comparing Examining Detecting Wiki Building
Highlighting Contrasting Implementing Experimenting Writing
Memorizing Commenting Sketching Grading Filming
Networking Journaling Experimenting Hypothesizing Programming
Searching Interpreting Hacking Measuring Simulating
Identifying Grouping Interviewing Moderating Role Playing
Selecting Painting Posting Solving
Tabulating stim Preparing Predicting Mixing
Duplicating X g Playing Rating Facilitating
Matching > g Integrating Reflecting Managing
Bookmarking xe ying Presenting Reviewing Negotiating
Bullet-pointing Expressing Charting Editonalizing Leading
Budul i da je ovakvo ponadganje viljjeuloidt isad@ags
ovakvog gledanja video klipova moge i daleko vi
se Vige puta osvrnut.i na Blumovu taksonomiiju, k
dovoljno jak efekat u kognitivnojobtlai . Za j og primera koji se uklap
pretragivalu ukucat.i ABl oom Taxonomyo i pronal.i
obl asti i domenu interesovanja. Zbog togiss se u |

torija, ekonomija, umetnost.

Uputstvo za dizajniranje interaktivnih video materijala

Postoje dva pristupa dizajniranju interaktivnih video materijala:
1. Dodavanje pitanja u postojele klipove znanj al
2. Davanje povratne informacije/komentara m#eo koji je poslat

Za dodavanje pitanja u video materijal koris
pol et na sipe/élzeanont/i qpke se moge kreirati bespl ¢
aktivne video materijale mogete gledatdi samo uk
formi. Kada se pusti video snimak, primeiuje se
postavljeno pitanje.

| Kako se pravi takav interaktivni video’]
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https://edpuzzle.com/

Postupak pravljenja interaktivnog videa det
https://www.youtube.com/watch?v=L9h&6nLyg

Kaogt o na prethodnom |inku mogete videti, Z
kori gl enjem Edpuzzle alata, mogu se kostavienii ti so
video materijal mogu se do otaotenim odgozorom liliipitaga sa r st e
odgovorom vigestrukog izbora) zavisno da | i se
vilo lako pronali na internetu. Ono gta ¢gel i mo
kreirajavnisdr gaj . U radu sa studentima, koriste se ra

videa i odmah dobija povratna informacija o tome kako savladavaju gradivo, na osnovu odgovora koje
daju u video klipu.

U svrhu davanja povratne informaciiendve o koj i j e napravljen moge
oant koji omoguiava da se prugi povratna infor me
verzitet u Minesoti i dao je dobre rezultate u o

datinas | e d e | ehtps:l/ybumwke/:SOE2a0Qky2|

Pomolu Videoant alata mogu da se dodaju napol

se saluva originalni video zapinapomenenvaeocapridol ene i
datim napomenama, moge da se vrati tvorcu video
Prilikom gledanja videa moge se razmatrati Vvi ge
1 Davanje povratnih informacija o izgovoru prilikom usmene prezentacije,
1 Davap e povratnih informacija o opisu nekog reg
1 Davanje povratnih informacija prilikom demon:
1 Davanje povratne informacije prilikom diskusije gde student mora da ubedi drugog studenta u

SVoju tvrdnju.

Moge se prvimeeotsadposeatnim informacijama moge
obrazovanja.

Da biste otvorili Videoant, najpre je potrebno otvoriti besplatan nalog i tom prilikom se nekada
mogu dobiti sugestije kako ga je najbolje koristiti.

Efekat davanja povratne informacije

Kao uvod u temu o uticaju interaktivnih video materijala u visokomalr ovanj u, osvrn
se na istragivalki |1l anak na ovu temu Mahoney, M
studija, odmah se moge dobiti giroka slika i uvi
Zanimljivo je to da se eféki ne i spituju samo iz ugdtaankal eni ka/ s

Kao primer povratnih informacija zasnovanih na video zapisima u visokom obrazovanju, na-
vodi mo studiju o ulenju jezika (engl eskdasukao st
povratne informacije zasnovane na video materijalima efikasnije od tradicionalnih oblika povratnih in-
formacija.

Kao i za davanje povratne informacije, mogem
video sadr gaj . Haotrebamterekdvldy 9idea im&kefekatiod @ = 0db4 na kvalitet
ul enj a. Nedavna studija iz 2019. godine (Ander
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https://www.youtube.com/watch?v=L9h86-UmLyg
https://youtu.be/1SOE2aQky2I

uporelujuli kl asilan pasivni video sa interakt
isptuj e mogdane funkcije povezane sa ulenjem. Zakl
posti gu receptivnim gledanjem video zapisa naspr
video klip dosti gu se vniagnalizinocenjwanjuuu ci | j evi ma ul e
Treba i mati u vidu i to da se dodavanjem ci
postaviti temel]ji za drugaliji pristup proceni z
Naredna tabela daje prooéepuni 6f skadenalanj a o
Cestion No| A [Moderat|Goo |Grea
Gain| Little | e Gain | d t
Gain Gain|Gain
Increased confidence that you understand the material 1% | 3% 23% |48%|24%
Increased your learning in this course 1% | 7% 16% |41%|36%
Increased your understanding of how ideas from this video relate to ideas |3% | 5% 20% |39%(34%
encountered in the course
Increase your understanding of how ideas encountered in the course relate to| 3% | 6% 18% |30%|44%
helping people address real world issues
Increased your ability to remember the content covered in the video 3% | 8% 14% |38%|38%
Increased your ability to connect key class ideas with other knowledge 4% | 5% 24% |38%(28%
Obratite pagnju da se efekat ulenja odnosi na a
Edukativni posteri
Nakon gto proulimo ovu temu, kroz predstavlj e
dal emo sledeie ciljeve ulenja:
1T Znalpagjl oigaj postera u 21. veku,
T Povezivanje dizajna postera [/ plakata sa cil ]
T KIjul ni principi u dizajniranju edukativni h |
9 Procenjivanje obrazovne vrednosti postera.

Posteri i
plakata sege
zidne karte
mo gesnsaet r at i

Razvoje qt amog i,
mogu da pretraguju,
h postera i

kl asilnih zi

u
S e

pretelom onoga

dni

pl akat.
dal eku

uvolLenje
preuzi maju
kar't

prazevanpi.t Pared upotrgbel tabte eupotreban a s | e
progl ost
gleda kao na regenje
kognitivisti
zidni plakati prikazivali su: istorijske situacije, geografske pojave, slike u medicini, fizici, matematici,
hemiji, biologiji, tehnologiji, itd.

gt o

Ponekad

za Vi

i ureluju
Oni su
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Kl asilne zidne karte, skrivaju drugaliju upo
eksponirana u Iliteraturi i ulionici: navolenje
*

T ANATOMY

,  Poh L0 2ok
5 ) @ B
1 ¥
A . =5 g v
Y [
o i Gy
7 ;

——

Ovde neiemo razmatrat i pdoesktoerrae ikvonjui nua ojgeu cpiolsjt erraa
agandne idej e, sli ke i1l sl ogana. Naravno da i 1
(npr. promocija bezbednog saclagg a, zdrave hrane, |l itanja, toler:

nsu deo nage teme.

Sleddi | | anak (39@8e str. 1
mere studenata koji prikupljaju i dokumentuju hemijske
emente putem plakata (it

gi biceo. Sa obrazlogenj
Bendgamina Franklina kak
u kome gori plamen drvene vatre. Ispod su prikazan
kratka stiha u kojima se
koristi kremen i J|elik d
bile nepoznate. Iznadklie pr oi zvolal i

mal u knjigu koja opisuje
postavljene cevi koje sa
iste u proizvodnj.i gi bi c |
koje su napravili ul eni c

Ovokratto opi sno oltpjokqrjuérej elavg e poster rezult at
stoga najbolje nalazi u prirodi procesa dizajniranja i razvoja plakata. Do sada dati primeri vrlo su bliski
i lustraciiji postavki, s i t u astoje jrami, primerd wimdhe ji ap- i pr e
straktnom znanju gde j-poshedlLcaanpbjagnpvagpaj epo¢
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Na primer, Bell (1928) je podstakla svoje studente d HO¥  SCIENCE

rade plakate o tome kako se hemijski procesi mogu k CINTROLS, | THE SWORE ; EIRRNE. -
proti v snoygdmaa falrikamailikako se her

i j ski otpad moge prerad

primenom hemijskih procesa ili objasniti rad pestic

kod istrebljenja pacova e |
izrilito navodi da akzapov

drgku u pri meni hemij sku

se plakati mogu koristit

Na primer, Bell (1928) je podstakla svoje studente da izrade plakate o tome kako se hemijski

procesi mogu bori tdii npar out ifva bsrtivkaarnaan jia ig tkeatknoo gs e h e
kako se boriti protiv pogara primenom hemijski
i strebljenja pacova. Zanimljivo je da Bdilzd takol
podrgku u primeni hemijskog znanja (videti Bl um)
Znanja.

Conyers (2003) naglagava ul ogu plakata u proc
temu (lekciju) k o j oblastibNakow ierdde plakatadusledibage dénwnsteacija z

postera. Prilikom ocenjivanj a, akcenat |je stavl]
macija, organizacija informacija, relevantnost slika iliyanje na izvore. Berry i Houstda995) ovo
primenjuju na | asovima matemati ke gde ul enici k
(npr. iz mehanike). U svomhe icsitlrjagdvi ev adlkeonj d:l anku
Podsticanje jasnog i konciznog razmi gl janja
Prugagpbenmet i zajednil kog ul enja i di skusij e,
Razvijanje ulenja kroz vrdgnjalko podul avanije
predaval a i njegovu procenu,
Pobol jgavanje vegtina komuni kaciij e,

UvolLenje aspekta prakse.

Upelatl jiv je crijlijheovvi mmaqulleesngka ndaor i j enti sanin
oliglednom domenu znanja kao gto je matemati ka.

Ima smisla koristiti postere/plakate kada sledite kreativne cilieve. Hasio (2015) je dao

ul enicima da izrade pl aklait eo &keljjiermsjuu.zaZada mp oktail gm
kage: ASveukupno, ishodi Zznanja i vegtina odrazi
Su se jasno i skl adno i zrazild@ kroz svoje kreat
lema.TakolLe su mogl. da koriste svoje koncepte, d
prepoznaju da postoje socijalne, istoriijlafhe i [
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Ona se takole osvrie | maeattiivoajh pl khubtariu: ulNi k
znal aj. Plakati del uliusnanblodlitl inren amorciiyawifgreud ajr
ura i vrednosti povezanih sa givotnim stilom ul e

U drugom primeru, DeCapua i Marshall (2019) koristgleski jezik za govornike drugih

jezkauSADu (ovde se nazivaju SLIFE: studenti-sa ogr
njem, engl. Students with Limited or Interrupted Formal Education). Studenti postere ponovo stvaraju
sa ciljem rdai rAsSjtw diendeél & poster urelujuli- ga i nf
|l jaju glasove na izborima dve drgave. Kako je wu
se prilagolava ulenicima, radeliicisa mjaismaa vonviuk auk
dve drgave: nji hove izborne gl asove, stanovni gt
Primduj et e kako plakati igraju ulogu u razlilitim
formacija o rezultatima izbora,por elli vanj u, tragenju izjava... Ov
se ponekad naziva Aulenje putem ispitivanjao. Na
[ u Cetin i FIl amand (2013) . Ul enengl sskii zrazZi ka
pristup ndi | ete kod Aksyanova i Ostrovaya (2015) gde su koristili reklamne plakate.

Prethodni tekst zvuli pomalo Azastarelod i mo
da prolLemo kroz Ai s tausléedsm adeljginsajemo nadlasitj kolikoijezzeadap | a k a t
pl akata giva kao obrazovna strategija u visokom

alatki i aplikacija koje su danas dostupne vama i studentima za izradu plakat//(vv.com-
monsense.org/education/tpprks/appsandvebsitesfor-makingpostersand-k o 1).a ¢ i

Ciljevi ul enja koji se postigu izrador

Primeriupretodnom odel jku daju prvu ideju koje ci
ul enicima zadatak da kreiraju pl akaltties//poomel ut i m
vucenter.iale.edu/ImpmentingPoste)s

9 Brainstorming,

1 Rezimiranje ideja, tekstova, knjiga, itd.,

T Kreiranje mape uma sl ogenih tema,

T Kreiranje i opis pristupa prilikom regavanja

9 Vizuelizacija problema,

T Hronol ogija dogalaj a,

1 Okrugli sto,

1 Venovidijagramizadr el i vanj e sl il nosti [ razl i ka.

Pored deklarativnog znanj a, mnogtvo primer a

teorije) i ima jak uticaj na sticanje proceduralnog znanja (procesi, pristupi, planovi korak po korak).
Posteri s e nmong ud opmmeonnianhai zun asrvj a, tako da su prili
mnogi ciljelvle skeesmpmopkatdtn se posteri koriste u
pripremne aktivnost:i [ kreiranje pnaggtugimaak-k oj i S
tivnostima il ulionicama.
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https://vvv.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-vebsites-for-making-posters-and%20-kolaži
https://vvv.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-vebsites-for-making-posters-and%20-kolaži
https://poorvucenter.iale.edu/ImplementingPosters
https://poorvucenter.iale.edu/ImplementingPosters

Primeri postera u visokom obrazovanju

Pogledajmo sledeie primere postera:

Forget me not: n

Do medical students want to body donors? : A pilot study
Eaye Bennett, ty of Leeds, UK

1 Primer znanja o religiji sa Univerziteta Sta
ford.  (https://web.stanford.edu/deptiunde  p—gy ;éﬂéﬁggfé@ﬁfgvf

grad/urp/  SURP/surpawards04/pages/g g I
rio.htm)

A redcal ) st m'ﬂ/')”‘z'r -
4. Findings dissection = 6. Moving Forward

© Toe ety o bt i i vl o s by domors

Phenotypic Traits Z'f’ I;’.l:gngo lanceolata are Interrelated

Sinon Haers, A Holand, Wang, Robers Zuign, Xinya M, Sch Srvmmamer
e

1 Primer primene u medicinskom obrazoval
https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/aca-
demic_skills/ 196/presentations posters/4

T Pri mer g k o | erd Yrdverztetd
(https://www.hsph.harvard.edu/public
healthpracticeresources/fostudents/re-
sourcedor-practicum/communicatingour-
practiceexperience/studeimostersy.

Smernice za dizajn plakata u visokom obrazovanju

Na sledeiem |Ilinku nalaze se radovi studenat a
(https://www.commonsense.org/education/pigks/appsandwebsitesfor-makingposters

andcollage$

Lista sa smernicama za izradu akademski h i o]
odabrali neke primere.

Hay i Thomas (1999) istilu sledelie smernice za d
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https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/%20SURP/surpawards04/pages/gabrio.htm
https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/%20SURP/surpawards04/pages/gabrio.htm
https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/%20SURP/surpawards04/pages/gabrio.htm
https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/academic_skills/%20196/presentations_posters/4
https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/academic_skills/%20196/presentations_posters/4
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-websites-for-making-posters-and-collages
https://www.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-websites-for-making-posters-and-collages

Table 1 Five principles of poster production

Attention-getting Does the poster make a good first impression? Does it grab the attention of the viewer? This can be achieved through
layout, colour, title, and other devices. Getting audience attention is critical to successful communication

Brevity The poster should make its point(s) concisely

Coherence An effective poster makes a logical, unified statement requiring no further explanation. It should be intellectually
accessible to the intended audience and must be capable of ‘standing alone’

Direction Over-complicated posters discourage and confuse readers. They should be kept simple and focused

Evidence The argument must be supported by accurate, referenced evidence. The poster must be credible to a critical audience

Berry i Hauston (1995) usvojimma mat i | ki m pl akat i mdim#ritegumimauj u na\
- Da | i postoji l ogilna struktura plakata?

- Da |i je Azajednilka nito vizuelno podrgana?
- Da li ima smislenih naslova?

- Da |Ii je centralni nasl ov atakatdt i van, dopadl |
- Da |i su ilustracije smislene (umesto |isto
- Da li je problem jasno istaknut?

- Da |Ii je sve dovoljno kompaktno i sageto razi
- Da | i postoje neki zakljulci?

Duchin and Sherwood (1999) kaisidat no i stilu znal aj
- Da |i naslov nije dugi od 10 reli?

- Da li upotreba jezika odgovara ciljnoj publici?

- Da li je cilina publika upoznata sa simbolima, $kran i ¢ a ma i gargonom koji

- Da |i je sav snimljeni sadrgaj neophodan za |
- Da li seizbegava nepotrebno ponavljanje?

- Da |i se vizuelni jezik takolLe koristi sa kol
- Da |i postoji Analinodo da dobijete jog vige i.l

Kreatori plakata ponekad stavljaju kratak tekst pored plakata ik@omdéu koga se mo g
preuzet.i poster i/ ild@i dodat ne i nhtps/mavcorcpde ( pogl
generator.com/gcodeson/postergl.

Autor i | esdtoe i @ nwoEet rsab i boje, fontova, veli/|
slulaju vagno je odabrati strukturu koja odgovar

Bli gimo se kraju odeljkai osemeanitcamakzHublen:
and Taber (2011Fapanjuiie u nji hovom pristupu jeste to gto s
na teoriji. U ovom slulaju, to je Kognitivna t e«
Ova teorija naglagava da svi im sehzormim kamadinmonpro br a Ll u
|l itanje teksta i gledanje animacija; pregledanje
smernica za dizajn koje se svrstavaju u tri dimenzije:

- Estetska dimenzija,

- Kognitivna dimenzija,
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https://www.qr-code-generator.com/qr-codes-on/posters/
https://www.qr-code-generator.com/qr-codes-on/posters/

- Dimenzija penuip@sitorua u Vvrem

Prepoznajete kriterijume za estetsku dimenziju, jer se odnose na upotrebu boje, upotrebu slika
i raspored u kome je tok (struktura, koherentnost, redosled) centralni. Uz kognitivhu dimenziju, autori

istilu vezu sa <ciljjaeviumak/okjuorji knue ruimosre ulliethal ac/ gl
razmi gljanje. U koj o] meri su cilijevi ul enja pos
ravnotega izmelu teksta i grafi ke koj amedtaj e po
melusobno povezani ? U dimenziji pruganja u VTr eme
trebe i/ili gledanja/dogivljavanja plakata. Prim
informacije.

Alati i pomd za dizajniranje pdsra

Uvek je korisno podrgat.i studente u dizajnir
cama i kriterijumima dizajna. To | esto rezultira
plakata. Primeri takvih formata mogu sd inaa primer U.C. Univerzitet Davis Kitps:/urc.ucda-
vis.edu/creatingffectiveacademiepostery . Vi ge smelini @ mogdetee ,naa sl

Univerziteta u Kentu Hitps://www.kent.ac.uk/brand/visual/posters.htnRaznevrsne smernice za
dizajn mogu se integrisati i u kontrolnu listu koja se koristi za reviziju zadataka vezanih za ovu temu.

Power gn Description Reason
Elements
Visual appeal of the poster
. a appea’ of the po - Encourages teachers to hang the poster
. including; artistic design, color ; :
Aesthetics ; 3 - Contributes to overall classroom aesthetics
pallet, layout, overall size, print ;
: - Attracts student attention
quality, etc.
s 2 ; ; - Posit ions poster within curriculum and fosters
Explicit and intentional - > :
B : ; a “sciency” classroom environment
> . connections to the curriculum
= Curricular i . . - Encourages teachers to hang the poster and
9 : including; broad overarching : : .
£ Connection 2 rotate with topics/units
] themes, process skills or ; o ;
< A - Affords both direct and indirect linkages to
individual content chunks . : E
topics currently being studied
ses cognitive learning the . . :
Y Lo e - Activates students’ attention and catalyzes
L to attract and engage learners .. X o .
Invitation to S/ melazen wale o Kile ax cognitive processing; creates “need-to-know
Inquiry IS UP NSNS B - Provides a framework to guide students’
question, visual analogy, or :
: : construction of knowledge
discrepant imagery)

Integrates poster into instructional process
Offloads related but extraneous information
from the poster to the web

Extends time on task

Fosters interactions with supporting live or
simulated phenomenon

Provide opportunities for
students to extend
Extensions understanding through
elements outside the 2-D,
static space of a poster

[
z
=]
Q
g
8
o
—
~
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https://urc.ucdavis.edu/creating-effective-academic-posters
https://urc.ucdavis.edu/creating-effective-academic-posters
https://www.kent.ac.uk/brand/visual/posters.html

U manjoj meri sudosjuna empirijska istragivanja koja
postera na obrazovno postidieu

Rosanti i Abu Seman (2019) postavili su eksperimentalni dizajn u visokom obrazovanju i
uporedil.i grupu ul eni ka koj maidaznjip.lJowijmalejatudiji ci | | ¢
studenti koji su u eksperimentu koristili poster bolje su se pokazali na testu obrade znanja.

|l stragivanje Banerjee i Greene (2013) istragi
tiv pugenja. oAna&lriazpokadrugaj alap adol escent. i i maj
pugenja, kao i koje su kampanje protiv pugenja e

Riejos i kolege (2001) zahtevali su od studenata da izrade plakate na engleskom jeziku, kako

bi probali da metafore prenesumaa z uml j i v nal i n. |l spostavil o se da
bolje razumevanje metafora. Reilly (2007) takole
cilinojgrupitengl es ki kao strani jezi k. hbmkgrisggekaownn®m m i str
govegtaji za reli, relenice, ideje i situacije.
melLu ul eni ka i nastavni ka. Analiza podataka uka:
autentilnija kuwlnmumiickiacs gmqgpoduwaz dsauni j i , da j e man,j]
mogu samostalno da rade, da postoji dobar wuvid u

Naravno, efekat postera ne moge se odvojiti (
za Ul enje i podul avanje. Nopr i S h-prézentatij¢é kad 2 01 4)
osnovu U matemati ci (oblast: gileoméekbjauteajgl &y
na testu. MeLut i m, i sekspesimentalnim uslovima bili zretnospozitivnig, z u | t a
nego gto je to bilo u realnosti.i

Zastupajmo sada drugaliij.i pri st upluaplikaciee daj mo
Doodly. Pombu ovoga mogete da razvijeteidadate glasrthAne cr
sledd oj temi pozabaviemo se vrstama alata za promociju obrazovne interakcije i komunikacije.
Osvrni mo se, sada, na osnovni problem u zajedni
odmah namel e:Q adazkojtrAdkitfuurpuAs grupnom radu i z

https://www.youtube.com/watch?v=kvSPorY Xs9A&feature=emb_logo

Diskusija i kolaboracija u visokom obrazovanju

Diskusija ik ol aboracija u visokom obrazovanju ol al
ul enj a:

- Obj asni ti da je pruganje Astruktureodo od sugt.i

- Razviti skripta za sadrgaj i/ili wulogu koja |

- Skrenuti plagrsjeu pma li kom zajednil|l kog rada prt
vornost.

Postoji mnogo bl ogova, veb stranica i i strafg
rada. MelLut i m, primetndi jel|l endiacis e, ree§ asvaanmjewy ada isr¢
u gr upi hftps:feddadvisoani/arigcles/vivericollegestudenthatesgroup assignmenty/

Lesto se od ulenivkhi mogeupotiradNO Naredni I I an.
Zzabrinutosti ul eni ka oko ulenja u mali mi8r upama,
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https://www.youtube.com/watch?v=kvSPorYXs9A&feature=emb_logo
https://eduadvisor.mi/articles/vhi-everi-college-student-hates-group-%20assignments/

Da | i zajednil ko ul enje

Gta je potrebeng? za zaje
| sa teorijske i sa istragivalke talke gledic¢
ga mogemo smatrat.i efikasnim nalinom ul enj a. Da

ispunjeni brojni uslovi.

Kratka uvodna aktivnost o rpai uma pribligava nas istragivan
Gta kage istragivanje? Hattie (2012) u svojoj k
Adelujed u obrazovanju. Nj egova met aahiafekatza | e
ulenja od individualnog ulenja. Ali odmah nagl a
duslovi.

l z ovog i drugih istragivanja, saznajete da |j
Moraju se procenibhalnosvigubpanuctcepoped Studen;
prilikom rada u grupi. Potrebne su im povratne informacije o njihovom pristupu i radu u grupi. Pored

povratnih informacija o konalnom proi zprocenu Kkoj i
SV O] rad. Pogregna pretpostavka jeste da student
koju morate nauliti, studentima je zato potrebna

Kl'julna rel koja se u | iteragtedmii | kwegk uil Z2mqg aa |j

U ovoj temi to radi rheno detlinije gdvait uslefied odeljput a. O t ome

Dizajniranje zadataka za rad u grupi

U prvom primeru scenarija, posmatramo grupni rad u kontekstu zdravstvene obuke. U ovoj

vrst obuke student. obavljaju puno prakse i do!l a:
probl emi ma. U ovom primeru, studentima se kont
vremenskog perioda, pored njihovih praksi, koje se zasnivaju na dobbporodan om sl ul aj u.
sprelili studente da se sa tim problemima suol a\
njihovim kursevima u pogledu teoriije, i stragivar
Nastavnik je razviodve visek r i pata u ovom pristupu. U nekim sl
sadrgajnih skripata. U drugim slulajevimbuy oni r
u praksi.

Nastavni k odreluje specifil ne ulogugastavnika, sv ak o
ulogu istragival a, ul ogu predstavni ka farmaceut
ul eni k odgovara iz le vmgreatuil ogae .s |Aedir ntaaclerud dul o g u
l ekar ski recept.| UldgaulAeask akonkaduiznano prover
u skladu sa onim gto je obraleno na | asovima. St
postupke, na osnovu konkretnih dokug@enalta tzadie
internetu dodatne informacije kako bi podstakao
tragi alternativne proizvode i/ il:i al ate koji S €
pristup ulogama zahteva dadémti preuzmusledle ul oge: Amoderator o, Aistr
sevi ma | na internetu), Aispitivalo (ovaj studen
stavljaju) i Aintegratoro (koji dvewitinagetaamlo) obj

29



Skripta sadrgaj a

Nagl asak je na zadacima koji se regavaju pri
| e ma, iznogenje hipoteza, predlaganje postupka :
ranje rezultata, diskusijgpii sanj e zakl jul aka.

U predstojeilem primeru nal azi s e situacij a
Sedamdesetogodi gnjak, gospodin Suiker man, ul azi
di j abet e slemuse dmtihjekaje, ali sathu se daje recept za oralno primenjeni lek.

LKC

SR — S Level of Knowledge Construction

T [ —————
Il | casus uGeNnT
K

1 4,00

DOOR DE VOORSCHALIVER B¢ TE VI

van ou mamaseense SUIKER Man

. . 3,004

™ | R/ Mixtard® 30 Penfill

3,80=-

7

Mean of LKC
w
D
i

Lt
o
=
1

~y— e 3,40

3,30=

L] 1 1 I
Moderator Source Question asker Summarizer
Researcher

Role type

|l stragivanja ovog pristupa grupnom radu poka

mnogo véi stepen znanja i interakcije u svojem dal|j
ne ule svi i sto, U zavi snoasYidite da j@ stepénaagwija zndhjao v d e
naj ni gi kod ulenika koji preuzima ul ogu moder at
Aintegratoraodo oligledno uli mnogo vige. Ovo je
gt o radel Isamiova s tgaluip e . Na osnovu ovog rezultata
uloga izmelu |l anova grupe.

Ovde smo razvili niz primera skripata. U zavisnosti od zadatka u ovoj temi, ne radi se samo o
generalnom opisu u skriptima,iveeba napravit Amapu skri patafi za gener a
tome da studenti Anauled kako da pristupe probl e
im pomogne u tome.

Kada se bira sadrgaj skripata tr ebamjupradbz mi sl i t
lema/zadatka:

f Intervju: odrelivanj e sv rdseraigovarairrazijijanjasmerodabi r
nica za intervju, volLenje belegki tokom inter
zakljulaka za svaki intervju.

1 Fotolol ag za analizu ekonomije jedne zemlije: d
osnovni h pojmova i procesa za koje se trag:e
zajednil ke niti za izl ogbu f ot ogr gréfijujra , odr e
zvoj teksta brogure za izlodgbu
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T video snimak (5 minuta) za predstavu: | it anj
predstave, pisanje kratkog scenarija, podela uloga u grupi, scenografija i kostimi, snimanje
video kIl i pe,0 rkdntpaga iwirada pol etnih i krajnij

T Ekonomski problem: analiza trgigne potragnje
novog proizvoda, istragivanje trgigta protot.i
Skripta zasnovana na ulogama

Ul oge u di sktussdgrnt ipppamadjay se bol je snalu u go
nikaciergovora i sluganj a.

Prober

Digs deeper into the argument,
asks for evidence or
justification of ideas

Instigator Challenger

Gives reasons to disagree or
presents an alternative argument

Starts the discussion or opens up

a new topic for discussion
Will say:

Will say:
Wil say: 1 disagree with you because ..

1 would fike to start by saying .. You mentioned X but what about .

1 think we should consider .. Z‘f“i‘l ‘(’;’ YUl woud e the; To challenge you X, | think ...

We haven't yet talked about ...

1 understand your point of view, but
Let’s also think about

Why do you think ...?
oyt U have you thought about ...7
Can you provide an example to

support what you are saying?

Summariser

Identifies the main ideas from the
discussion. This might be during the
discussion, to help move the conversation
forward, or at the end of the discussion.
Will say:

Builder

Develops, adds to or runs with
an idea

Clarifier

Simplifies and makes things
clearer by asking questions

Will say:
| agree, and would like to add...
Building on that idea, | think ...

Linking to what X said, | think..

Will say:

What do you mean when you say ...?
Can you explain a bit more about ...?
Does that mean ...7

Please can you clarify what you
meant by ...?

) =" ! =
) Primeri video kI ifyg
a Thet g S nom radd mogu se nid i u Klascement
8 S hats s e (npr. https://www.klascement.net/down-
of loadbaailesmaterialen/94290/rollen

Managin, thouy i 8 8 Emotions N
= D‘;B°“° groepswerkkaartjes)

* New concepts ‘ * Negativeimpacts

Overall, the main points were ..
The main ideas raised today were ...
Our discussion focused on ...

The three main things we talked
about were ...

* Other solutions « Omission
* Negativeaspects

We do not have the skils to do this

Creativity  diferent way ‘ \_ Hazard

Kada se koriste skripta, vagno je da je st uc
ispisana vrlo detaljno i korak po korak.

l stragivali Johnson & Johns dakarakieBsdké flizajpa S| av i
rupnog rada. Ov i i stragival.i Ssu izvragildi met aa
enja. Njihove publikacijiestiradaljasajsie naimatavaij

g
u
slika pokazuje kako istragivali dol aze do vrl o s
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JOHNSON & JOHNSON
(1996, p. 1030) SLAVIN (1996, p.12)

POSITIVE
INTERDEPENDENCE

STATE GROUP GOALS

INDIVIDUAL
ACCOUNTABILITY
EQUAL OPPORTUNITIES
FOR SUCCES
TEAM COMPETITION
TASK SPECIALISATION

GROUP ACCOUNTABILITY

INDIVIDUAL
ACCOUNTABILITY
|

INTERTWINE GROUP
SESSIONS WITH FACE-
TO-FACE CONTACT

|
DEVELOP
INTERPERSONAL SKILLS
|

FOCUS ON GROUP
PROCESSES NEXTTO
LEARNING PROCESSES

Ovo bi bio nag izbor smernica:

Obezbediti vrlo jasan i operativan (uoll jiv)
treba Ghapimgevo istile kao Agrupne ciljeveo
Pozitivna meluzavisnost znali da je saradnja
del a bez interakcije. To ne znali da student
kojoj se poejdddijrugleniu rsddgsjl i cu, dovodi do dal
rad takolLe ocenjuje na osnovu kvaliteta.
Alndividualnao i Agrupna odgovornosto znal.
nagl agava gta se ocenj uj e tma noas nOosvnuo Vpuo jset dviamnr anl
AOdgovornosto takole znali da su student. s a
mnogi nastavnici nude'ubrikek oj u ul eni ci samostalno i/ ili wu
rada pre postizanja konalnogi pevalitwabri kakot c
ul i ni thitps:/6vwwd \eermieuwenderwijs.nl/rubrid¢daszo-gaer-meeaanslag/
ARazvijanje interpersonaleipomagtui ohénizahma
kompetenciju za zajednilKki rad. Na primer, o
ovog aspekta kompetencije u saradnji.

ASpecijalizacija zadatakOo direktno se odnos
gnj dsjkui pat ao.

AUvedite kontakt licem u liced: Mnogo grupnog
aktivnosti. Kada kao nastavnik nemate redovan kontakt, ne dobijatd nosgula postavljate
pitanja il:@ dobijat e ovbrjeangenn ee npg ocav ria ttnaed ai nsfeo rnn
dovodi do Aneuspehao ili manje uspegnog rada
Odredite jasno vreme. Nigta nije gtetnije od
Au roku od letiri nedeljeo.
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Kako uticati na studente da preuzmu od
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Predgovor

Sl obodno se moge reli da su obrazovna teori|j
prve gkole do danas, kao i da je evidentno da | €
tim zahtevnija. Ovo je pre svega uslovljeno brzim promengmav ot ni h okol nost i | i
zapravo |itavog | ovel anstyva, koje namelu nove ¢
okolnosti pandemije COVID 19 pokazale su koliko je bitna fleksibilnost jednog od vitalnih sistema
svakog dr ulgdjvia,s sdsitresnai o dr eilsistgne obdrazodanjh. S\esvo t 0 g
je dodatno motivisal o, al i [ pri moral o, nastav
podul avanje bez obzira na to kol id&sobilsspremmiizd i v ol |
implementaciju novih strategija.

Ova kratka skripta nastala su kao deo rada na ERASMUS+ projektu TeComp, koji je upravo
posvelen unaprelenju nastavnilkih kompetencija z
da tema skripat b u dMee gboavgi t @ng.Bleneled jearningiOb r nut a (and.Rligpedi c a
classroom | e gi [ uUu iznenadnim okolnostima koje su n.
smo zami gl jali kao pr ocias oK m@jajhaénenatanastavaurédovnie k o | i
rad, odjednom je postala naga svakodnevica. Zato
kvalitetnije mogemo osmisliti [ pripremit. nast
okolnostima. Cilj ovognat eri j al a jest e da na kvweatoavk tjs iun fearr
posebnim osvrtom na jedan njegov@b r nut u. uPrepiocul| eni model i pred
teorijskog okvira i zamigljeni koj &albeosnokvizaur
biti realizovane. Olekuje se da ta diskusija rez
ul esni ka radionice, odnosno njihovim studenti me
pomol prilikom planiposrjbaon&stsanoe bi | i zadovol jni
kritil ki osvrt na korigienje razlilitih strateg]
dovima na ovu temu.
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Uvod

Naj gire postavljeno, o0br aaeovamadelatnostkopenakrani | e
cilidapolaznici(l eni ci Yy ssuelmsi odgovarajulie kompetencije
mostal ni gi vot u kome [ e ostvariti svoje potenci
obrazovanjee iimaulte i aspekt a, pol azni ci usvajaju
stilu kompetencije. lako je obrazovanje civiliz
kojima rezultira menjale su sm ireontemiom, @titior ¢ @&n
nih okolnosti.

Jedno od dominantnih obeledgja savremenog dob

givote (i na nivou pojedinca i na nivou J|itavog
macija. Toupravo i uslovljava promenu nastave i nastavnih metoda, kako bi obrazovanje rezultiralo

onim gto najkrale nazivamo kljulnim kompetenci | :
zumevamo multifunkcional ne s kI opnouperebnizanegoau, vegt
l'ilnu realizaciju i razvoj . Kao kljulne kompeten

komunikacija na maternjem jeziku,

komunikacija na stranom jeziku,

mat emati | ka pismenost,
naujtredinol ogka pismenost,
regavanje probl ema,

informatil|l ka pismenost,

1

1

1

1

1

1

M Amd iti se ulenjuo,
9 zdravstvena pismenost,

1 Apreduzetni gtvoo,

1 socijalna kompetencija (saradnja i timski rad),

1T gralanska kompetencij a,
9 kulturna svest, estetska kompetencija,

1

ekol ogka kompetencij a.

Uol avamo da vige pobrojaniihv &k ozamg ejt echan j ma nti swn iv

potrebno razvijati ih u gto girem skupu predmet a
|l ema, kompetencija Anauliti se ulenjup i socijal
postilid oJdegdavrora, koje namele savremena pedagogd
strategija u podulavanju koje | épogtavitt kpaogaenbg akt i
aktera procesa i nosi oca akt i vgaoiztora j kooddindoral e n a ¢
procesa ulenj a. Ujedno preporuluje se podul avanj
kome student:i danas ¢give i njihovim navi kama, t
tehnologija u obrazovanje.Zapmay t ragi se nalin da se maksi mal no

1 Skriptasunamenjena nastavnicima i saradnicima u visokom obrazovanju i stoga se uglavnom koristiti
termin studentiMe L u ttrebmimati u vidu da je dobar dematerijalao p gt e pri rode, t |
ekvatno primeniti na sve nivoe obrazovanja, pa i na nastavuniveoziteskom obrazovanju
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nastave |icem u |lice u kombinaciij.i sa novim mog.!
savremeni h tehnologija, tj. da se Wampajakr aisémetra
ideja na kojoj j e nastao novi mo d e | obrazovanj
megovit o .bléndedfeaning e ng

Gta je to megovito ulenje?

Bitno je i smed dv idtaprgthad lojavhjigkalne tenologije iako se danas

S njom blisko povezuje. Njegova geneal ogija | egi
mer, u Kanadi su deca |uvara svetionika obrazova
premoglavanjanpstist ordanadabjséaje jedan od bitn
ul enj a. Dodat ni podstrek za razvoj ovog tipa nas
personalnih ralunara i pojava internkhlnastavei drugt
ulenja na razlilitim nivoima obrazovanj a. Nova
prostor, vel i da premosti vreme (putem snimanj a
u izboru puta krokg. gbadivo uwutitempa juéedaarazlil.i
razlilitih pedagogkih filozofija, wukljule novu t
[ da stoga i maj u r amelgolviittaonputlienmggnej e o t ome gt a
Pril iollniogljeed n o pmoergeokvliot.on Bualiemmej,e oV aj pristup U

(kombinovanje):
1T aktivnosti wulenja licem u |Ilice sa onlajn akt:

T tradicionalnog rasporeda nastave sa drugim vi
dodatni rad,

f ustaljenih tehnologiija, kao gto je hvatanje
tehnologijama,

T simulacije, grupnesajktta,v nprsakt, i lul e nyjeag pa.t em

Naj gire shvaleno, a verovatno mejgdbwh ltjoebavdh emag jek o
ukl juli kombinovanje razlil|litih obrazovnih teori
arati datoj situaciji. Treba ient i u vidu da teorije ulenja nisu po
vel je cilj je da imamo pravu teoriju za pravu
zavisi od karakteristika studenata, nastavne oblasti i konkretnih nastavrghasade |, prirode z
vegtina koje studenti treba da savladaju i kont e

Usl ed svega navedenog, o|ligledno je da ne poc

megovito ulenje. Danasi swe 2owalje mpjoy aim tpeg ggr aswiejga K
licemu lice, saonlajnili@ | enj e m.
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Slika 1. Megovito ulenje kao spoj vige teori]j

Me g o v i t j@ madél eastave koja se oslanja na strategijstématski pristup u kombinovanju
viemena i vidova ulenja, tako da se integfrnigu n:e
u realnoj ulionici, i onl ajn interakt rkemu nast e
nikacionih tehnoloig.

Predvila se da [le se buduli sistemi ulenja
razlilite strategije, vel na osnovu toga kako ih
je jedno od najvagni j i, ovajkzazov uivelikojmarkzavisipdkontekseem s a
[ i ma praktilno beskonal an br o] mogulih regenja.

Nove tehnologije (IKT) mogu biti mol ni pedag
vel i progirenje | judskih noagukicngset ikoij ek protde kjsa
Me Lut i m, proces upotrebe tehnologije za pobolj g
stvar. Ono ¢gto svakako treba izbeli jeste uvole:l
cilja. Same UKTjnméizvaali nugno unaprelenje nasta
empirijskim istragivanjima koj.i mere efekte wuvo
noobrazni. Kao i kod drugih tipova inovacija, one donose uspeh samo kadaijski tetemeljene i
dobro osmigljene, u suprotnom nema pomaka napr ed
KI'jul ni el ement | megovitog ul enj a
Pet kljulnih elementa megovitog ulenja jesu:

1) dogalaj,i twgiswo si nhroni dogadafavwmillknjparikol em

denti ul estvuju istovremeno, u realnoj iLi v

2) samostal,not jul emljeenj e u kome je student samost
kada to njemu najvige odgovar a,;

3) saradnja, student. me L us o @o kaormaujnu iceé m aff air-mat u i
mai | om, u okviru foruma il na drugtvenim mr ¢
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4) ocenjivanje/evaluacia pr ocene znanja studenat a, mogu i
mostalnom ulenju i tada i maj ukojesenaodslanjauat vr Li \
obavezne su naknadne provera znanja kako bi se ustanovio postignuti nivo znanja i izmerio
ostvareni transfer znanja;

5  materijaldi z a pkood ri g knuo gwl ebnijtui raznovrsni, gt a
linearni, interaktivnili ne.

Ocenjivanje fevaluacija Materijali

Samostalno Dogadaiji ufivo za podriku

utenje ucenju

Saradnja
Slika 2. Kl'julni el ementi megovitog ulenja
Sinhroni dojgeasluajcie nutgriavion i | inilac megovitog u
moge zameniti predavanja ugivo st r utamoaekabrmast av ni
njihovo ul enje. Kako se postige efikasan dogalaj
na ovo pitanje. Teoretilar John Keller (Car man,
vance, Confidence, Satisfaction) modelom mi vaci j e sa | etiri el ement a:
pouzdanje i zadovoljstvo. Svaki el ement ovog moc
kasnog iskustva ulenja ugivo.

1) PagnjRrvi aspekt ARCS model a nae. Naprimar&skugne i z a
nastavni k u realnoj ili virtuelnoj wulionici n
dogalajem koji je povezan sa materijom koja
koja podstilu stad@galtjee maj rtagmi gil jwlng @l e u si
ulionici ¢gtlo sntaudnernetgei ,moti vi ge za ul enj e.

2) Relevantnost St udent. i ostaju fokusirani kada smatr
njihovu specifil nu santunaccsitj,u.n absat abvin ipko knaoczgaeo d
anal ogije poznate studentima. Treba barem uk:¢
koriste informacije sa kursa za regavanje re:

3) PoverenjeStudentimorajuimap over enja u svoje vegdgtine i S p
visani , cilj/ishod im mora biti dosti gan. N &
olekuju, gta su geljeni ishodi, a zatim da o
plantmo i wuvegbaju svoje nove vegtine. Kao gto
mat emat i ke, ukazi vao, ul eni k nel e zavol eti m ¢
nad postavljenim problemom. Samopouzdanje se

4) Zadovoljstvo Kako bi studenti ostali motivisani, bitno je budu zadovoljni sveukupnim is-
kustvom ul enj a. Jedan od nalina da se to po
ulenje, ali i stvaranje uslova za uspegnu pri

Asinhroni damatapldma¢yg uhahjagnu dodatnu vredn

ul enj a. Da bi se postigld:i maksi mal ni efekti sam
organi zovano. Ne moge se samo nastavhni isadfr@hijva
da takva nastava i ma smisla. Savremena teorija
alata za promociju prenosa znanj a. Pri tome, tri
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1) Multimedijalni principi dodavanjegrafik u t ekst u moge Ipsotbroalgjigvaatnij

pokazala da grafilKki pri kazi mogu pobol jgati
grafil ki prikazi direktno odnose na infor mac
uputstvo, tj. daobraguu, a ne ukragavaj u.

2) Princip susednosii postavljanjet e k st neposredno pored grafil ki

Vige studija (Clark, 2002) potvrdilo je da je
vizuel ni h el emematnma poédnoll giamaleon zh&lhaija.

3) Princip modalitetai o b j a g n:jgavad n jl ek i prikaz sa zvulnim p
ul enjZzvul na objagnj(?nja posebno treba koristi
denti imati potegkol a osga vueslviakjoagn joebnn maa ti enrfiojrem
materije. Na primer, ako studenti gledaju video, recimo demonstraciju rada softvera u nekoliko
kor aka, pagnja studenta fokusirana je na ani
ekrana, tada je bollead vi deo pr at. zvul no objagnjenje.
pl eksnog dokaza neke teoreme bolje je zvulno
i najbitnije korake.

Smislenasaradnjau v el ava snagu dogal aj ag uuglievnoj ai.l iK aiksok
struktivistilka teorija ulenja objagnjava, | judi
kroz svoje socijalne interakcije sa zajednicom,
ativno) ulenjedsdadeat inngubnogni koj e ni su do
podul avanja, jer grupa moge postil.:i smi sl eno ul e
pojedinac sam (Tinzmann & al . 1990). Nastavni k pi
da stvori okrugenje u kojem I e on i student i mo
sobe u virtuelnoj ul pogitai, di skubsinpe) na a&sr onmi mk

dve vrste saradnje: studentstudent i student nastavnik. Saradnja na relaciji studénstudent
omogulava studentima da melusobno razgovaraju o
materije. Saradnja na relacijistudémt ast avni k omoguli ava nastavni ci ma

indivi dual i zuju nastavu prema potrebama svakog poj
datnu personalizovanu podrgku ulenju, koja moge
nika i predlogenih veghbi
Ocenjivanje/procenjivanjejedanjeodnak r i t i | ni ji h sastojaka megar
1) omogul ava ulenicima da Aisprobajup sadr g

sopstvenim potrebama megovito ulenje, i

2) mer i efi kasnost i svih drugih modaliteta
Bloom je 1956. daojedanodrj | egi e kori gi enih okvira za diz
kasnije dogiveo i nekoli ko modi fikacija (vidi
uzima za osnov pri formulisanjuda. i shoda ul enj &

j

e
S e
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Razumevanje

e

1356

Sinteza

Znanje

Imenica

Kreirati

-

Razumeti

Zapamtiti

Llago

Slika 3. Modifikacija Blumove taksonomije

se identifikuje

i evaluacija (vidi Tabelu 1).

Naj |l egl
Nivo
1. Znanje

2. Razumevanje

3. Primena

4. Analiza

el

Sinteza

&

Evaluacija

Materijali z a
kovat.i
materijale.

razl.i
j al ne
dugo se
Pomol ni
koj i ma

k

Opis )
Priselanje i
sadr gaj a.

Razumevanje
demonstrira

gest ni

pozna

sadr ga
obj agn

s 0 p st v e niilustrovasjé¢ na pria

merima.
Koriglenje

naul eno

formule, teorije, koncepti, procedure) u

novom kontekstu,
avljeni problem ili odgovorilma pi-
tanja ili neki drugi zahtev.

Rastavljanje celine na manje delove uz ¢
jagnjenje

veza i

Sastavljanje delova u novu celinu,
kreiranje nove strukture.

Pri menjivanje

zakl julci i

gt ampane

ori ste i

k

Zm

razl
se procenile ideje i izneli argumentovani mi gl j enj e,
stavov zakl!l juli
Tabela 1. Blumova taksonomiigk | asi fi kaci j a

podr gky swl, ewvjew ovatno,

vV Ooa

Aktivnosti studenata

Prepoznaj, i men
citiraj, ponovi
izaberi, nauli
Objasni, razlikuj, organizuj,
demonstriraj, z
povegi

Pri meni, regi,
drugi nalin, pr
prepoznaj na primeru, navedi no\
primer, grupigi

Napravi tabelu, grasstrukturni
model , razgrani
izaberi
Kreiraj,
prestavi,
meni, uredi, kombinuj
Proceni, odl uli
mer i

napr av
sagmi

ni voa

materijald.i

najvagniji
materijale il:i
Gt ampani

ul enj a

el

kognitivnog

(S

materijale
sau vteriadi c

el ektronski materijald.i pripre
materijald.i mogu biti sigei, kontrolne |
se belege dabijmanpiu rceé2 4yl tdeaat ipoit poimolgma, p
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tehnologije u obrazovanje, stvorio se dodatni prostor za multimedijalne nastavne materijale, koji su sa
sve velom dostupnogiu i popularnogiu lillapi h di gi
top) wulinili da studenti u svakom trenutku i na

Dizajn megovitog ul enj a

Bez obzira na model nastave, ona je uvek organizovan proces, i bez dobre pripreme dobri ishodi
su malo verovatni. Pri planiranjua st ave putem megovitog ulenja pos
stavke.

1) Ul oga f i zi |Koeristge inperakeiglticenn walice kada aktivnosti najbolje odgovaraju
upotrebi fizilkog prostor a, ul i ondanegkiodl abor a
ovih prostora imaju zajednilka sredstva za ul
(kol aborativno i kooperativno ulenje).

2) Planiranje i kreiranje nastavnih materijala. Pored materijala koji ste sami kreirali, razmo-
triteiotvoreneobazovne resurse i resurse dostupne st

3y Korigienje mr «dgristitegrospre o senviserza saradnju i komunikaciju, do
stupne na fakultetskom il univerzitetskom r
of or mi t i forume za diskusiju, bl ogove za raz
viki strane itd.

4) Pruganje povr atPovame informhaocije marajui bjti dlagovremene, jasne i

saget e.

5) Fleksibilnost nasuprot strukturi. Le st o kada dodate fleksibilnos
kolilinu strukture. Zat ol epojsa aivlglaemlkievamjka vad
vagnu ulogu u megovitom ulenju.

6) Ulegle na | asu naspBamdpohalmojajoasbhaumeti g
kao i gta su obavezni zahtevi Zza uspegno zavil
je ulegle vagno i neophodno.

7 Radnovr,eme.Radno vreme nije ogranileno samo na |
pomol il priliku da postavljaju pitanja. U
sinhronih sesija.

Megovito ul enjieorkalmbée niug et tulkadiijce i cem u | i ¢c
tako da student.i i maju koristi od znanja i smer
zovanja ulenja koje ukljuluje upotrebu rmazl il it
ul enj e. MeLut i m, ne postoji jedinstvena kombi na
zavi si od mnogo faktora (nastavni sadr gaj , kont
mnogi drugi). Zapravo, nmeg&mancre@iti, &a ojven i meg waint,
drugi h podmodel a. Navegliemo i ukratko objasniti

1) Okr enut a (ang.iflippad cassroom . Okrenuta (obrnut a, i zv
met odol ogi j a, jpm sedehnolpgijakdristinda bi seupredkrenula (izmenila)
tradicionalna uloga ulionice. AKko se u proglc
ti ma, sada uU obrnutom model u, ulionica se ko
prugadjei dual ne pomol i studenti ma, a takole
denat a, kao i i zmelu studenata i nastavni ka.
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uglavnom je dizajniran na takav naJva,n ¢tao bjued

odlilan nalin da studenti wule sopstvenim temj

2) Rotacioni model.Kod ovog modela studenti se u fiksiranim vremenskim intervalima rotiraju
na razlilitim aktivnosti ma, od kojih najmanj
bitradumda i m grupama il i frontalni rad, grupni [
domalih zadataka i vegbanj e. U nekim slul aje
sti, dok se u drugim slulajevima vrdgsi rotaci
studentii prolaze sve aktivnosti . Rotacija mo
tuelnoj wulionici po fiksiranom rasporedu.

3) Fleksibilnimodel,U ovom model u, onlajn ulenje |ini o0Kk-c
dentusmereninaaktivios u r eal noj ulionici, pri | emu r ¢
denti Ssu u mogulnost. da se fleksibilno krel:
timizuju svoje iskustvo ulenja na osnovu SVoO
imapri |l agolLeni, fluidni raspored modaliteta ul
u lice na fleksibilnoj [ prilagodl jivo]j bazi
pama, grupni projekti [ i ndi vipdbwsdlonao pEoddlagwn
drgka |icem u |Ilice, a u drugim je ona mini mal

4) Ul enj e 1z asnov albasnovi avogpmodelp edtetrad.na konkretnom projektu a
ulenje je organizovano prema potrebama koje
zatimkors t i mregne resurse za prikupljanje inforr
dentima u svim fazama projekta, a posebno pr|
da se predavanja intenzivnije ponengmeangma st val
problemima.

Kao i svaki drugi pristup podul avanju i ul en|
Il majmo na umu da kombinacija samostalnog ulenja
kada se adekvatno primenjuje. Pgsstiarizici jer nisu svi studenti spremni da budu samostalni kada je
ulenje u pitanju. Na neke od njih ovaj vid ulenj
zbunjeno. Oligledno je da megovito delndrej,e dmo greo ¢
povelat:i nivo aktivnog ulenja na | asu, a gto s
podul avanje i organizaciju nastave. Veruj emo da
nedostataka, kao i da se u svakom konkretnomalji u nedost aci mogu minimizi
jeste da nastavnici budno prate svoje studente i

Kaonaj znal aj nlko mirgidemjsa imegovitog ulenja izdva

1) Individuali zovanaKpodggé& asnethwudeihtinma,j al a str.
ulenja je prilika da se svakom studentu prugi
potrebama.

2) Studenti imaju pristup korisnim elektronskim materijalima bilo gde i bilo kada. Sa-

vremeni tehnol ogkompgubkawajuoni suuveéaji ma da b
skoro svakom trenutku i na svakom mestu.
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3) Studenti mogu i mati sve pogodnosti ulenja na
To moge wukljulivati kori gl enjneaurl azlhi |biitbilh oitz
baza eseja u bilo kom trenutku kada im zatrebaju.

4) Megovito ulenje podrazumeva vVvige intS®uakcije
dentii i maju priliku da komuniciraju sa nast
ul i onoirciist(ed i video konferencije i druge nal
saradnj i i zmelu nastavni ka i studenat a, kao i

5) Studenti ma obezbeluje zndMegoviitigm uvlempem fa

gani zovano nskKEomemevi etha i protege se i pos| ¢
6) Ne ki nastavnici tvrde da im je ovaj Kekitod pol

uni verzitetski nastavnici tvrde da ih je pri

l ekcij e, tapu o iskugjvema stenata, grave individualne planove za studente i

pomagu im u ulenju.

Kaoonajl eglie otedg&vaj gienglolmegotvi t og ul enj a i

1) Tehnologija moge predstavlejdami owde kil jiuz @az dv pr

biti tehnol ogka pismenost, koja moge i u dan
jedinca. Ona podjednako moge biti probl em i

izvori pouzdani ni jednostavnizaupdiree . TakolLe, dostupni digitalr
i internet) mogu znalajno varirat:. od pojedir

2) Megovito ulenje nameli e ddvagsje@damigpoesieazacna nast a
stavni ke u svim etapammomagavidaoprobhenpasvibpe

naj pri kladniiji nastavni pl an i ul oge znatno
izmelLu onlajn ulenja i klasilne nastave | i cen
iz vel wuspredavenjpog stil a
3) Studenti, takole, niozgujibriotki svpiedgket aorp trmeorgeul | ennois.t
model ul enja, on obilno sa sobom nosi i veli
4) Kredibilitet izvora znanja i plagijarizam postaju svev e | i p Pasduldvanja digitalnog
obrazovnog okrugenja moge prouzrokovat. vi ge
izvor a. Gtavige, postoji niz nepouzdani h izv
protumal ene | injenice.
Dizajpuniver zi t et ski h kurseva koji ukl jul uj
|l stragivanje sopstvene nastavne prakse trebal
Evaluacija nije usmerena samo na znanje, -vegtine
ces,nasvemj egove aktere, pa ukl juluje i refl eksivni
pl aniranog, reali zovanog i postignutog. U okvir.
naul noistragival ki nal i n buavlia shoapsitsaivioam ktoej id issuc ipp
[ obrazovanju najmanje je istragivanja koja se
istragivanja nastavne prakse u osnovnim i sredn

odnose zanastavhugpk su u ml alLim razredi ma osnovne gkol e.
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mogu gotovo uU potpunosti primeniti [ na visoko

zasluguje posebnu pagnju istragi e@| aa Kedavswouu
situacija odgovara upravo datom opisu, gto ostayv
istrage.

Ovom prilikom izdvajamo zakljul ke rada Al amma
megovitog elvemaaunailwk®m obrazovanju. | ovde se
definicija model a, pa i da su stoga nastavnici L
a onda su se razvili [ razl i |ladnijeg dipajnerskagynstupadi z aj
za kurs gl avni izazov za mnoge nastavni ke koji t

Shvatanje pojma megovito u|lenje od strane na:¢

e ovaj mod e | promovisati. Tako, na pri mer, nas
nostavnu metodu kombi nowdnrejng etnr andai cnmroengail,n odgo dualjeu
aktivnosti u svoje tradicionalne kurseve |l icem u
| spitujulii razlilite procese dizajniranja

dizajnerska pristupa:
1) maliut i caj megddbtdaeganj endadatni h akti V

2) srednij i uti cajizmenpawai takd i wlnersjtd U p o S
A veliki uti cajiimegroavd njoag kudresng aod pol e
mo d e | nge qud veintj ca .
Kl asifikacija ovih pristupa napravljena “j u sk
tavnhom planu programust udent skom i skustvu ulenj a. U nast a
pristupa dizajnu kursa, identifikovano je po nek

i preporuke za nastavnike.

Pristup sa mali m ut i ddavaejeektwegiiovi t og ul enj a

U pristupu sa malim uticajem, dodatne mregne
u lice. Studija koju su sproveldi Kaleta & al. (
Amegovitep kurseve do inaradicionanire Kunsevimkbenefinonisanjabile s v o |
koje od postojeiih aktivnosti. Taj fenomen nazve
mregnih aktivnost:i na vel uspostavljeni kurs obi
komb novani kurs wulenja. Jednostavnim dodavanjem,
megovitog ulenja bez wulaganja napora u preispit
megovitog ulenja. MelLut i m,odeavtiad eankttiirvannois ts ur eiz uslltt

trebe i ispostavila se kao dragoceni dodatak tradicionalnom kursu.

Prednosti

i. Lak pristup dizajniranju kombinovanih kurseyv
tavni ke Kkoji se kolebajnge(jved omisgloggeda jevim
zahtevno) da ipak ukljule megovito ulenje.

i. Br zi pristup izradi kursa sa megovitim ul enj
nastavni ci mogu direktno da dodaju na@atuu akti:
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potrebu bez trogenja dodatnog vremena i napo

kursa il:9 i stragivanje mnogih moguiih kombin:

iii. Ni zak rizik od neuspeha kada 99, triglawdfgkiora o pr i r
rizika, koje su identifikovali nastavnici koj
ocene studenata, strah od gubitka kontrole nad predmetom i neizvesnost u vezi sa uticajem
ulenja na mregi navadpesakti yvhbehicuz Detovr.
cionalnog kursa moge minimiziratd. ove rizike.

iv. Minimalno iskustvo u predavanju tradicional nc
kur sa. I sa veoma ograni | eni kursak®jkbunsogao bitm, nas
poboljgan dodatnom mredgnom aktivnogl u.

Izazovi

i. Nastavnici moraju da poseduju odreleno tehno
pristup. Da bi uspegno integrisald.@ tehnol ogi
znamanj e koje im moge omoguliti: da utvrde koji
relLenog pedagogkog <cilj a, da znaju kako se
sposobnost studenata da koriste omagrooesar aj ul e
ulenja (istragivanju, analizi [ proizvodnji)
omogul i ti da prepoznaju potrebe i rege prob
razvojem.

ii.  Postoji visok rizik od stvaranja dva odvojena tok&kna r s u . Dodavanje rada
rada, tradicionalnom kursu bez smanjenja vre
kursa, jednog onlajn i jednog licem u lice.

iii. Dodavanje dodatne aktivnosti studenti mogu da vide kao teret, a ne kao bonus.

iv. Dodavamj e nove aktivnost. bez uklanjanja postoj
nastavni ka. Nastavnici se mogu suoliti sa vr.
kao rezultat dodavanja dodatni h nastavnih re:

v. Vagel: nortmavriivlik @ aomtaesr el enje | esto ne prepo
jelem kursu, pa nastavnici stoga ne dobijaju
Prema (Lee, Lee, 2008) neadekvatne nadoknade i odsustvo pravih podsticaja nastavnicima
jedansud gl avni h faktora koj-u|leegativno utilu n.

Preporuke

i. Nastavni k treba da zapolne proces wuvolenja n
jednostavnih aktivnost.i na mr egi uprakjgu, mam | e o
primer forum za diskusiju. Kasnij e, ako | e
razmotr.i pristup sa srednjim uticajem koji ul

i. Dodavanje aktivnosti mora biti volLelimo, speci f
tehnol ogijom zbog tehnol ogije. Stoga n-astavni
staje na njihovim kursevima i da razumeju kako da primene tehnologije i nastavne pristupe za
regavanje ovih probl ema.

iii. Dodata aktivnost trebadabudedobrot e gr i sana u kurs. Neophodno
onoga (gto se degava u nastavi [ onoga gto se

iv. Kurs ne sme biti preoptereilen zadaci ma i akt |

0 komponentama kurs&videntno, dosledna i transparentna komunikacija sa studentima o
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njihovim migljenjima i ol ekivanjima jeste od
kustva ul enj a.

v. Medavina sa malim uticajem preporulujée se na:
tog ulenja. Lako ga je primeniti i ima mali 1

Primer. Sema ispod ilustruje moguéu transformaciju (dela) tradicionalnog kursa pomocu pristupa sa
malim uticajem mesovitog ufenja.
Tradicionalni kurs (licem u lice, Pristup sa malim uticajem mesovitog
tj. u klasicnoj udionici uzivo) ucenja
1 | predavanje (licem u lice u 1 | predavame (licem u lice u ufionica)
ufionici)
2 | predavamje (licem u lice u 2 | predavanje (licem u lice u uéionici)
ucionici)
3 pre_:-da'_.:g?je (licemuliceu dodavanje 3 | predavanje (licem u lice u uéionici)
ufionict
4 | vezbe (licem u lice u e— 4 | vezbe (licem u lice u uéiomici)
ufionici)
5 | vezbe (licem u lice u 5 | vezbe (licem u lice u ufionict)
ufionici)
6 | test (licem u lice u uéionici) 6 | test (licem u lice u uéionici)
T | grupna diskusya na Facebook-u il
neko) drugo) dostupnoy platformi

Pristup sa srednji m (tamenagkiesmstimegovitog ul enj a

U pristupu sa srednjim uticajem, postojeli ki
u lice mregni.m Pkroemppoonsetnatvaknaa j est e da | e neki del
aktivnosti. U nekim slulajevi ma, preostale sesi|
se u drugim slulajevima izvrgavaju neke promene
Prednosti

i. Ovg pristup omoguliava nastavnicima da zapol nu
da je postupno primenjuju zamenjujul:i Kompone

i. Iskustvo steleno korigienjem ovog pristupa mc

zaprimemu veleg obima megovitog ul 4eftyich,2018). | i t av
i. Ovo je koristan pristup za nastavni ke sa odr e
koj i ne gele da rizikuju da napr atel (2005l aj ne
primetili su da nastavnici obilno vige vole d
i da im je tegko i izazovno da posvete znal aj

iv. Omoguliava nastavni ciamd ida teikns pperriisnieunptiingau us| ae nr
obrazovnih tehnologija, a da se pritom ne izgube sve prednosti tradicionalnog kursa.
Podul avanje i ul enje primenom tehnol ogij e, r
izazov, ali skusttoomge poboljgati i s

48



lzazovi

Nastavnici moraju imati dobro tehnologko znar
pristup, jer nema povratka na pr e tLdétaichni met
(2010) istakli su da je poznavartee hnol ogi j e od sugtinskog znal
ul eni ka, i ako nije dovoljno.

Zamena i integracija novih komponenata kur sa

Ne postoje definisani standardi koji bi usmeravali odluke o tome koliki ili koji deo kursa se
moge ili treba zameniti. Na takve odluke wutil
i namere nastavnika (Vaughan, 2007).

iv. Potrebno je prethodno iskustvo u predavanju
di zajniranja megomoitwgokaug sar udtempa j este i de
koji nije bio najoperativniji u tradicionalr
funkcioni ge na mregi. | maj ul i mal o il i ni mal
ovaj prmces tegki

v. Il ntenzivno dugorol|l no planiranje, posmatranje
pri menu. Uspostavljanje dobre ravnotege i zme
l ice rezultat je postepenog pr aneeea pwwsd log reji a
zatim i procene da li je upotreba ovih novih resursa ili tehnika pomogla studentima-u posti
zanju ciljeva ulenja (Duhaney, 2004).

Preporuke

i. Nastavni ci bi trebalo postupno da pristupaju
delanast avnog programa na mregu, smanj ujuli pr
Il i ce, a zatim po potrebi izvr gi ti skaliranje
nastave ugivo i onlajn.

i. Harmonilna ravnotega r a zarijadjeopustoje ebogsniza faktdra,k ur s a
ukl julujuli karakteristike studenat a, i skust:
mregne resurse. Na nekim kursevima vige [e bi
e na drugiam mreejgnjyitne kbompionnent ama, a kod nek,i
medgat.i ova dva modela podul avanja i ul enj a.

iii. Postizanje harmonilne ravnotege zahteva stru
kursa. lterativni redizajn kursa podrazumeva uzimanje u gimiratnih informacija kao
kljulnog faktora za poboljganje kursa. Ak umi
kombinovano ulenje moge igrati vitalnu ulogu

iv.  Ovaj pristup mogu ostvariti nastavnici sa srednjim do velikim iskuns u nastavi tradicional-
nih kurseva. Tokom procesa zamene moraju se
il koj i deo kurseva moge biti zamenjen (Va
sugtinskog znalaja za donogenje ispravnih odl

V. Institucionalna podrgka je vagna za uspeh ovog
podrgke, s obzirom na optereienje nastavnika
[ ot porom prema megovitom ul en jazaprofesidnalil e, Kk j
razvoj, kako bi usvojild@ nove nastavne met od e
bildi kompetentni da odlule o najprikladniijim
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Primer. Sema i1spod ilustruje mogucu transformaciju (dela) tradicionalnog kursa pomoéu pristupa sa
srednjim uticajem mefovitog udemya.
Tradicionalni kurs (licem u lice, Pristup sa srednjim uticajem
tj. u klasicnoj ucionici uzivo) mesSovitog ucenja
1 | predavanje (licem u lice u 1 | predavanje (licem u lice v ufionict)
ucionict)
2 | predavanje (licem u lice u 2 | google — hangout 1l neéto sli¢no
ucionici) zamena
3 | predavame (licem u lice u 3 | predavanje (licem u lice u uéiomici)
ucionici) —
4 | vezbe (licem u lice u 4 | grupna diskusyya na Facebook-u 1
utionici) nekoy drugoy dostupno platformu
5 | vezbe (licem u lice u 5 | vezbe (licem u lice u ufionici)
ufionict)
6 | test (licem u lice v udiomci) 6 | onlajn test
Pristup sa veli ki m utizgradajgoe mulemegovi tog ul enj a
U pristupu sa velikim uticajem, kombi novani
l'iteraturi opi san i kao potpuni redizajn, total:r
ovog pristupa opisali su Harriman (2000do f mann (2006) . Oni Su preporu
|l itav kurs, nastavni k treba da pogleda svaki i s
treba da odredi naj bol ji nalin postizanijvau tog i s
i shoda ulenja nastavnici mogu dobi ti najefikasni
Ov aj pristup je u skladu sa wuobilajenim model om
uskl alivanj e, u kojemnbBusaadabbodomaenp| eappa Hekl
dodao da je pogregno pretpostavljati da e redi

novog kursa.

Prednosti

i. Pruga moguinost poboljganja i smanjmaNasa il i
tavnici zapolinju iz nove perspektive sa bol
kada su wuoleni/prepoznati probl e mi kod tradi

i. Omoguliava bolju integraciju mregnih komponen
tlejohn, Pegler (2007), neophodno je izgraditi kurs od nule kako bi se stvorila efikasna inte-
gracija komponenata |licem u lice sa mregnim |

iii. Prypyamastavnicima priliku da dobiju maksi mal nu
volje potrebe svojih stdenat a. l zgradnja kursa od nule pr
redizajniranje celog kursa imajul:i u vidu pof

Izazovi

i. Za wuspedgnu primenu ovog pristupa neophodan |

zdanja. Sa visokim nivoomtebl ogke kompetenci|j e, nastavni ci
tehnol ogkim al ati ma i koristiti ih na svojim
jedan od najveiih faktora koji utile na intec
daimova ehnol ogija moge pomoli da bolje postign
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i. Pristup ima veli rizik od neuspeha od ostali

neproverenim kursom koji | e kao takav biti p

iii. Nastavnici moraju uzeti u obzir velk i br o] mogulih komponent. m
punosti razumeti njihove implikacije. Prema Walters (2008), veliki izbor medijuma za isporuku
sadrgaja, girok spektar tehnologkih alata i
kombinacije akit no st i , usl ovljavaju da se nastavnici
treba doneti, a samim tim i velikim pritiskom prilikom redizajniranja kurseva.

iv. Zahteva iskustvo u dizajniranju megovitog ul ¢
orijsko znang i eksperimentalno iskustvo tegko I e
megovito ulenje nudi. Poznavanje tehnologi]je
ul enjem mogu pomol i da se razume kako tehnol

v. Planiranjeir az v 0 j novog medgovitog kursa dugo traje
takvog kursa obilno traje dva do tri puta d
formatu.

Preporuke

Nastavnici bez iskustva u di kugtvoraprvabifebaloidh og ul
i sprobaju jedan od prethodna dva pristupa Kk:
pomol i u primeni ovog ©pristupa. Dizajniranj
ul enju zahteva veli ko xmmdarbjig iakgtirvwmlosdst un emn
realizuju u ulionici [ drugi h koj eGutiérrezbha pr e
(2006) istile da je jedan od najgorih scenar
tavnik ne koristi najprikladnj e medi j ume za izvolenje nastave

Nastavnici treba da budu spremni da uloge zna
godi nu dana) u dizajn, kreiranje kursa. Jed
megovitog ulenja jeste nedostatak vremena.

Nastavnici treba da razmotre mogul nost.i ukl jul
njihovom kursu. Prema Carman (2005y¢ enj e j e najefikasnije ka
razlilitih mogulinosti i sporuke.

InstitucionakhpulpoidrQ&lat gestae uspeh ovog prist
mora postojati visok nivo institucionalne po
nog razvoja, finansiranja i tehnil|l ke podrgke
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Primer. Sema ispod ilustruje moguéu transformaciju (dela) tradicionalnog kursa pomocu pristupa sa
velikim uticajem meSovitog ufenja.

Tradicionalni kurs (licem u lice,
tj. u klasicnoj ufionici uzive)

1 | predavanje (licem u lice u

udionici)

2 | predavanje (licem v lice u

uciomct)

3 | predavame (licem u lice u

uéionict)

4 | vezbe (licem u lice u

uciomct)

Pristup sa velikim uticajem
mesovitog ucenja

1 | predavanje (licem u lice v ufionici)

potpunt

2 | onlayn kviz pre predavama +
predavanie (licem u lice u ufionict)

redizajn 3

google — hangout + konsultacije
licem u lice u ufionici

4 | priprema za veZbe pre casa + veZbe
licem u lice u udiomici

5 | vezbe (licem u lice u 5 | onlan test
ufionict)
6 | test (licem u lice u ufionici)
Zavrgna razmatranja
Uzi maj aliir wedlb ki broj mregni h komponent. koj
da prolLu odgovarajule obuke (profesional ni razvoa
trebu novih obrazovnih tehnologija koje ranije nisu iskusili.
Mali uticaj mesovitog Srednji uticaj Veliki uticaj meSovitog
ucenja ) | meSovitog ucenja [ 3 ucenja
Nastavmk nema 1. Nastaviuk je Nastaviuk 1ma
iskustva u dizajmrao 1 vifegodiime
dizajniranju 1 realizovao kurs skustvo u
realizaciyt pomocu mefovitog dizajniranju 1
mesovitog ufenja. ufemnja. realizacij
mefovitog ufenja.
Nastavmk nema 2. Nastavmuk 2. Nastavruk jeu
prethodno iskustvo realizovao kurs na nekoliko iteracija
u realizacy kursa tradicionalan naéin. realizovao kurs na
na tradicionalan tradicionalan nadin.
nafin.
Nastavuk donekle 3. Nastavnik dobro 3. Nastaviuk odli€no
1ma znarije o poznaje mogucnosti poznaje mogucnosti
integraciji integracije mtegracije
tehnologye u telmnologye u tehnologye u
nastavi. nastavu 1 ume da th nastavu 1 ume da ih
sprovede. sprovede.
Nastavmik nema 4 Nastavnik donekle 4 Nastaviuk ima
poverenje/sigurnost 1ma veliko
pri integraciji poverenje/sigurnost poverenje/sigurnost
tehnologije u PIl integraciy pri integracij
nastai. tehnologije u tehnologije u
nastavu. nastavi.
MNema 5 Postop Postoji jaka
mstitucionalne nstitucionalna mstitucionalna
podrike za podrike za promenu podrike za promenu
promenu oblika oblika nastave. oblika nastave.
hastave.
Slika 4. Faktori koji utilu na izbor pristupa
Gl avni savet jeste da nastavnici bez i skust ve
pristupom sa malim uticajem, a kada steknu vige
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i maju dovoljno samopouzdamijuwl, ergjneam, as gr e nrkiu sstw az

l'i kim uticajem. Krajnji cilj treba da bude preis
studenata. Ovaj <cilj se moge |lakge postili izg
omogul i tiicimmstdavmol nu iz nove perspektive, preis
i sporuke koje ie i ntegrisat.i u svoje kurseve p
prelazak direktno na pristup vemogegrerukttj aame/(
Upoznavanje sa tehnologijom i postepeno eksperinmn
nastavni ci i maju priliku da steknu vige samopou

aprelenja tr @dplivontehnadobije.e nast av

Obrnuta wulionica
Obrnut ajuwlsitenivaoata megovitog ulenja i predst
da povela angagovanje studenata i uspegnije ul

pri mene principa aktivnog ulenja u nastavnom pro

Obr nut a kadmodelmastavezasniva se na ideji ikoetanp tradicionalne nastavne pars
digme tako da su glavnektivnostipr ocesa poul,poepunif aakt uvmeos
md ih zadatakaobrnue (izvrnute) u odnosu na tradicionalni modé$vajanje gradivadvija f j

samostal no, pre | asa, a pr iiprebtemaodvipiyguj aid o
(Tabela 2).

Pre | asa Na | asu Nakon| a s a
Tradicionalna Usv ©j anj e n Primenaiprodubljivanje
ulionic (podul avanj usvojenogznanja

nastavnika) (i zrada dom
taka)
Obrnuta Usvajanje novog gradive Primena i produbljivanje
ulionic(samost al no usvojenogznanja

iz video materijala, (kroz aktiwv

izdvojenih tekstova, ...)

Tabela 2. Obrnuta ul i oni c a uporedndprikazsrasporeda aktivmastii ci onal n
tradicionalnojiobrnutoy | i oni c i

Prva i mplementacija obrnute ulionice zabeleg
akademiji West Point. Nastavnici akademije uveli su model nastave koji je podrazumevao obavezu
studenata da proule nast avnasovima b ekvinu jmanjinegrupar e | a
zajednil ki regaval.i probleme za |ije im je regahz
macija koje su usvojild@i pre | asa.

U danadgnjim usl ovi ma, samostalno ulenje koje
potpoanognut o razl il itim tehnol ogij ama. U |iteraturt
ul enj a, pri menom informacionih tehnologiija, nav
hemi je u tadagnj o] srednj o] g k ogbdine (Bexgmdn, 2002y Par k
pokugavajuli da rege probleme koji su se javljal
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broj vannastavnih aktivnosti, poleli da bel ege s
guavajdi u| e negled matarijafa b bilo koje vreme.

Obrnuta wulionica moge wukIl juliti girok spekt a
apred pripremljenih snimaka predavanjalezaproul av
datke... Budli da osnovneinfomaci j e i koncept.i moraju biti pred
proul ava pr e | as a, i zuzetno | e vagan odabir n
stilu/obezbeluju angadgovanje ulenika. Od anastavn
plasiranja informacija privuku pagnju studenat a
ulenja. Zahvaljujuli nalinu plasiranja rmaaeriijal
studentima da ul e s opst tivaastiumastave mogwsebitifolraglipogagiy 2 0 1 8
odnosu na tradicionabhkui uhoshickaougtpubujugra u
prezentacije. Za razliku od tradicionalnee nast a\y
primenjuju na samom | asu, obil no su vezani za
saradnj u me Enor Reéfarethae sourcemat fong.

Nastavnik drzi predavanja Predavanja su plasirana u formi video
Ucenici uglavnom prate i vode bheleske snimaka koje ucenici pregledaju van casa
Tradicionalan model Obrnuti model
Predavanje Predavanje
o] -
®
g ® - - g
[ P [ ] [ ] [
b’ Ll - -
Aktivnosti Aktivnostu na €asu
ﬁkodkuée
e Vecinu veZzbanja i prakticnih zadataka ucenik ¢ Cas uglavnom podrazumeva prakti¢ne
obavlja samostalno i van ucionice aktivnosti orijentisane ka uceniku
e Vecina grupnih aktivnosti, ako postoje, odvija e Ucenici aktivno ucestvuju i ispunjavaju
se van ucionice zadatake tokom casa
e Tokom ¢asa ucenici C¢esto rade u paruiliu
manjim grupama
Slika5.Tr adi ci onal ni model u odnosu na model ob
Pri pl aniranju nastave i ul enja po model u obi
T strukturira aktivnost. studenata koje se odvi
f definige sredstva kopredstadenisadenta st avni sadr gaj i
T kreira nastavne sadr gaje i ul i ni [ dostupni i
T i splanira aktivnost: za | as tako da podst akn:
uUu mogul nost. da wuol e sopstvene gregkje u raz

najznal ajnije, da ih nauli kako da ul e,

T strukturira melLusobnu komuni kaciju studenat a
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Nalin postizanja ishoda ulenja u obrnuto]j ul i
kao instrument za definisanjesld a ul enj a uzmemo Bl umovu taksonomi

ni tivni proces podrazumeva gest ni voa (polevgi
(pamienje, razumevanije, pri mena, anali za, eval
najillegpodrazumeva da se prva tri nivoa postigu/d
ulionici ti ni voi ostvaruju u fazi pripreme za |
sl ogenije kognitivne irgaud nsjee wz opbo dnrugtkoy nud sitoanvi ncii k
se u tradicional noj ulionici oni, u manjoj [ I T
nirane nakon | asa (Slika 6)
Model tradicionalne ucionice Model obrnute ucionice
Van ucionice — individualno U uf"‘,ionicil
Y . Visi nivoi saznajnog
Visi nivoi saznajnog procesa . . dostusu se
Odostuzu se kroz samostalni KI'EII'BFIJE procesa dos .
. . kroz saradnju
rad studenata na izradi tudenata i nastavnik
domacdih zadataka E\faluaCija studenatanasta a
U ucionici P . .
Ucenici usvajaju nove pojmove
Nastavnik uvodi . L
X . i koncepte van ucionice, prema
. sopstvenom ritmu i samostalno
ucenici prate -
planlraju vreme
Slika 5. Postizanje ishoda kategorisaniepna Bl umovoj taksonomiij.i u tradici
Teorijske osnove opravdanosti obrnute ulionic
ul enja usmerenog na studenta, |iji je glavni <cil
vi d wlkdnjvano WMled mjdee aktaknhegi sstiehpa, z&aaobrnutu u
T ulenje putem regavanja prpmdblenesolany( pr obl emska 1
T vrgnjal ki pomognuto ulenje, kroz melLusobno pc
ili timovima (kooperativno ul enje).
Zajednovd&kostzrmat egi je ul enja | est aastavniloimee nj en a
ulogu vodil a/.menadgera ti ma

Vrinjatko uéenje

Kooperativno uéenje

Kolaborativno
uéenje

Vrinjacko
poduéavanje

Slika6. Teorije i met odi ul enja usmerene na stu
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Studije koje se bave potrebnim kompetencijamagdpe ni h u savremenom dr |
prilog vagnosti pristupima kao gto su probl emske
profesional cima koji ie viadat. kognitivnim prc
regavanj aema @entleh 20p6). o b |

l zazovi u i mplementaciji obrnute ulionice

i. Za realizaciju aktivnost.i koje se odvijaju
sopstvene urelaje i i maju pristup internetu,
variti.

ii. Nijej ednostavno proverit.i da | i je student sav

iii. Motivisati studente da samostalno ule nije j
na istom nivou, pa time ni t emp o uplanpanje d ov an |
aktivnosti koje bi trebalo da omogul e studen:
gradivo i ostatak grupe (Nielsen, 2012).

iv. Za odrelen broj studenata samostal ni rad | e
naj | egl e Dodatno,rukotika pagtavnik ne proceni dobro vreme potrebno za te ak-
tivnosti, a uz to veli broj nastavnika takole
do prevelikog opterelenja studenat a.

v. I mpl ementacija obrnute wual ibound ec ed ozvaohltjenvoa voedg tn
potrebnih tehnologija.

vi Nastavni k mora vige vremena da utrogi na pri
njega se olekuje da obezbedi individuali zovar
dat no, eoldeak uejvealsuaci ja, pre svega formativna,

Dizajn Obrnute ulionice
Za efikasnu i uspegnu obrnutu wulionicu potre

tavnu jedinicu mora biti definisan plaiAlan nastavne jedinicemora imati definisane tri bithe kompo-
nente:

 ishode kojima nastavnik odgovara napitad a ¢ &l umhe ¢ & i naul e?
 aktivnosti, kojima nastavnik odgovaranapitalje® j e | u nast avne metode |

1 strategije za prover u naprkejichanastavijikaodgovarpgmast i gn
pitaneKak o | u proveriti razumevanje naulenog?

Kako [u p
razumevanje gradiva?

Slika7. Kl julna pitanja pri pl aniranju nasta
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Ishodi

Pre definisanja ishoda nastavnik bi trebalo da odgovori nal slgitanja.

na

koj

f Gta je tema |l ekcije?
f Gta ¢gelim da studenti naul e?
f Gta ¢gelim da razumeju i da mogu da urade
T Koji su najvagniji koncepti/idejelvedgtine
Preporuluje se primena Blumove taksonomije d
ol ekuje da studenti prolu.

Primer U formulacijama ishoda mogu se koristiti glagoli koji opisuju rattoje se odvijaju na odgo-

varajul iBl mihowe maaksonomije: ANa kraju | asa
NivoBlumove taksonomije Radnje
APre | asabo

p a mi e definisati, navestizapamtiti, ponoviti, podsetiti

Aktivnosti

razumevanje rezimirati, objasniti, raspravljati, demonstrirati

Plan aktivnosti treba da obuhvati njihov raspored prema periodu u kom se odlifa8)(

f Apre | asap,
1 Atokom | asap i

1 Aposle | asap.

Obrnuta

ucionica w

Studenti primenjuju
kljutne kaoncepte i dobijaju
povratne informacije

Studenti se pripremaju Studenti proveravaju
za ucestvovanje u SWOje razumevanje i
aktivnostima na casu progiruju nauceno

VAN CASA

Slika8. Raspored aktivnost:i u

obrnutoj
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Planiranje aktivnosti bez obzira na strategiquirazumeva da nastavnik bude u stanju da odgo-
vori na sledka pitanja.

1 Kako da objasnim temu?

T Na koje sve naline mogu ilustrovat:i koncepte

T Kako da zainteresujem studente za temu i mot |

f Postoje | iprodmeorviar aajnuailiogi j e il situacije iz
koji mogu poméi studentima da razumeju novo gradivo?

f Gta je potrebno da studenti urade da bi bol j «
Specijal no, kada j e st r atpeodnojeaznmottrisledéts ul i on

pitanja.

1 Dali je materijal efikasan i relevantan za predstavljenu temu?
9 Dali studenti imaju pristup materijalu?

9 Dalli studenti znaju kako da koriste materijal?

Aktivnost.i Apre | asap i matjiuvmcostji dnaa plraspu.e mR
definisanj a, potrebno je odredit.i na koji nal i n
tome da | i SuUu uspegno savladal: gradi vo, na ni v
Ana | asuor.a Ovea nporoav ebi t i samo deo aktivnosti Apr
za tu fazu nastave, a sa ciljem davanja odgovar
provera postignulia na | asu i ma eiufajumedaaju, posetho g n e

toga gto mu omogulava registrovanje napretka st u

Cil | planiranja aktivnost:i Ana | asuo jeste
razumevanje teme i osposobljavanj e stzZadwnkat a za
tivnosti Ana | asud neophodno je pripremiti jasnas

Da bi se obezbedila dosledna implementacija i dinamika, neophodno je napraviti vremenski raspored
aktivnosti.

Primer. Primer aktivnosti vezahiza nastavne jedinice sa temom Programiranje nastavnih aktivho

pl aniranih u skladu sa principima obrnute ulioni
kurs namenjen obuci nastavnika za primenu metoda
Vreme Aktivnosti Ogranizacija nastave
trajanja Metode Oblici rada Alati
10 minuta | Pr ov er a tokanu| Gemfikacija | Individualni. Cela grupa Kahoot
aktivnosti polaznika
15 minuta | Izborzadataka Individualni Bel egr
5 minuta | Definisanjegrupastu- Grupni Gt oper
denatanaosnovuodabira (kooperativnau | e nj e
pozicija Uloge:
50 minuta | Definisanjenastavnibak- | Studija Koordinator: organizuje Jedan lap-
tivnostii njihovo didk- sl ul aj|p ok rpeshoe top po
t i |plogramiranje grupi
25 minuta | Prezentovanje r a L e Dato
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Sekr et arelevanBe
informacijei deli napisane
dokumente

Kontrolor:

proveravau s k1 al en
vremenskihodrednicd is-
punjavanjazadataka
Portparol:

Govori u ime grupe i razre-
gava sa nast
na koje je g

15 minuta | Evaluacijau r a L e n ¢ Individualni i grupni Alati za

i sprovedenitaktivnosti evaluaciju:

ankete, ru-

bri ke

liste

Aktivnosti Anakon | asado nisu obatmatkemogdeo obr
biti od znal aj a. Njihov cil]| bi trebalo da bude
stavova. Uz to mogu poslugit.i [ Za uvolLenje u te
Pralenje/evaluacija napredovanja i postignulia ul

Evaluacija sausmerava ka proveri ispunjenosti definisanih ishoda. Neophodno je razmisliti
kojim aktivnostima je mogulie proveriti da 1i je
aciij e, zajedno sa kriterijumi ma,ugstng md grodvirmaa nz &h
macija studentima.

Jedna od vagnih karakteristika strategije obr
i ona bi trebalo da bude primenjena i u procesu evaluacije. Savremene tendencije u nastavi podra-
zumevaju kontinuiranorpal enj e akti vnosti [ postignuia studer
evaluacija podrazumeva kontinuirano iEmaje i redovno davanje povratnih informacija o procesu
ul enj a. U skl adu sa planiranim akt ijeozmgsndstma mo g |
od toga ko sprovodi evalwuaciju i |iji rad se proc
f procena individualnih postignulia svakog stud:
1 evaluacija grupnih aktivnosti od strane nastavnika,
9 samoevaluacija,
T vrgnjalka evaluacij a.
Uimplement aci j i obrnute ulionice evaluacija se i
ciljem unapreli vanagsessmpntfortearsipg ul enja (eng.
Neadekvatna priprema studenata za uleglie u a
efikasnostobnut e wul i oni ce. l z tog razloga je od poseb
koje bi trebal o da budu s apsetoanatinne evdleadije (eng.ppré&- v n o st i
formative assessméntHartyanyi 2017, Persky 2017). One se primgnkada studenti samostalno
savlialuju novi materijal, a pre nego gto se ukl|j

cena daje pouzdanu predstavu o tome gta su ul en
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aktivnostin BPakdlleaci pephastavni k bi tenjeimlal o da
tivnost. kao gto su:

f korigienje materijala izvan ulionice,
T pravilna primena koncepata u razlilitim kont
9 aktivno ulegie u komunikacijama ugivo,
i saradnja sa drugistudentima.
Al ati obrnute ulionice
Tehnol ogije koje se mogu koristitdi za- i mpl er
stavljene u nastavku podelilemo u |etiri kategor

1) alati za kreiranje videa (engideo creatioi,

2) servisi za postavljanje vid¢ang.video hostiny

3) alati za kreiranje interaktivnih videa (engdeo interactioi,

4) si stemi za upr alblebhrping Managemeht&Systgmesm ( en g .

Alati za kreiranje videa

Samostalno kreiranje video materijala ne mora biti skupo, pa ni viemexigkvno. Oprema
koja je potrebna, u danagnje vreme, najleglie je
korisnici poseduju, a to su:

M mikrofon,
M vebilivideo kamera,

9 tabla za pisanje ili pametna tabla (ukoliko je ustanova posédujgvisnosti od oblasti samog

predmeta i prirode sadrgaja i zadataka, tabl

Za belegenje samog materijala mogu se koristiti

T Al ati za snimanje degavanj Bajnlae gcieel oimmae kur amac

sni manj a i audi o zapisa sa mikrofona, kao i l

1 Softver za snimanje videa, zapisa sa kamere.

deo zapisa u posebnom prozomekrana. nj egovog uskl

Postoji veliki broj alata koji omogulavaju je
ularnih su:

- Screencasb-matic
Web platforma koja omogul ava snimanje ekrana

sa kamere i mikrofona, kagpgio st avl jenje slike u slici. I ma p
Mogule je koristi je bez nov|lane naknade, uz
registraciju, a zatim i instalaciju alata za
Besplatna verzija dozvolia@n i manj e materi jala ne dugi h od 1

Uput st va zhipsksoreenogsireaticicem/tutorials

- Camtasia Studio

Komercijalni softverski alat koji dozvoljava snimanje ekrana ili nekogayjeg dela, kao i
snimka sa kamer e, koj i se moge postaviti kao
Point prezentacije.
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https://screencast-o-matic.com/tutorials

Dozvoljava wurelivanje videa, dodavanje mul-'t
primenu razlilitiokapieef ekata na video i aud

Uput st va zhipsKaoadémy.leesmjtrecom/

- MS Power Point
MS Power Point poseduje bespl addavaididdavdget ak ko
sli ke sa kamere. Mogulie je | snimanje ekrana.

Uput st vo z a httpk:/gsuppogt.mierospfteom/ars/office/recod-a-presentation
2570dff5f81c-40bcb404e04e95ffab33

Servisi za postavljanje videa

Za postavljanje videa mogule je koristiti ra:
poznatiji servis je¥ouTube a u okviru MS Office 365 Suit paketa nalaziiddS Stream Takol e,
velina platfor mi za podrgku ulenju na daljinu in

- YouTube

Servis za postavljanje i del jenje video mate

avljanja videa: .mov, .mpeg4, .mpayi, .wmv, ...

Bez posebnih uslova moguie je postaviti sni mi

i duge uz dodatne provere i uslove koji za p:¢

|l ma podrgku za prikaz videagkuraal glviimpreera
streaming).

Uputstvo za postavljanjéttps://support.google.com/youtube/answer/57407

- MS Stream
Platforma koja omoguliava dtiniathav aDjos twipheao jrma
korisnicima.
Omogul ava postavljanje, editovanj e, pregled |

Uput st vo zhtpskvewiyagthbe.ocom/evatch?v=30KMXC9xhe0

Alati za kreiranje interaktivnih videa

I nteraktivni video materijali podrazumevaju
omogulavaju interakciju sa studenti ma. Postoji v
navedene ispod.

- EdPuzzle

Besplatna web aplikacija koja omoguliava post

potrebama nastave. Video je mogulie seii, dod

audi o zapise. Pl at f or ma neo thaterijglaedostupnih zebupa | vel
trebu, koje | e, takol e, moguie doralivat.

Pre postavljanja materijala, u okviru svog na

kreira, a studentima dostavlja kodove za pristup. O aktivhostima studenata dabijatiza j e .

Uput st vo zhtps¥supportéedpeznlé.com/hcles/categories/360000701182r-
Teachers

- PlayPosit
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https://academy.techsmith.com/?_ga=2.125453450.1261285388.1618749939-1390183863.1618749939
https://support.microsoft.com/en-us/office/record-a-presentation-2570dff5-f81c-40bc-b404-e04e95ffab33
https://support.microsoft.com/en-us/office/record-a-presentation-2570dff5-f81c-40bc-b404-e04e95ffab33
https://support.google.com/youtube/answer/57407
https://www.youtube.com/watch?v=3oKMXC9xhe0
https://support.edpuzzle.com/hc/en-us/categories/360000701132-For-Teachers
https://support.edpuzzle.com/hc/en-us/categories/360000701132-For-Teachers

Web aplikacija koja oimibgemermt aviddoonth@rijake kgisu i nt e

postavl jeni na servisima za strimovanje vide
vanje pitanja, zadat aka i kvizova kojima se
videu, kao i poat iegpnnn el akdti woheorsdt a.i p

Uput st vo zhtpskioawledpé. ®anposi.com/category/atiayposit30

Sistemi za wupravljanje ulenjem

Si st emi Zza upr avlegrming Maeagemene BystanrhMY mredgavijaju

softverske sisteme koji omoguliavaju virtuelno,
stavnom procesu. Sistemi za ulenje omogulavaju

T

= =4 =4 4 =

postavljanje nastavni h mat, slkejgudioli sideazapisdiz | i | i t
nji hovo organizovanje u razlilitim formama, |

organi zaciju onlajn testova i domali h zadat al
pralenje aktivnost. [ napretka studenat a,
komunikaciju nastavnika i studenatall i grupnu, i komuni kaciju iz
pristup u bilo kom vremenu i sa hilo kog mesta,

aguriranje materijala u realnom vremenu.

Neki od najpoznatijin LMS sistema #8foodlei Canvas a pored navedenih, pos} i |l itav ni

popul arnih sistema koj i, u manj o] il vel o] mer
sadr gaji ma i pral enj eBlakbdrad PiazaEdModo Gbogla Cldssioork a 0 ¢t o
MS Teams.

- Moodle
Besplatan sistem zaupravanj e ul enj em otvorenog koda. Za i
j e i mat.i obezbelen server i podrgku za admini

Nudi ¢girok spektar alata za kreiranje i upr a\
kroz testove, kvizove i zhat k e, upravljanje korisnicima, k
korisnika. Za komunikaciju izmelLu studenata |
chat.

Ova platforma je u girokoj upotrebi ua,vel i kot
tako i u srednjim gkol ama. Prevedena je na vi

Vi ge o ptips/ddcsomomdie.org/310/en/Main_page

- Canvas

Besplatatna web pl at f orregstracijZ Svakkppednetikbjikneifae z a h |
na svom nalogu nastavni k mora objaviti da bi
Mogulie je postavljati obavegtenja, zadat ke,

Ova platforma je posebno popularna na univerzitetskim kursegyima om svet a.

Vi ge o ptps/bdaverinstiucture.com/courses/670/pages/weltoicenyvasfor-
beginners

Napomene vezane za kreiranje video materijala
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Kreiranje kvalitetnih video materijala zahteva nastavnika koji je iskusan ili, bar, spreman da

ul ogi vreme i stekne iskustvo u korigienju tehno
postoje vrlo kvalitetni video materijali dostupninaie r net u. Na nastavni ku j e
da | i mogu biti odgovarajulid zZza planirane nastav
Postoji vige bitnih preporuka kojih se tret
materijala namenjenih studentima (Bergman, 2012).
- Kratka forma
Trajanje videa ne bi trebalo da odgovara jedn
for mu i da ne bude dugi od 10 do 15 minut a.
jedna tema/pojam/ postupak.asOgr dmikluavy amjng evma
|l injenice i primere. To nikako ne znali da s
je potrebno odrediti manje i jasno definisa

obraleni

- Dinamika govora koja animiraslu g a o c e

Osnovni nastavni materij al koj i se prikazuj e
nekakva druga forma statilnog sadr gaj a, gt o
di ktiraju, pre svega, pri laanjper ebded veadlka ,i paol§ taiv
ani macije kojima je prikazan nekakav proces i
di nami ka zavisi od promena tonaliteta i nali:!
- Ukl julite predavala sagovornika

Ukl julivanj e s ag o kaodajedarksagovwornikimauogurekspedd, g dougit a
ul ogu wulenika, postavljajuli pitanja i iznos
pomol i u usvajanju i razumevanju gradiva.

- Anegdote i duhovite opaske u kratkoj formi

Duhovite opaske, slike,aged 0t ¢ mogu pomoli u drganju pagnj
- Drgite se teme

Svaki primer il prila moraju biti opravdani
objagnjavai sl

- Pisanje belegki tokom izl aganj a

Upotreba digitalne olovke gavarjseanhiet Mfiohr muil «
prezentaciji podstile i drgi pagnju slugal ac:
- Ubacivanje opisnih oblalila

Objekat, tekst il grafil ki obl i k, koj i se p
ul eni ka. Skretnje pagnjevori vaghem!| i @keinji € ema
objektima koji se pojavljuju tokom videa u tr
viti vagno.

- Zumiranje delova ekrana

U alatima za postprodukciju mogule piteniuvel at

time dodatno skrenutdi pagnju studenata na bi

gnj avaju.

- Obratite pagnju na prava koriglienja i di str
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Pri mer. primene Obrnute ulionice

Navegl emo dva prianerrmutpe iuleinenimod,e | mr i | emu s
nastavni ka, tj. kurs profesionalnog usavr gavanj
primera jeste da ilustruju prethodno date teorijske opise i daju dodatne ideje za realizacijurdrugih
verzitetskih kurseva po slilnom model u.

Primer1.iObuka nastavni ka za k.droik@ized jeanov ikth&k® maet arai
projekata obuke nastavnika za planiranje i kreiranje video materijala namenjenih primestiavina
kori gi en model obrnute ulionice (Harty8nyi, 2017

Obuka je trajala 5 nedelja. Teme koje je obuhvatala daterabela 3.

Nedelja 1 Nedelja 2 Nedelja 3 Nedelja 4 Nedelja 5
Pretprodukcija Izr_ada I_<nJ|ge A.n gagovan|] F’.T'”C'p' produk- Objavljivanje
snimanja Principi multimedije cije materiiala
Uvod u kameru Upotreba kamere Editovanje )
snimaka

Tabela3. Obuka nastavnika za planiranje i kreiranje video materijala namenjenih primeni u haatpared
tema po nedeljama

Na poletku svake nedel j emiprodtarzeni wii dnao slue kd il jee ,d oks
aktivnosti polaznika u trajanjudalO minuta.

Dva puta nedeljno organizovane su ugivo jedn:
u Tabela4.

Vreme trajanja Aktivnosti Oblici rada Alati

5 minuta Pre_gled_napretka Uiz- cela grupa Prezentacija/Kahoot
radi projekta

10 minuta Brzarekapitulacijia  cela grupa Video
video lekcije/a

15 minuta Otvorena diskusijai  Manje grupe Mape uma
debata Instruktor kao modera

tor

10 minuta Kolabo_rativne ak- Cela grupa Brainstorming alati
tivnosti

15 minuta 1-1 diskusija i Individualno N/A
regavanj e

5 minuta DO(_jatna razmatranja cela grupa AI_ati za e\_/aluaciju ili
projekta prikupljanje podataka

Tabela 4. Obukaastavnika za planiranje i kreiranje video materijala namenjenih primeni u riadiagimika
aktivnosti na radionicama
Evaluacija se zasnivala na podnogenju dokaza
oblasti koja se predaje. Tako na primer, nle del j i , u koj oj je tema bil a
mor al i da predaju prilu i/1ili s ¢ e n alremjuwkamek,o k s u
morali da predaju kratak snimak koji su snimili, kao i kratak tekst o sopstvenim stavonapaetku
i samom procesu izrade.
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Primer 2.1 Univerzitetski kurs.

Pokazalemo kako je na primeru univerzitetskoort
verna Karolina primenjena strategija obrnute ul
kustva nastavnika u organizaciji ovog kursa.

Kurspratiod 60do90std enat a. Teme koje se obraluju obul
web servisa (html, css, javascript i jquery), k-
kurs se sprovodi u formi obrnute wulionice od 201

Nedeljna dinamikakursaopd r azumeva samostal ni rad studenat
pama na samim | asovima. Nedeljne grupne aktivnos

i ciljevi daju studentima na uvid pre same aktivnosti.

Upoznavanje sa n &dgiteadajuistadensna dirfayna jidean atekstova,
predvileno “j za aktivnosti pre | asa, dok se na
su date u pripremnom materijalu. Od studenata s
materijdima samostalno isprobaju.

U aktivnosti van wulionice ukljul eni su i zad
demonstrira tema koja se obralLuje, crtanje konc:
tivnosti sprovode se u grupama. Zalfval j u | i tome gto se od studenat
gramerske vegtine razvijaju prvo samostal no, a ki
apstraktne. Upotreba Moodle platforme za pralen
i spunjenosti zahteva. Za sve aktivnost:i pre | as:
je tako studentima onemogulieno da wulestvuju u p
ni su ostale pripremne aktivnost.i oznal ene kao za

Jedna od kljulnih aktivnost:i na | asovima su
dobijaju zadatke koje regavaju u parovi ma. Na p
progirivanja datog koda, dpa&l sek&kasViegti mé ekuz ea
i zradu zadataka uskl aleni Ssu sa temama predvi Ler
niraju se tako da wukoli ko je student pripreml|
predvi lLenomr eliiewmamjue @ar ova studenta koji e rac
dvonedel jnom nivou. Sastavni deo svakog | asa je
aktivnost kojom se podstile vr §nkaatakumevanjudetn:j e, al

1 Svaki student radi svoj primerak kviza. Kviz

ocenjivanje. Nastavni k ul estvuj e u-stneia-l i zi o]

pravnosti odgovora na svako pitanje.

f Studentamostal no popunjava kviz, a zatim se o0 is
koj i sede U njegovoj bl izini sve dok svi stu

vore. Svaki student se ocenjuje posebno.

9 Studenti se dele u grupe. Za svakompijae gr upa mora da se usagl ac
odgovor , nakon | ega se tako definisan grupni
dobijaju jednu ocenu.

T Studentii ul est valgkarg u pPmni ajj embvimu je@ dozvol]
komuni ciraju. Nastavni k prikazuje statistiKku

65



porede brzine i i spravnost.i odgovor a. Davanj

povel ava anagagovanje i motivaciju studenat a.

9 Studentise deleugrupe. Svaka upa dobija video materijal na
gljava kviz. Grupe unakrsno regavaju kvizove,
Bez obzira na nalin sprovolLenja kviza, fokus
razumevanju gradia ( poj mov a, koncepat a, tvrLlLenja, post u
razumevanju, nastavnik na |licu mesta pruga stude
predavanje. l z tog razl oga, kvizovi vril o | esto z

Mijgénje studenata se posebno uvagava na ovon

tokom trajanja kursa i na samom kraju, sa cilijer
alizacije kursa. U otvorenim anketama studenti su se izjasnilidadunumws u na tradi ci on
organi zovanja nastave bili.i u vel oj mer i ukl jul er
sa drugim studentima bila znalajnija. Komentar:i

vole da éomiduuvuu&kfjiuvynost. koje podrazumen &g u pr ak
pri mer, neki od komentara su-obni laik:it i A/Soisdteil oo dmid rs
[ ASvidel o mi se gto su mi | &lmo mat draisjus Ki t oa dja i
snimci bili korisni.p Odgovarajuii na pitanje gt
navodil. da im je potrebno vige vremena za | abo
laboratorijskih zd at aka nepogel jna. Mal i procenat studena
organi zacije nastave. Ooni su kao razloge za tak
jivani smo na sadrgajima koji nvideouimadk sare ntisak @ o br al
pratimonl i ne | asp. Ovakuvi koment ar i posl edica su ne
ulionici, gto pokazuje da je upoznavanje studene
vagno, pa mu twaerbaaj ulous vpea grntjiu,odjgeor e dobro razu
motivaciju studenat a. Detal jniji prikaz rezultat
Literatura

Amiel, T., Orey, M. (2006). Do you have the time? Investigating online classroom workamadal
of Educational Technology Syster85, 31 43.

Alammary, A., Sheard, J., & Carbone, A. (2014). Blended learnihigher education: Three
different design approachesustralasian Journal of Educational Technolp8§9(4), 440454.
https://doi.org/10.14742/ajet.693

Aycock, A., Garnham, C., & Kaleta, R. (2002). Lessleasned from the hybrid course project.
Teaching with Technology Tod&8(6), 9 21. Retrieved from
http://www.uwsa.edulttt/articles/garnham2.htm

Barbour, M. (2014). History of K2 Online and Blended Instruction Worldwide: Handbook of
Research on K2 Onine and Blended Learning. N.P., ETC Press Publ., gp®5

Bergman J. & A. Sams (201&lip Your Classroom. Reach Every Student in Every Class Every Day
International Society for Technology in Education, USA

Bishop, J. L., & Verleger, M. A. (2013). Tlikpped classroom: A survey of the research. Paper
presented at the 120th American Society for Engineering Education Annual Conference and
Exposition, Atlanta, GA, 226 June 2013 (pp. 23.1200.23.1200.18)

66


https://doi.org/10.14742/ajet.693

Bloom, B. S. (ed.) (1956). Taxonomy of EducatibObjectives: The Classification of Educational
Goals. Handbook I: Cognitive Domain. New York: Longmans, Green.

Carman, J. M. (2005). Blended learning design: Five key ingredients. Learning Technical Report.
Agilant.

Clark, R. C. (2002). The New ISD: Applying Cognitive Strategies to Instructional Design.
Performance Improvement Journdll(7). https://doi.org/10.1002/pfi.4140410704

Duhaney, D. C. (2004). Blended learning in education, training, and develoftadontmance
Improvement43(8), 3538. doi:10.1002/pfi.4140430810

Ertmer, P. A, & Ottenbreiteftwich, A. T. (2010). Teacher technology change: How knowledge,
confidence, beliefs, and culture intersect. Journal of Research on Technology in Education, 42,
255 284 doi:10.1080/15391523.2010.10782551

Harriman, G. (2004). Blended learning. Retrieved from
http://www.grayharriman.com/blended_learning.htm#1

Hartyanyi M. at all (2017)Flipped classroom in practice
https:/iww. flip-it. hu/en/system/files/konyvek/flipibook _en.pdf

Hofmann, J. (2006). Why blended learning hasn't (yet) fulfilled its promises. In C. J. Bonk & C. R.
Graham (Eds.), Handbook of blended learning: Global perspectives, local designs 4. 27
San Francisco, CA: Pfeiffer Publishing.

Kaleta, R. Skibba, K., & Joosten, T. (2007). Discovering, designing, and delivering hybrid courses.
In A. G. Picciano & C. D. Dziuban (Eds.), Blended learning research perspectives (pp. 111
143). Needham, MA: Sloa@.

Lee, S., & Lee, H. (2008). Professors' percapgtiand needs on blendetkarning. Paper presented at
the World Conference on-Eearning in Corporate, Government, Healthcare, and Higher
Education 2008, Las Vegas, Nevada, USA. Retrieved Fitpy//www.editib.org/p/29737

Littlejohn, A., & Pegler, C. (2007). Preparing for blendeldarning. Abingdon, Oxon: Taylor &
Francis.

Maher M. L., Latulipe C., Lipford H. & Rorrer A. (20153lipped Classroom Strategies for CS
Education In Proceedings of the 46th ACMechnical Symposium on Computer Science
Education (SIGCSE '15). Assaciation for Computing Machinery, New York, NY, USA, 218
223.

MorteraGutiérrez, F. (2006). Faculty best practices using blended learnidganréng and facéo-
face instruction. Intemtional Journal on#earning, 5, 318337.http://www.editlib.org/j{/IJEL/

LopesA.P.& SoaresF. (201B)ipping a mathematics course, a blended learning appro&2th
International Technology, Education and Bpment Conference, Valencia, Spaiin/ Barch,
2018 (pp. 38443853)

Persky AM, McLaughlin JE (2017The Flipped ClassroomFrom Theory to Practice in Health
Professional EducatiamPAm J Pharm Educ. 2017; 81(6):118

Pol j a, Dj . (d®i6ti) . mKad«kmadt ul ki zadatak?, Gkol ska

University of Texas at Austin (202Hlipped ClassroomRetrieved from
https://facultyinnovate.utexas.edu/instructieshtegies/flippeatlassroom (Accessed:
25/04/2021).

Vaughan, N. (2007). Perspeas/on blended learning in higher educatlaternational Journal on
E- Learning 6, 81.http://www.editlib.org/j/IJEL/

Zemke, R. (2002). Who Needs Learning Theory AnywBrgning Magazing39(9), 86 88.

67


http://www.editlib.org/p/29737
http://www.editlib.org/j/IJEL/
http://www.editlib.org/j/IJEL/

Walters, B. (2008). Blended learniatassroom with ottine. The CALSCA Online Magazine.
Retrieved fromhttp://calsca.com/Writings/walters_blended_learning.htm

Wozney, L., Venkatesh,V& Abr ami , Pp. (2006) . | mpl ementi ng c
perceptions and practices. Journal of Technology and Teacher Education,i207173
http://www.editlib.org/j/JTATE/

68


http://calsca.com/Writings/walters_blended_learning.htm
http://www.editlib.org/j/JTATE/
http://www.editlib.org/j/JTATE/

= ALREAI

AIDES
CASES £ _co
BUILBS BROKEN &= AVAILABLE 5=
oopolNPITER gl = acnuuauuu Eggé
'— =
couAnomm[“':::tg‘E"“' =°=f
mssHETM“ cnmmmsncs** BOOKS H\Rﬂ
CD CALLED

et KNOWLED
LEAR

b

- )
COMPLETED
=mrE

MSEII ASSISTANCE
CONSTRUCTIVIST

CAMP

!;‘

ALTHOUGH 2 UNIC
ADULT " pipssEs = gcuusmmn
ACTIONS S 2 Cooue
- g cowE

Modernizacija nastavel
enj 4

] ul

DY AFRICAN
, ASSOCIATED AFRICA ASSIST
CONSTRUCTION

PROCESS
TERACTIVE :

TUTOR kscanovous

EMSU

| CAMBRIDGE

AMERICAN

BAUTIIWS
lﬂ

TEHB(IIII

V\
h.&

Autori:
Neboj ga
Siniga n

TEME:

Nastavne metode u biologiji

Od tradicionalnog ka interaktivnom
ul engauBi ol ogkom

Univerziteta u Beogradu

Primena interaktivnih virtualnih
regenj a

Osvrt na doprinos TeComp projekte
modernizaciji nastave

69



Sadr gaj

U)o o PSPPSR 70
Nastavne Metode U DIOIOGIL.........oiuurieriiiiie e emme e e e e e e s rmmme e e e 70
Od tradicionalnog ka interaktivnom ul enj.l2 na Bi o
Primena interakti.v.ni.h. . vi.r.t.unal.ni.h..r.eg.e.n.j.a’zé
Osvrt na doprinos TeComp projakinodernizaciji NASIAVE. .............vvvviiiiiiiii e eeeeeeeeeeeeeeee e 7
= = ] - 77
Uvod
Bio ogija je kompleksna nauka |ije izulavanjel
od poletka opgteg obrazovanja pa do zavr getka al
sa razlilitim potbebaghj &, cal pami mat umenjaa razl
Jedan od melunarodnih <ciljeva vezanih za bu
drugtva, gto podrazumeva takav razvoj | ovelanstyv
potrebe neugpavaj ulii neku budul u (Bguediamd, 2987) j TTajdac iulr jadn u
ukl juluje ekologku, ekonomsku i socijalnu di menz
je iz tog razloga neophou nboi oploosgviejtel toid poopsdetbengu opsal
pa na dalje. Taj problem su neke zemlje prepozn
primer, smatraju osnivalima moderni h metoda ul er
se bave procemd znal aj a nast av n(Jefonemet al.o 20373alione Isé svdkakg i j i
razlikuju u zavisnosti od toga da I|Ii se biologi]j
ni vou, da | i se nastava odviaj d iu sur igrraicpie isltiude
manj e, Zato je u literatur.i mogul e pronal.i rad

(Rehan et al., 2016, Santhakumari Nagothu et al., 2016, Sri Nageswari et al., 20048 | i j sk oj bi
(Veselinovska et al., 201,18kologiji (Jeronen et al., 2017)é

U ovom tekstu pokugalemo da naglasimo neke p
svim nivoima nastave Dbiologije, ali i povogdl ogi m
predmeta i problem koji nam namele trenutna sit.u

Nastavne metode u biologiji

Nastavne metode mogu da se posmatraju kao aktivnosti usmerene ka cilju, kao i protok
informacija od nastavni kanikha nsettuoddean tjiemav.a gProo uj| ear
ti pove ulenja, kako na kogniti vno(Kkaramiebak,8012) na af
Tradicionalna nastavaidiogije je deduktivha, a objedinjuje metode i principe instruiranja koje

nastavni k koristi kako bi postigao g¢gel jeni proce
ul enju, sa nastavni kom u cent r ugu upasisnonaimana i sSu
informacija kroz lekcije i direktne instrukcije. Alternativni nastavni pristup je induktivan a instrukcija

zapolinje sa opaganjem, eksperimentalnim rezulte
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treba regitrii.stW pav auklveonm up sa studentom u centr

aktivnu ulogu u procesu ulenja. Gl avna ul oga ne
ol akgava proces ul érncemandFeldeh20@6) d zpar matast ajvala met
zavisi od toga koju vrstu nastavnog pristpgpa e f er i ra nastavni k, a rele od

U nastavi bi ologiije, odabrane nastavne meto
|l injenica, savladavanje praktilnog rada, kao i [
tema zahteva @it upe Kkoj i Ukl juluju regavanje eksperi men
za samostalan rad i (Kesgnan R cPp gt prpkocesasogstad:q
podrazumeva angagovanje vVvigih kognatitwm miwviowuo a
poseduju odrelLeni stepen osnovnog (linjenilnog)
ul enj e. Zato je u procesu ulenja vagno i mpl eme
istragivanje tako i usmepeprpmefNt ast yai made) anate
regavanju problema ima pozitivan wuticaj na akad
poj edi nal ni (Akinégl rasde Vandogan, 2007) Osim t oga, i mpl emen
Zzashovanog na regavanju problema u kombinaciji s
kritil ki kr oz je] postavijange pitagja i dadinisanie pioldema, kao i predlaganje
r e g éAsypriet al., 2016)

Nastavne aktivnosti koje se sprovode na terer
i skust va, kaskiusmogubnosenyae,i gto povelava pagnj
ul e (Sjmanons et al., 2008)Terenski rad daje studentima priliku da posmatraju prirodu i svoje
okrugenje te da tako testiulajomiicdej e i koncepte

| z svega navedenog moge se zakljuliti da m
interaktivne metode rada sa studentima, stavljaj
Jeronen i saradni¢leronen et al., 201T)reviskomradw kom su, i zmelu ostal og

nastavne metode su najzastupljenije u procesu na

Servisno orijentisano ufenje
MMedupredmetna nastava
Umetnifko izrazavanje

Studija sluaja/Sokratski metod
Nastava u basti

Upotreba informacionih tehnologija

(L

Argumentovanje

Drama i konstrukcija scenarija

Instrukcije u prakti¢nom radu

Projektni rad

Kooperativni rad

Ucdenje kroz postavljanje pitanja

Udenje kroz resavanje problema

Igre, uloge, debate

Studijska putovanja i posete

Ucenje na osnovu iskustva

Interaktivno ufenje

Eksperimentalni rad

Diskusija

INastavnilke prezentacije

Terenski rad

Grupni rad

Broj nauc¢nih radova [s] 5 10 S 20 25

Slika 1. Zastupljenost nastavnih metodau o cesu nhastave vezane za
Preweto i modifikovano iz(Jeronen et al., 2017)

lz grafika se vidi da je najlegie korigler

eksperimentalni rad, interaktivno i i skustveno
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popul arne augkoarvingoinenperisuupoznavanju studenata s

pristup je u skladu sa radovima koj. sugerigu
memorije(Grant, 1997) podst i | e mo t(Kem and Cgrpenter, B986) |reanzjveimp a pr ak
vegtine. Terenski rad ima pozitivan wuticaj [ n e
naul enim |injenicama.

Probl emske situacije, kooperwmhevmetalenkeri gt
u najmanje 1/5 proulavani h radova. Argumentovanij
i stovremeno sa kolaborativnim radom, pOdvwert i | e st
et al., 2000)

MelLupredmetno ulenje i servisno orijentisano
ih zanemarivati jer mogu da izazovu javni intere
da podr ge vedabbaromanje ci | j e

|l z svega navedenog moge da se zakl juli da mc
interaktivno ulenje, sa studentom koji se nal az|
aktivnhu ulogu u usmeravanju, podsticanju, krgingsroblemskih situacija i scenarija, ali i instruiranju
[ obul avanju. U nagim kurikulumima postoji ot po
nerado pristupaju interakcijama plageii se da I e
il i pogregno zasnovanu ideju. l pak, imajuli u Vvi
ul enju kao savremenom pristupu nastavi, opravdan

Dalje slede primeri navedene tranzicije izpraRdeo |l ogkog f akul teta Unive
na kojima [emo pokugat:i da pokagemo da je otpor
potencijalna korist to gto treba da prevagne u p

Od tradicionalnog ka interaktivn o m u lnean jBu ol ogk om
fakultetu Univerziteta u Beogradu

Teorijskamst ava iz veline predmeta na Biidshasgkom f
se odvija na tradicionalan nalin, u vidu predav
i spitivanje i daje ocenu prema prethodno utvr Le
uglavnom, uprkos brojnim obavezama iz datog predme ( pr akti | ne vegbe, t
kol okvijumi, é), [ dalje ulagu veliki trud i vren
[ mnogo Vvremena nakon §gto su pohalali. nastavu i
prolaznostnajzi ti ma j e uglavnom osrednja a veliki br oj

obavezama i zaostalim ispitima.

Kako nastavnici nisu u obavezi da prilagode nastavu potrebama studenata ili savremenim
trendovima, nastavne metode uglavnom pripadajmargde je nastavnik u centru procesa a studenti
pasivno primaju informacije. Ukoliko nastavnik prepozna problem pasivnosti studenata tokom nastave,
i dalje je u problemu jer praktilno ne postoje Kk
uavrgavanja i poboljganja kvaliteta nastave. Vre
nastavnike, te se pomenuta tranzicija odvija veoma sporo.
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Tu se mogemo osvrnut.i na iskustva jednog od

dovolnost r aj an da potragi regenje. DolMjevelk0lf)o reger
Ukrat ko, profesor Vujovil j e, prepoznavgi probl
posvelenog razvoju fakulteta i, nakon odobravai
AKoledgu za prirodne nauke Univerziteta Teksas u
da | as bude interaktivana sneorpar idpar einmes tzrau iprrae dssttuod
t aj nalin, studenti samostalno stilu osnovno zna
da su studenti i spuni i zadat ak, nastavni k i m d:
Time je nastavnik u moguinosti da na samom | asu
birajuli odgovarajule nastavne metode koje ne s
odgovornost nastavni ka koji met al idak @ompnli sk s nigk
razmi gl janja kod studenat a, poput analiziranja
met ode koje za cil]| i maju ulvrgiivanje znanja u
studenta za predmet. Jednaodpte nj eni h met oda moge da bude di skt
gto se odlule koji odgovor da daju na postavl j
vi gestrukim ponulLenim odgovori ma, regavabetaj e pr ol
grafika, porelenje razlilitih biologkih procesa,
Kako bi se studenti motivisali na proaktivan
vezano za tradicionalan pristup nastavi, korisno je pripremiti listu ciljeva i zadataka ksjiepbda j u
studente na Kkoji nalin se njihove aktivnost. vV r
Pokazal o se da se studenti Uu prvo vreme opiru o
snal aze u drugalijem svetpaanuediun &lome beaekst iovred gtai
moraju da se pripremaju na zavrgni ispit, od ko
pretpostaviti da je |l ako izgubiti iz vida predn
nali mako dolazimo do zakljulka da je u nagem okr
stimulisanje studenata da budu aktivni tokom cel
pristupa nastavi na Bi ol orgkdowr? fkuka | grev au, Ucdho lead z|
broja studenata koji pohalaju predavanja (sa o0Kkc
kursVujovic, 2016) Dal j e, p o v e hkojpdolaze natkonsuliacije ittowa te mesetda je
bil o potrebno organi zovat:i grupne konsultacije Kk
oko 90% studenata uspegno je zavrgilo kurs do k
odhosu na nekadagnjih oko 30%. | pak, oko 7% stuc
nastave, ulenja i testiranja.

Profesor Vuj ofVujolic, 2016)g @ & nj b & d ji ek saltedicjomalnggmae | a z a

interaktivno ulenje vredno iskustvo, kako za nj e
melu kol egama nastavnicima na Univerzitetu u Beo
koje je profesoun SYMPovakostdaksu odrgana brojna
nastavnici vel ukljuluju neke od predlogeni h akt
pridruguje takvom zakljul ku, s obznmirgonm amnaj a& os tduad
koji su prethodno pohalLal: kurs profesora Vujovi

| maj ul i u vidu sve do sada releno, dol azi ¢
neophodna i da od nje korist mogu i matianjai nast ayv
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oslobodile se strahova od debata i di skusija a
proaktivnom okrugenju. Takole, imajuli u vidu jo
na realizaciju svih nastavnih aktivnosti, bez obzieatip obrazovne ustanove (rad na daljinu), u
narednom delu teksta pokugalemo da kroz primere
nastavi biologije.

Pri mena I nteraktivnih virtualni h |

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi biologije pratila je razvoj neophodnih
hardverskih softverskihpaketapase tako prvi radovi koji se bave ovom temom u literaturi pronalaze

pred0ak godina(Katz etal., 1978) Ne ral unaj uli veoma kompleksne
razlilitih pojava u biologiji, koje olakgavaju r
naul ni h (Derelzenad, 2d2@danas postoje i brojni programski paketi koji na jednostavan ali
zadovoljavajuli nalin mogu da simul imadawa bi ol o
interaktivan i zanimljiv nalin obogate nastavu ¢«
Jedan od tih programskih paketa koristi se u
fakultetu Univerziteta u Beogradu vel déommsetak go
in Physiologyo, programsKki p a k(2ab et lalg ROD5)VErEja dost up
programskog paketa Kkoji smo mi pol el i da kori st
laboratorijskih simulacija iz oblasti fiziologije, koje se mogpriktiti kao dodatak ili zamena za rad u
|l aboratoriji. Progr amski paket koj i  emo det al j

dostupan na internet adresi:

https://wps.pearsoned.com/bc_physioex 8 ap Ims/112/28698/7346697.cw/index.html

Programski paket se sastoji od 12 modula:
1. Mehani z mi elijskogst,transporta i per meabi |
2. Fiziologija skeletnog sistema,
3. Neurofiziologija i nervni impulsi,
Fiziologija endokrinog sistema,
Kardiovaskularna dinamika,

4
5

6. Kardiovaskularna fiziologija,

7. Mehanika respiratornog sistema,

8. Procesi varenja,

9. Fiziologija bubregnog sistema,

10. Acido-baznaram ot e g a ,

11.Serol ogke anali ze,

[ dodatnog materijala u vidu histologkog atl asa
nekoli ko pojedinal nih eksperimenata i materij al
e se eksperiamdnt akanoo iobkradtiak upitnik koji st u

eksperimenta.
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Osvrnimo se na primer na modul Fiziologija endokrinog sistema. Osim uvodnog materijala,

ovaj modul sadrgi sledeie eksperimente:

1. Odrelivanje stope metabolizma

2. Hormonska terapija

3. Insulini dijabetes 1

4. Insulin i dijabetes 2

5. Merenje koncentracije kortizola i adrenokortikotropnog hormona

Kako bismo ilustroval: stepen sl ogenost.i eks

modul a, fAOdrelivanje stope metabolizmabo.

Go To Experiment Tools Help Metabolism

[ Nommal ||

Chamber & |
manometer
connected

Timer (min) Elapsed

Time

Data Sets Weight Elapsed Time ml Oxygen Injected

Sli ka2. O0Odr el i v a ipostaviakeksperdmentBeetizatbo sal i z ma
https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets_ap/worksheet_ap04.pdf

Ukratko,st udent ima na raspolaganju virtual nu me
ki seonika, |iji nalin rada je objagnjen u tekstu
tri eksperimentalne givotinje, | @odj &moy i ti rjcei djneudr
poslednjoj je uklonjena hipofiza. Na kraju, na raspolaganju su i tri tretmana (propiltiouracil,
tirostimuligulii hormon i tiroksin). Koristeli s
dodatnom materijalu, student ima aatl a k d a , mer el i potrognju kiseon
objasni ulogu tiroidne ¢glezde i njenih hormona
delovanje negativne povratne sprege kao jednog od osnovnih kontrolnih mehanizama u rathifendok
sistema. Vidimo da je za to potrebno da se stud:eé

[ da poznaje fiziologke principe ftuinrkociidonnai s¢alng za
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Takole, mora da wuol i plezdeesa stapamsntetabolzmamaljieamotaida oi d n

donese pretpostavku o tome kako ie pojedine pro
met abolizam konkretne ispitivane givotinje. Na k
izborom ekper i ment alne ¢givotinje il/lil.@i tretmana i d
zakljul ak. Sve to iziskuje vige kognitivne proc
Naravno, opisani eksperiment mogao bi da se izvede i u pravoj laboratorijii me b i studen
i skustvo u radu sa eksperimentalnim givotinjam:
neophodne u opisanom sl ul aju. MeLut i m, t aj eksrg
opremljenu za hi razromgnk pomenud uklanjagenhipofizegednpgsod pabova),
i skusnog hirurga koji bi obulio studente za te
relativno veliki br oj eksperimentalnih ¢givotin]j
koi sti mo samo tri givotinje (kako je to prikazan
endividualnih razlika i neophodnih statistil kih
nastojali da imamo eksperimentalne grupe minimalne bstijnmorali bismo da upotrebimo bar 72
givotinje. Na kraju, to bi zahtevalo i mnogo vre
m Effects of Hormones on Metabolic Rate
Normal rat Thyroidectomized rat Hypophysectomized rat
Baseline
Weight __ grams ____ grams __ grams
ml O, used in 1 minute —ml _mi —ml
ml O, used per hour  ml _m _ml
Metabolic rate _ ml Ox/kg/hr — ml Ox/kg/hr _ ml Ox/kg/hr
With thyroxine
Weight ____ grams ____ grams _____ grams
ml O; used in 1 minute — mi _mil —ml
ml O, used per hour —ml _mi —ml
Metabolic rate __ ml Oukg/hr ___ ml Ou/kg/r __ ml Oukagthr
With TSH
Weight __________grams __________grams _________grams
ml O, used in 1 minute —ml . ml . ml
ml O, used per hour ml e ml ml
Metabolic rate _ ml Ox/kg/hr _ ml Ox/kg/hr _ ml Ox/kg/hr
With propylthiouracil
Weight _________grams __________grams _________grams
ml O, used in 1 minute —ml _mi —ml
ml O, used per hour  ml _m _ml
Metabolic rate — ml Oxkg/hr _ ml Ox/kg/hr _ ml Oxkg/hr
Slika 3. 0Odreli v dprikez resuttatapreuzetosat ab ol i zm
https://media.pearsoncmg.com/be/be_physioex 8/sheets &sheet ap04.pdf
Kako je veza izmelu opisanih eksperimentalni
poznata, bilo je moguie osmisliti programsku sir
rezultate realnih eksperimenata. Do tih rezultatd €el a z i brzo a zakl jul ci su
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studenta na ispravne zakljul ke. Sve to |ini op
biologije. Gta vige, dodatni materijal u vidu 't
kratkogupi t ni ka vodi studenta ka zacrtanom cilju i |

Tokom prethodnih desetak godina pokazano je da je studentima rad u opisanom programskom
paketu zanimljiv i da uveliko doprinosi ostvarenju cilieva nastave zioléigije/endokrinologije.

Gtavige, testiraldi smo upotrebu ovog softvera i
veoma ohrabrujuli. Ul eni ci su brzo, aktivno i
usmeravanje koje je sprovodiosnd av ni k. Tako smo dogl i do zakl ju
programskog paketa od velike korist:i Uu nastavi I
regenja iz obl asti upotrebe i nformacioniph tehn

ispunjavanju zadatih nastavnih ciljeva.

Osvrt na doprinos @Compprojekta modernizadgipastave

Osim ranije opisanih interaktivnih virtualni
na Biologkom fakultetu dlngrviemas tmd de run iBzagirjaid un a
uleglie u realizaciij.i projekta iz grupe Erasmus
mat emati | ki m naukamaTeQompdi ,s ol kiojne okborfai znoavnasnijrua n(j e j
Naime, tokom trajanjaprj ekt a, do sada smo mogl i da | uj emo Kkeé
iz visokogkol skih ustanova iz Gpanije, Sloval ke,
brojna su ona koja nalaze pri menu edovnojnastas t av i
Bi ol ogkog fakulteta Univerziteta u Beogradu. To
prilike da steknemo ulegiem u radionici AnProffe
Communicati onbo, k o j Wniveoziteg ta®Gentz. K3qo eezuitat tegp, ra kusalima

Bi ol ogkog fakulteta Univerziteta u Beogradu u ka
u redovnoj nastavi koriste preporuke usvojene u vezi tema poput postera, diskusije i kolaboracije,

an maci ja, & Reakcije studenata su pozitivne a uol
Time je vel ostvarena korist od uleglia u TeComp
unaprelen je kvalitet n altetudnwerzitdiai udéogralu. Teje dolzar Bi o |
poletak a neophodno je da stelena znanja i vegt.i
trud i vreme kako bi osavremeni |l SV O] pristup
metodolg ki bogatiji m.
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NETCHEM

Udaljeni pristup
anal i ti |l kim
u reali zaci |

nastave hemijei od ideje
do implementacije

Autori:

Tatjana A
| vana

PITANJA:
Gta |ini sesiju ud:
analitilkom instrul
Kako povezati anal i
ul i ni ti i h dopgristupp ni
Koje su tehnil ki pi
udaljenog pristupa?
Kako adekvatno ped:
pripremiti sesiju udaljenog pristupa?
Kako koristiti NETCHEM platformu za
udal jeni pristup al
Kako i zgleda masasadi
udal jenim pristupol

instrumentu’ jonskom hromatografu?
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Uvod

Smernice za primenu udaljenog pristupa anal it
nastave hemije, koje su prezentovane u ovom materijalu, razvijene su tokom implementacije Erasmus+
projekta NETCHEM (201&020).

Cilj ovog materijala je da se kors ni ku ove tehni ke podul avanj .
instituciiji) predole neke najvagnije odrednice
met oda kori sti udal j eni pristup analitil kim inst

l zIl ogene smernice n gbolji tir jedmia priswph owktvont itipu k a o r
ul enja/podul avanja. | deja je da se postavljanjen
[ prednosti ovog tipa nastave, uz sugestiju da
svojim potrebamaighni | ki m kapacitetima kojima raspol age,
nastave, odnosno primeniti prezentovane smernice
postavljanja opgte strategije mimgrdmemieanuockvird j e ud
inteiliintra<i nstitucionalne nastave. Naravno, mogul nos
pl atforme u ovu svrhu ulenja/podulavanja ponuleil
implementacije udaljenog pristupahastavi hemije.

Gta |ini sesiju udaljenog pristup
Dal jinski dostupni a hamajui studentkna, nastaveidimauatie n t | (

istragivalima da pristupe instrumentu inedkeontr ol
druge udaljene |l okacije, iz nelee ®Slaugeajabaltanos
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barijera koja postoji usled nemoguinosti fizilko
da se izvede @aobrazovndaktimnast.i r eal i sti |

Budu i da gotovo sve savremene hemijske laboratorije instrumentalne analize danas koriste
instrumente kojima se wupravlja preko ralunarsko
nije samo relativno jednostavno izvesttd vi gestruko di ge nivo edukacij
principa kao i u savladavanju tehnike rada na instrumentima, odnosno student je stavljen u realnu

istragival ku i problemsku situaciiju.
Laboratorijske vegbe i e k sspakog istndigskoy progmraa i nj av
hemij e, bi ol ogije i fizike. Za realizaciju ovoc
koriglenja instrumenata i urelaja direktno od
laboratorijskom delu kurseva hemijeiologije i fizike omogliava se pristup eksperimentima na
instrumenti ma i urelajima kojima institucija ne
student i, nastavnici, istragival. mogu da rade
kontroligu specijalizovanim i l i cenciranim soft"

lako instalirati na udaljenoj strani korisnika.

Uzimaji u obzir |linjenicu da postoji veliki breg
daljinskogpr i stupa analitilkim instrumenti ma, potrebr
nastavne metode ulenja i podulavanj a.

Svaka komuni kacija koja se ostvaruje izmelu I
strane i korisnika (edukator, stude |, istradgival) sa druge strane p
(ralunar, |l aptop, tabl esesii jmobuidanlij enelge fporni)st s
instrumentu.

U sesiij.i ul estvuju dve strane:

strana do méebdjajedefinisaeaskadg rau,n a rpozikvadiuge korisnike da se
pridruge sesiji i

strana gosta sesijegk 0j a j e defini sapai d&ramogiwjad sesijua r koj
TakolLe, sesija udaljenog pristupa analitilKk

laboratoriju za udaljenipristup ( | abor atorija u kojoj se nal az

ulionicu za u @nastoj za rkojim mmdi ikarisnik koji udaljeno pristupa
instrumentu).
Sesija wudaljenog pristupa analitil|lkom instr|

generisanih laboratorijskih simulacija. Ona predstavlja alternativu radu u pravoj laboratoriji.

Udal jene nastavne | aboraabrnage se mogu kori si
l.za demonstraciju i zapaganje eksperiment a;

2.za sprovolenje merenja (posebno u realnom v
3. za manipulisanje instrumentima u eksperimentima;

4. za saradnju na daljinu.

Demonstracija, odnosno zapaganje eksperi meimtia na d
najsnagnija ver zij a daljinskog eksperiment a. C
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predaval emii mini mal na i |l esto je ogranilena na
kamere ili elektronskog mikroskopa).

Merenje. Primeri direktnogme r enj a i pralenja rezultata wu
merenje kinetike reakcije u hemiji, eksperimenti toplotne provodljivosti, hemijska analizd pomo
gasne/telne hromatografije il:@i mer enj eistela.i st al ne

Manipulacija. Pored posmatranja i merenja, neki daljinski eksperimenti zahtevaju i stvarnu
fizilku kontrol u. To bi mogl a biti kontrola el
podegavanja nekih parametara analize i i nstrumenr

Saradnja. Svakako, jedna od prednosti i nternet a
eksperimenata i instrumenata,jve podat aka. Na ovaj nalin intere
predavala pruga bolju realizaciju eksperimenta.

Kako povezatdt rammdntta |[ikeuliinni t i ||
udaljeni pristup?

Instrument koji se koristi u udaljenom pristupu podrazumeva se da posedujudoaNafea
network ili WAN (wide area networkkonekciju. Za realizaciju ovakve nastavne aktivnosti potrebna

je prethodnaade kvatna organizaciija i priprema | asa,
nastavni ka i studenta, vel i tehnilara zadugenoocg
razloga slogenosti organi zaci j enamstrememimskbjiasu e k a
| esto kompl eksni i sofisticirani, ova nastavna n
obrazovanja ili u okviru celogivotnog obrazovan]j
strul njaka ke obdtaesskdi jhemi jssnal i ze uzoraka. Linje
u istragival kom aspektu, i ma primenu u legastavi
pedagogkog i metodi| kog aspekta u pripremi [ pri
Kao pri mer instrumenata koji se mogu uspegnec
i nstrument. i koj i su i inale dostupni na NETCHEM
i nstrumenti ma u okviru s | e-WI8 ispekirdotonmesija, ratommséan t a | n i
apsorpciona spektrometrija, gasna i -gtadnremijska hr o mat

analiza. Tako na primeQn-line interpretacija hromatograma, spektralnih podataka, identifikacija
jedinjenja pomo ltrie, baze paaiaka | Sragméntagionimebrazaca samo su par
primera u kojima student hemije moge imati velik

Koji su tehnil ki predusl ovi za pr

Neke osnovne karakteristike wu pougskogpristupa e hni | |
su:

instrumentalna analitilka opr ema,
audio/video oprema postavljena u laboratoriji za udaljeni pristup,
audi o/ video oprema postavljena u ulionici za

softverski zahtevi,
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veze i signali.

Osnovni elementi koje trebmb e zbedi t i S u: ralunar.i sa prist
softver a, br zi pristup internetu, zvulnici, mi k
prenos glasa putem interneta (preferplemantasije Ski pe
ovih smernica je poznavanje korigienja TeamVi ewe

Pri mer potrebne opreme koja se koristi za ul
hemije je prema planu projekta NETCHEM:

Oprema laboratorije zadaljeni pristup
Analitil|l ki instrument dostupan za wudaljeni pr
Software TeamViewer i/ili Skype for business,

Lan Network: ruteri (Router 10 Gbs fiber optics + 25 PORT LAN Allied Telesis AT
GS924MX50, Gigabit Ethernet Managed switch with 24 por@100/1000T Mbps, 2
SFP/Copper combo ports, 2 SFP/SFP+ uplink slots, single fixed AC power supphl; WI
Router 802.11 ac standard;Link DIR-809, AC750 DuaBand),

Stabilizator kamere (DJI Osmo MobileAXis Handheld Stabilizer for Phone Camera (drivers
for Android & iPhone),

Reflektor sa LED rasvetom (max. height 200 cm, two LED reflectors).

Oprema wulionice za wudal jeni pristup

PC Monitor (Display diagonal 21j522" Res. FULL HD 1920x1080, ports: HDMI/DVI, with
HDMI/DVI cable),

PC desktop (Intel CPUGA1151 Intel® Celeron® DuaCore G3900, 2.8GHz BOX 14nm;
AMD 'APU FM2 AMD A6-6 4 0 0 K, 3. 9GHz/ RadeonE HD 8470D o
- SOCKET 1151 GA-H110N, 8GB RAM, 256 GB SSD, USB 3.0, LAN, Audio, USB 2.0,
HDMI & DVI, mini ITX case, 56x220x200 mm),

Multicdevi ce tastatura i mig (Wireless Bluetoott
Mouse LOGITECH Thriatlon),

PC slugalice (W RED: -ROGEGBIBROPVRELESS: &lGdtoath L X
connection, orear or ovefear, with microphone, foldable, Near EieCommunication
(NFC)),

WEB kamere (720 Logitech C270; HD 720p middle class, USB compatible with Skype and
Win 10; 1080p Full HD' Logitech C922 Pro stream USB, HD Web camera higher class Full
HD 1080p at 30 fps & 720p at 60 fps st compatible with SkayyeWin 10),

Konvertabilni laptop (dn-1) Microsoft Surface Pro 12.3 i5 8Gb 256GB Mdbuch Tablet
2017 Model (12.3" 1@Point Touch Display, 2736 x 1824 Screen Resolution, Windows 10
pro, USB 3.0, Mini DisplayPort, microSD Slot, 2.6 GHz Intel Cor§30U (DualCore)
Weight < 1 kg, Keyboard + pen; Var 1: 8 GB, 256 GB SSD; Var 2: 4 GB, 128 GB SSD),

LCD TV 550 (Display diagonal 550 Ful/l HD 19 2(
Screen for Video beainprojector (Diagonal min. 250 cm),
Wireless display Adapter MIRACAS (Microsoft) WiF i CERTI FI EDE Mi r a

technology, USB/HDMI, remote connection with af@®t range or more, Adapter length:
103.5x22x11 mm, USB extension cable: 159 mm,
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Presentation pointer (Logitech Spotlight presentation remote MS PowerPoint, Win 10;
Spotlight connects instantly vandplay@ismBostr ecei v
platforms and compatible with all popul ar pr
boasts a 10@oot operating range.

Kako adekvatno pe dprgmtigdsiju i met odi
udaljenog pristupa?

Evo nekoli ko osnovnih karakteristika koje tr
met odi |l ki h scenarija sesija udaljenog pristupa:

A. Koja je svrha udaljenog pristupa?
a.Obrazovnaj edna strdwglen obul ava
b. Konsultat i vonbae isltir ainset rianfaijvua lukpaor edi ve vegt
c. Udaljena strana.

B. Koje su glavne karakteristike grupe koja uli
a. Koji je nivo znanja grupe?
b. Koja je velilina grupe?
c. Koji je broj grupa (paralelno)?

C. Kaoji je tip razmene informacija?
a. Grupa je dominantno prijemliva,
b. Grupa je dominantno interaktivna.

D. Koja vrsta interaktivnosti se postige?
a. I nterakcija pojedinalnog monitora [/ soft v
(A) samo sa instrumentosiim gledaocu, predavanje je licem u lice;

(B) ili samo Skype nikakva interakcija sa instrumentom (samo audio video veza iz-
melu ul|l esni ka)

b. Dvostruka interakcija monitora i softvera (sa instrumentom i web konferencija).

Da bi se obezbedil a bol jdaljinskdg arstuph,iuKabeliiljsa mo g u
sumirane neke osnovne karakteristike sesija udaljenog pristupa.

Postoji mnogo razlilitih pedagogki h/ metodilk
ostvariti. Tako na primer, jedan od scenarija je demonstrazigha anal i ti |l kog i nstr
softvera za video konferenciju u realnom vreme
a n a | i-edukdtoeal studenata koji se nalaze na udaljenoj lokaciji od instrumenta. lli scenario u kome
student molgjei ndsak ui nkao ndtar ol u nad i nstrumentom il
rada instrumenta ali i udaljenu kontrolu od strane studenta, ili scenario u kome se samo pokazuje
instrument il njegovi del ovi . Tad&imal=zvisnostsod ma r1 e ¢
toga kakva se I' T oprema koristi, kamer e, sl ug:
povezivanja.

Takole, nastavni k moge izabrati da pogalje
udal jenog pristupai dandlii zsier adag itlii umoagu kori st
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institucije doméi na (i nstitucija u kojoj je fizil ki l oci

reali zovao ovakav | as il:i U girem s nmeddelkarakes esi j a
kontaktirat:i instituciju domalina radi dogovor a
test sesije i finalne sesije koja bi ukl julival
koriglienje uzoriknasthk djuici prae dloanpi i n; obezbediti [
volLenje | asa i tehnil|lara koji je u instituciji d

Tabela 1. Karakteristike sesije udaljenog pri

Strane koje ulestvuju u sesiij.i udal jenog pr

analitilkom instrumentu

strana domalina sesije PC instrumenta u laboratoriji ili PC korisnika

PC instrumenta u laboratoriji ili PC korisnika
Softwear za povezivanje
Da/Ne
: Udaljena kontrola instrumenta: Da/Ne
Team Viewer

Sastanak i udaljena kontrola istov Da/Ne
remeno:

Da/Ne
Skype — -
Konferencijski poziv Da/Ne
Communication hardware

Vrsta razmenjene informacije:

1. Obrazovna (jedna strana sesije je dominantno rq
ceptivna):

=" eI Do mal i na sesijelGost
I YT Do ma i i na sesij el Gost

2. Konsultativha (obe strane sesije su jednako
zastupljene u pruganji

Da/Ne

Da/Ne

Br o] ul esni ka na
Br o] ul esni ksesie

YFE12 12NRAaGAOGA ySGOKSY LI FGF2NYdz
mentima?

1. Otvoriti sajt NETCHEM projekta na adresivw.netchem.ni.ac.rsodabrati opcijuPlatform
u glavhom meniju (slikalf ak oL e, NETCHEM pl atformu moget e
internet adresbttp://netcherreu.com/home.html

2. Nakon otvaranja platforme, odabrati opd§emote Accessl glavnom meiju platforme (slika

2).
3. Odabirom prethodne opcije otvara se stranica sa pregledom institucija, kao i instrumenata u
okviru institucija koji su dostupni za wudal j

dostupna uputstva izhh veybilendeddtamiorad wkagisdkn
za zahtev za sesiju udaljenog pristupa. Na ovoj stranici se nalaze i imena i mejl adrese kontakt
osoba za izvolenje sesije Kabprimgrdati sumstrpmmentist up a
dostupnu o kviru Univerziteta u Nigu (slika 4).
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Nakon odabira institucije i instrumenta neophodno je popuniti zahtev za sesiju udaljenog

pristupa (Remote Session Request). Nakon odat
Remote Access Requestformular((la 5) . Prvi deo formulara zah
l'ilnih podataka, kao gto su ime, prezime, mej
Drugi deo formulara zahteva popunjavanje det e
suinsttci ja u okviru koje se nal azi i nstrument ,
pratit.i sesiju (slika 6). Takole, neophodno

sesije, kao i datum i vreme glavne sesije. Na kraju je potrebno piiacenie koliko bi okvirno
trajala sesija udaljenog pristupa.

U okviru treieg dela formulara neophodno je

stepenu obrazovanja wulesnika sesije, Vristi
(TeamVieweili Skyp¢ , kao i o uzorku koji {e biti anal|i
Nakon popunjavanja formulara, u cilju zagtit:

u odgovarajule polje.

Ukoliko je ispravno popunjen formular, poslednji korak je slagbteva klikom na dugme
ASubmito.

Nakon svih kor aleaailkasvim detaljimea koje e unea uifonmiularj i nakon
toga |l e sistem kontaktirati osobu zadudgenu

Z
kojoj je poslat zahtev.Svaad j a komuni kacija izmelLu korisnike
elektronskog mejla.

v«,@ b About project Documents News & Disseminations Events Galle-.

NETCHEM

ICT NETWORKING FOR OVERCOMING TECHNICAL AND SOCIAL BARRIERS
IN INSTRUMENTAL ANALYTICAL CHEMISTRY EDUCATION

Latest News (03] m o
o — The Erasmus + project NETCHEM was
& 2 1 . chosgn as the best example of good NETCHEM Remote Access
practice
.r®? il E p .
T - o & . A
fw -~

‘i =il 'g,
NETCHEM Exibition

NETCHEM platform

Slika 2.Remote Accessl glavnom meniju platforme
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Slika 3. Pregled institucija, kao i instrumenata u okviru institucija koji su dostupni za udaljeni pristup

Sl

Remotely Accessible Analytical Instruments

Remotely Accessible Analytical Instruments allows researchers and students to access and control their analysis

out of their laboratory, in the classroom, or even at home.

NETCHEM network of remotely accessible analytical instruments lowers the barrier-to-entry and enables
instructors to deliver authentic educational activities for students.

Please select a center to obtain information about available instruments in the center.

Partner 1 - University of Ni§

Partner 2 - Universite Pierre et Marie Curie
Partner 3 - University of Greenwich
Partner 4 - Brno University of Technology
Partner 5 - CEA

Partner 6 - University of Belgrade

Partner 7 - University of Novi Sad

Partner 8 - University of Kragujevac
Partner 9 - Agricultural University of Tirana
Partner 10 - University of Tirana

Partner 11 - Analysis d.o.o.

Partner 12 - Enologka stanica Vr3ac
Partner 13 - Zlatiborac

Partner 14 - AQualEER

Remote Access Laboratory Guides

Remote Session Request

Education material usage during academic year 2018/2019

Partner 1 - University of Ni$

Analytical Instruments available for remote access:

GC-MS

ESI-MS Decca

ESI-MS Advantage

HPLC + ESI-MS LTQ Orbitrap

UvV-vis

AAS

Dionex Aquion lon Chromatograph

Stereo Microscope Leica MZ-16A with camera
Light Microscope Leica DM 1000 with camera
Telescope Meade LX200-ACF 8"

Lunt LS60THA Solar Telescope

Contact for remote session: Darko Andelkovi¢
e-mail: darko.andjel@outlook.com

Contact for remote session: Tatjana Andelkovi¢
e-mail: tatjana.andjelkovic@outlook.com

GC-MS (Gas chromatography - mass spectrometry)

o GC: Hewlett Packard 6890 series GC System with autosampler
* MSD: Agilent 5973 Mass Selective Detector (Electron lonization MSD-El,
single quadrupole)

* Column: HP DB5 non-polar & several others capillary columns
GC-MS is the analysis method of choice for smaller and volatile molecules such
as benzenes, alcohols and aromatics, and simple molecules such as steroids,
fatty acids, and hormones. It can also be applied towards the study of liquid,
_gaseous and solid samples.

ka 4 Anal i ti|

ki nstrument

Please specr O ersonal information

First name *

Last name *

E-mail address *

Institution *

Phone *

City *

State

Zip

Country *

dostupni wu

Slika 5. Remoté\ccess Request formular
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ote Session Deta

Select Partner institution *

Type of your Institution *

Approximately how many participants of your Institution will

participate Remote Session? *

O High School O University

O5orless O5to10 (O 10to20

O Enterprise

(O 20to25 O More than 25

Select a date for your the FIRST REMOTE TEST DATE *

Select a time (Central Time Zone) for your the FIRST REMOTE
TEST DATE (hh:mm) *

Select a date for your the SECOND REMOTE TEST DATE *

Select a time (Central Time Zone) for your the SECOND REMOTE
TEST DATE (hh:mm) *

Select a date for your REMOTE ACCESS SESSION *

Select a time (Central Time Zone) for your REMOTE ACCESS SESSION
(hh:mm) *
Approximately, how much time would you like to allocate for this (30 minto 1hour O 1-2hours O 3 hours
REMOTE ACCESS SESSION? *
Slika 6. Detalji vezani za sesiju udaljenog pristupse
vrsta institucije i okviran br o] ul esni ka
What area of science background do your participants have? * [J Chemistry
[] Biology
[ Physics
[J Engineering
[[] Unknown or mixed audience
What level of science background do your participants have? * (] High school
] BSc
] MSc
[ PhD
[_] Unknown or mixed audience
Will you use Team Viewer software for the REMOTE SESSION? * O Yes O No
Will you use Skype software for the REMOTE SESSION? * OYes O No
What type of samples would like to analyze during remote access?
Please describe. *
Y
Would you like te mail in your own samples? Please describe. *
y
Briefly describe your learning objective(s) for the remote activity *
P
Slika 7. Osnovne i nfsdremaemiuj e ba arrvaowlamdgja ableassntiik,a sesi

koriglen

Kako
anal

Iz gl
It ]k

Pri mena
studenat a

ov

z dleamViewveiie Skgpe s i kao( i

eda

met odi

O uzorku

| K i

0 mi jonskent hromatagafti?u

0g

met odi |l kog

od bud

scenarij a

kazan

i
e

scenar i

koji l e bi

o

e
r ad

pogodna

(vige

5)

pri

nekog

instrumenta ili analiza uzorka.

Prednost ove vrste pristupa se ogled u

i podegavanje

t ome
i nstrument a,

Ssame

| aboratorije.

Takol e,

da e
gto u Il abo
uzimajuli

]

veli koj

grupi s
ratorijskim
dlovimada i r v el

5 studenat a

mo g e

opti mal no,

i stovremeno

i podj ed
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metodi |l kog scenarija kada se student. nal aze u

podegavanja instrumedijteadnakii maquiemast iunaijdia pu
instrument a, kao i u tumalenje dobijenih rezul:
studenata u manje grupe, nije mogule da svim st
i dentailliann n
Nedostatak ove vrste metodil kog scenarija |e
komuni kaci ji izmelLu ralunara u ulionici, ili bil
u laboratoriji, koji je vezan za instrument. Téke |, kod analitil]lkih instrume
unogenj e uzor ka u i nstrument (injektiranje, ub
autosampler neophodno je da jog jedna osoba (npr. teh
prisutna u laboratoriji.
Postupak realizacije udaljenog pristufg
Za realizaciju ove vrste metodil|l kog scenarii|j

softvera i internet komunikacije.

Potrebna oprema

Oprema potrebnazazvolLenj e udaljenog pristupa instrument
ralunar povezan za instrument kojim se vragi nj
ralunar u ulionici (prostorija u kojoj se nal a:
projektor,
video bim.

Softver neophodan zarealizacjuet odi | kog scenarij a:

TeamVieweprogram

Neophodno je ddeamViewepr ogr am bude instaliran i na raluna

pomolu koga se vrgi kontrola instrumenta, i na r

ciljna grupa studenata i preko kogpdobigreh vr gi pr ez

rezultata.
Pored navedene opreme i softvera neophodno |

u | aboratoriji [ prostoriji u koj o] se nalaze pr

Pol etak komunikacije

Ciljna grupa su studejnetdinok osja psree dnaavliaalzeem.u u/l i
l nstrument se nal azi u | aboratoriiji, i u zavi
il podegavanja, moge biti potrebno da jog jedna
Ukol i ko predaval i maTean¥Wiéwera puwvpeppanl|l iatiunar ok
pristupi, nije potrebno da pomoina osoba bude pr
Ukol i ko predaval n e MeamMiewesav gpjoovje zlains tria |l w nak v ikr
pristupi, neophodno je daopammmirig iosohbdaa bpudeek opro
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(telefon, skype, itd.) javi parametre za pristup
(parametre).

Dalji tok komunikacije

Predaval Tegmviewepupgr amu na ral unargqdrekth&sel i ko i

povezuje sa ralunarom u | aboratoriiji
Ukoli ko nema svoj nal og il nema ¢gel jeni ral
osobu u | aboratoriiji Zza heophodne podatke (1D i

a8

onnection  Extras  Help &

«* Remote Control 4

Allow Remote Control Control Remote Computer
My Computers
XD 1093719407 P - o
= 4150 [
Unattended Access Flle transfer

Slika8. PristupTeamViewewu

Takole, postoji i mogulinost da predaval prett
ralunaru povezanom za instrument
Nakon uspegno obavljenog pristupa, na moni-t

studentima,pegjvi | e se ista slika kao i na monitoru ral.

Data
9

(@)

Slika 9. |l zgl ed monitora ralunara za kontr
Nakon pristupa instrumentu, SVi studenti u

dobijenih rezuiata analize.
| shod primenjenog metodil|l kog scenarij
Nakon odrganog | asa svi student i u prostoriji S
analizu uzorka na instrumentu. Ov aj met odi | ki S
laborats i j ski h vegbi, kada je neophodno da student.

odrelenim instrumentom.
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Vizuelizacija problema
pomol u sGedGebra
| Wolfram Mathematica

Autor:
Goran Radojev

PITANJA:
Kako uz pomol Ge:
vizueli zovati ra.
probleme

Kako u programskom paketu Wolfral
Mathematica napisati programe koji
e animirati kom
probleme

Da |i pomoliu Geo
Mathematica, studenti modua k ¢ €
razumeju i obrad:
mat emati | ke p&@&j m
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Sadr gaj

[ 70T 93
N T =To | €= o] - 94
2 WOIframM MathEMAaICA........uuiiiii e et s e e s e e s seeereeaa e e eaansd 97
3 Primena softvera GeoGebra i Mathematica u vizuelizaekins | o § @roblema..h.......... 99
I =T L[ - T 1066
Uvod
Ov aj t ekst zami gl jen je kao pomol nastavni ci
WolframMat hemati c a, u cilju unaprelenja nastavnog
onl ajn nastavi. Student i neretko i maj u probl

modele ne mogu lako da vizuelizuju irazumeju, pajendind k o okrugenje koje p
softvera odlilna podrgka upravo u ovakvim situa
ovu temu, videti [2, 3].

Da biste mogli da ispratite i razumete ovaj tekst, neophodno je da imate neko prethodno
iskusvo u radu sa pomenuta dva softvera. Ukoliko, do sada, niste bili u prilici da se upoznate sa
softverima GeoGebra i/ili Wolfram Mathemati ca, [
uz pomol odgovarajule |iter atzasofever GedGebrai[l§zar hu pr
softver Wolfram Mathematica.

Rukopis je podeljen u tri celine. U prvom p
al atkama GeoGebr e, koje vam omogulavaju kreiran
upoznatinardbe u Wol fram Mat hemati ca, pomolu kojih [e
[ uj edno i poslednjem poglavlju, predstavilemo t
omogulavaju studentima | akgu mai zuel i zaciju i raz

Nakon |itanja ovog teksta, verujemo da | ete
koje lete moii i vi da koristite tokom nastave,

Ovaj rukopis nastao je kao rezultat rada na Erasmus+ projektu TeComp.
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GeoGebra

GeoGebra je dinamil ki mat emat i | ki softver, u
geometrije, algebre, analize, statistike... Ovaj
programera. | me ovog iSBOMmetija alGEBRAYY. Patpuriojetsplatno j e od
preuzi manje i korigilenje ovog softver a, pa je z
GeoGebra za pametne telefone, koju podrgavaju i
Geo& bru, ne moraju ni imati ralunar ispred sebe,
ol akgava njeno korigienje. GeoGebra je prevedena

GeoGebra je vrlo jednbetiavymiak zlae koe i gflajbriosi
alatkama. Mi [ emo se baviti naprednijim opcijama
problema, a samim tim i njegovo |l akge i brge r az
U ovom pogl av | prasvehga opdjams prikazamim ina slici, 1.1.

Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢

N K P A% S [o] &) PA N B2 E3

» Algebarski prikaz X | » Povrsina za crtanje
6

272 Klizaé
. ABC Ubacivanje teksta

. M Ubacivanje slike

3 Ubaci dugme
2 72 Polje za potvrdu za prikazivanje i skrivanje objekata
1 a=1 Ubaci tekstualno polje
N REE CRENr RERS IS RERAL (GaNy JEHET JUEEY THENL JRuE( NMEY (RENT IRNEY IRGRY ) HUEL s WAy CHEL, <UL AHEL

-

Slika 1.1: GeoGebrainteraktivni prozor.
Dakl e, posebnu pagnju poklanjamo sledelim opci]ja
Klizal;
Polje za potvrdu za prikazivanje i skrivanje objekata;
Ubaci tekstualno polje.

Klizad X

* Broj Ime

OUgao a

OCeo broj oSjuéajno

Interval Kliza¢ Animacija

min: -5 max: 2 Korak: 0.1

OK  Odustani

Slikal.2Upotreba klizal a.

Opcija AKlizal o omoguiava nam da uradimo razne a
probl ema. Prikagimo to na@ @ri Kada ofteanke agr gikiol
studente pitate za definiciju pojma gkaf funkcijei dobi | et e razne odgovore, a
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potpunosti tal an. Maphegueessag(akipkekidkoim) ek
pogregno. Mali je broj ohiOh dogi Qb 8GeoGebranama | e t
omoguiava da ovo prikagemo, upravo kroz upotrebu
prozor, kao na slici 1.2.

Potrebno je uneti interval u kome [e se kretati
zaunodef i ni g@&niy ,paloknenom vrednosti na klizalu men
Da bismo videl: kako izgleda grafik aBe funkcije
a=12
5 ———
4
3
A
5 L ]
tacka A
1 Polarne koordinate
PrikaZi objekat
3 -2 10 1A~ Prikazi oznaku 7 8 9 10
1 # Ukljuci trag
P o/ Preimenovanje
/. Brisanje
-3
.+ Osobine ...
-4
Slika 1.3: Trag.
Sada, promenom vr ednvoasltu kkdjiiz aslmao ndae fcienliosna liin,t etra |
koje se nalaze nagrafikufunkcije ¢ (sl i ka 1.4) i ovako se |l akge, p
funkcije.
» Povrsina za crtanje
6
a=06
5
4 .
..
3 .'
.l
..
2 A.'
l...
/plol
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1

Slika 1.4: Tal ke ¢s.a grafika funkcije
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Dodajmo sada i samu funkciw ¢ (u nekoj drugoj boji), kako Dbi
upotrebimo alatku APolje za potvrdu za prikazive
se prozor u kojem treba ovek gtod.j e W an gppevm gelmpl sje
"Q(slika 1.5). Na ovVvaj nalin dobijamo polje, k o
ta funkcija neie biti pri kazana u GeoGebri, slik
] AL A elol <N 28 +
» Algebarski prikaz X |» Povrs$ina za crtanje
®a=2 o >
® A=(2,4) - a=2
o f:y=2 Natpis: Funkcija IR B e
Izaberite objekte sa konstrukcije ili sa s...
A
Funkcija f x
Primeni  Odustani
5 5 -4 -3 2 4o 1 2 3 4 5 6
Slika 1.5: Polje za potvrdu za prikazivanje i skrivanipgekata.
}P Graphics | Graphics
| ¥ // a=2 ? a=2
/’ - ) .
| 5 / [v] Function 5 [] Functi
4‘ A’f v + A‘. _J Function
3‘ ’; ¥ ':
| '/ Wil
/ _‘_/'..
ET 5 4 -3 -2 -1 01 1 2 3 4 5 6 -5 -4 -3 -2 =] 0 1 2 3 4 5 6
Slika 1.6: Oznaleno i neoznaleno polje
Prikagimo jog i upotrebu opcije AUbaci tekstualn
"Qw o koju ¢gelimo da nacrtamo na i QHAkoijzabedmioc i i C
pomenutu opciju, ot vo icill7Z.&eophodndije gvapole govezati sanekim k a o
od vel defifiusaagbmobdjekaj& to le biti funkcij a
Y ,"‘f a=2
r” .
; ;"; z Funkcija
A/
4  —
/ # € tekstusine polje X
a J Natpis: g(x)=
Povezani objekti: g: y = 3*x
* OK  Odustani
Slika 1.7: Opcija "Ubaci tekstualno polje".
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Nakon toga e se na slici pojaviti i utarvpolju,t ek st u

promeniie se i vrednost funkcije g. Generalnno
vrednost.i ovih polja menja vrednost:i vel definis
6
a=2
®
5
Funkcija

g(x)=3"x

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 1.8: Izgled tekstualnog polja.

Wolfram Mathematica

WolframMat hematica (skraleno Mathematica) jeste
paket) zasinbo |l i | ko i numeri | ko regavanje probl e me
mat emati ka neophodna Zza mo d aje Stephem Welfrain, adadjie a v a n j
ga razvija kompanija Wolfram Research. Za razliku od GeoGebre, Mathematica nije besplatna, pa
samim tim i nije | ako i giroko dostupna. Sa dru
od GeoGebre za gerzd ipodteu pkeeo,maa shoge se i skoris
probl ema, kako bi studenti mogl i | akge da i h r a
ugralene funckije koje nam omogulavaju dinami]l ki

Manipulate;

Animate.

Funkdiajna pAl ated omoguliava postavljanje klizal a.
GeoGebre. AMani pul atMadpulaeindradee ka,b,steplla ar g.@migen t

niz naredbi, a drugi predstavlja lve edniomat k kmo¢d

od a do b sa korakom Astepo.

Sada [ emo ovu opciju iskoristd tci. daZabit oi sicer tnaal
sl edeie funkcije:

Table koja kreiralistiiu nagem sl ul aju dig stu urelenih parov:

ListPlotk oj a i scrtava dati skup talaka. Ovde | emo i
OpcijaPl ot St yl e YMaim tdSaijzee [moJgui nost da zadamo vel
(uveliamo ih ukoliko ¢gelimo da ih dodatno i st:
PlotRange pomoliu koje mogemo da definigemo na koj
ur e Ll e n dstaypjavrednosti saase, dok drugi daje interval naogys i koj i e biti

Na slici 2.1 mogemo videti da upotr ebsavjabpop menuti

talaka koje crtamo. Pomeranjelmroyogabr&jaala gdas$
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w ¢ i bolju predstavu gta grafik funkcije zaista
vrednosti broj& je 0.1.

in[1]= Manipulate[ListPlot[Table[{a, 2*a}, {a, -5, n, 0.1}], PlotStyle -» PointSize[0.01],
PlotRange -» {{-5, 2}, {0, 4}}], {n, -5, 2, 0.1}]

: i

out[1]=

Slika 2.1: Manipulate.

Il st pozi v, odnosno iste argumehi&a |maui tbmek
izvrgavanjem ove naredbe odmah startuje odgovar
prikazanih na slici 2.2 da zaustavljamo, uspor a
smer brojala (opadajuli ili rastuli)

nj= Animate [ListPlot[Table[{a, 2*a}, {a, -5, n, 0.1}], PlotStyle » PointSize[0.01],
PlOtRange_’ {{_51 2}1 {01 4}}]1 {nl _51 2/ 0~1}]

out[1]=

Slika 22: Animate.
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Primena softvera GeoGebra i Mathematica u vizuelizacijumekih
s | o g emblegma h

u

ovom pogl avlju,

vizuelizuje

i t ako

kr oz

tri

sl ogenij a

pri mer a

|l akgeoghyabiti

negqqbguPnedai al

mat emati | ke probl eme urade slilne ani maci]je.
Primer3.1Jedan od najvelih problema za studente prve
konvergentnog niza
iOE(B J- mmgE ND € &£t I W -8

Pokugalemo kroz animacije u GeoGebri i Mat hemat i
Za pol et ak afirizdho —plasmejadarza svakplako dobijamo daje  &1-O p.
Postavilemo klhizalktatamo ni z pomoli u naredbe
da kreiramo® $@ zfth fda |Veetinastzatr bi r amo tako da bude r
¢ da se vidi ne s amo -okolmy, aegmi nekadiko hasetinkodi seunglaaedudoj u
okolini U nagem ap apfeX v, uszleilkia s3mol .d aPojmer anj en
promenom vrednostimenjasei-ok ol i na tal ke 0, a studenti mogu
na vrednost, pol ev o dbitiuejkokotini. | | ana,
» Povrsina za crtanje X|» Osobine - Lista a_

1® Osnovno Boja Stil Napredno Skripting

0.9 Ime: a_n

08 0P8 Defincija: Niz((i, 1/1), i, 1, round(1/ €) + 5)

07 Natpis:

056 Y PrikaZi objekat

0.5 ° 4 Prikazi oznaku: Ime v

04 OPrikaZi trag

0.3 ” - .

! & UNepomican objekat

0.2 ®

LI OPomocni objekat
[ ]
€ 0.1 Ceoay,
TTeeee ONacrtaj kao padajuéu listu

10 -8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
- -0.1

-0.2

-0.3

Slika 3.1: Niz&d  —

Razmotrimo i jedan nemonotoni nizx =~ —— Da bi pri kazial i omegupavias he
konstruisati dva klizala za ove vredhkolstnl tal ke
i broj talaka niza koje gelimo da prikagemo stuodc
Nar avno, veoma | ako se moge kreir at-rokobnunekean apl

tal ke.
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» Povrs$ina za crtanje

08
i £=0.07 n =30
0.6 g
05 ®
0.4
0.3
L ]
0.2
®
£ 0.1 . o
L J [ ] @ e PY PS PS P
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14-16.13.20.22.24.26.28.30 32 34
s -0.1 «
[ ]
-02 L ]
-03
[ ]
=04
Slika 3.2: Niz®d ——
Napokon, slilnu kostrukciju Ilemo izvest.:i [ u Mat
jednom grafibkkopinkageowmoiwUfunikcrnija tal aka koji
elementeniza —— Za svaki k | zatizranltnemredinastim animgrati ih klisom na
i konicu koja se nalazi na kraju klizal a, sl i ka 3
(1= Manipulate[Show[Plot[{es, -€}, {x, 0, n}, PlotRange-» {-0.5, 0.5}],
ListPlot[Table[{i, (-1)*~i/i}, {i, 1, n}]]1], {n, 2, 200, 1}, {¢, 0.5, 0, -0.001}]
1
29 =k |+ RlE | —
‘ i
0.08 - r+ Ax —
04
out[1]= N
02
° [ ]
’ -
= o ° .‘. °
5 .10..@..2000300
e
-0.2 [ ]
L ]
-04

Slika3.3:Niz &) % u Mathematica.
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Primer3.2Kada se definidge odreleni integral, student
Pokagi mo kako u GeoGebri i Mathematica mogemo oV

Ako posmatramo

QOQ b
Rimanovasumazapodefgdo & ® E @ wse defdlnd djel inanal i n
IR AR Q o »8
Mi  emo ovde posmatrat.i samo ekvidistantnu podel
® & TQ gdejeQ —, Q mipB 8
Prikazalemo tri i zbora tal aka

}, ®,za’Q mipB R pi levi pravougaonici;
}, ® ,za'Q mipfB FE  pi desni pravougaonici;

I}, ® -,zaQ miptB R pi srednji pravougaonici.

Naredba koju [emo koristiti je "SumaPravougaoni
(podintegralna) funkcija, a naredna dva su graélicéu k oj i ma tragi mo i ntegr al
broj podinterval a néh. Pésledpe lag g memptodeljieti p o z
pravougaonika (za D dobijamo leve pravougaonike, z& dlesne, a za 1i2srednje pravougaonike).
Na primeru

oQ ONOX:]
 emo pokazati kako se moge vVvizuelizovatn. Ri man

Postavil emo dabrdjpodirteavhlaa odnoBno pravoupaenika, a dru@je rip i
pozicija poletka pravougaoni ka. &Nap wtl ioatspod . 4 su
grafika se ispisuje i promenljiva "rez" kojapsetl avIl j a vrednost zbira povr i

=15 k=0 =30 k=0
|~ 3< —=
< ] N ]

0.5 05

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 2
rez = 7.3452 rez = 7.3455

Slika 3.4: Levi pravougaonici.

Slilno, mogemo dobiti i srednje i de®awednpstiavouga
1/ 2 i 1, redom. Naravnohmo@remmemi@rhiWﬁeairatz$ﬁi!ima
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i spod grafika sa slikreedsthavlejmpo Vvseodsast Abierza K
zbira povrgina desnih pravougaoni ka.

n=15 k=05 n=15 k=1
N s g Lt 3 - —@ =
°S —f N —F
—
25 * - 25 NG =
— _— >> —1

2 2
15 15

1 1
05 05

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3

rez = 7.3459 rez = 7.3751

Slika 3.5: Sredniji (levo) i desni (desno) pravougaonici.

Da bismo u Mathematica mogli da animiramo Rimanovu sumu, neophodno je isprogramirati
odgovar ajwliAiprfaunokucggoni ci 06, koja le iscrtavati z
sumu. Ovu funkciju [femo pozivati sa vige argumen
slede nezavisna promenljiva, donja i gornja granica intedriadai £ i broj pravouganika koje crtamo.
Pretposlednji argumeri@pr edst avlja poziciju poletka pravoug
j edi ni | miidosid@eg kod ja @at na slici 3.6.

pravougaonici[f , {x ,a ,b ,n }, k ,ar ] := Module[{h, xi, xih, gr, pl1, t, fp},

b-a
h =

// N;
n

gr = Graphics [
Table|[
Xxi=a+ (1-1) h;
xih =xi +h;
fp=f/.x->xi+kxh;
{
RGBColor[1l, 0.6, 0],
Rectangle[{xi, 0}, {xih, fp}],
RGBColor([1l, 0.4, 0],
Line[{{xi, 0}, {xih, 0}, {xih, fp}, {xi, fp}, {xi, 0}}]
},
{i, 1, n}] // Flatten
17
Print["Rez: ", {n, SetPrecision[Sum[h*f /. x> (a+ixh+k«h), {i, 0, n-1}], 5]}];
pl=Plot[f /. x> t, {t, a, b}];
Show [gr, pl, Frame -» True, AspectRatio - ar]

Slika 3.6: Program u Mathemati¢grikaz Rimanove sum@@ravougaonika)

Sada pomoiu funkcije "Manipulate" mogemo ani mir
vrednost integralne sume. Na slici 3.7 su prikazani srednji pravougaonici.
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Manipulate[pravougaonici[3E™* +x, {x, 0, 3, n}, k, 0.5], {n, 4, 50, 1}, {k, 0,1, 0.1}]

o
n I =
iE =D+ &l=] =
k I =
05 =D+ &z =
U.IU U.IS 1.IU 1:5 Z.IU 2:5 3:0
Rez: {15, 7.3459)
Slika 3.7: Sredniji pravougaonitiMathematica
Primer 33 U posl ednjem pri meru, uz pomol GeoGebre i
Njutnovog postupka za nQmemi | ko regavanje jednal
Ako je w pol etna iteraciija, onda se iteracije Njut
o o 22 F o R
W W
"Qw ip
Geometrijska interpretacija ovog postupka je na
nekom dinami| kom ooksagdopuja kaer acefi@k naangent
krivuw "Qw sawosom. Narama, pogel jno je i nacrtati prvih n
moguli e pomoliu klasilnih nastavnih sredstava. Za

kori glenjem GeoGebr e.

Da bismo dobili niz iteracija neophodno je iskoristiti naredberéitijaLista”, koja ima tri argumenta.

Prvi argument je funkcij@a @ pomoil u koje se kraoiraowi ,Qern@dBU vni po
nagem slulaju je ta funkcija defisana sa

. Qw

TO 0 pet
Izvod funkcije dobijamo lako upotrebom naredbe "IzZvad Dr u g i argument ove naea
iteracijawd, a trelii i poslednji je broj iteraciija
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Posmatral emdQo jmezhiDéd| ioon ucw @ p. | skoristiiemo

ubacivanje tekstualnog pol j ajom, takooda wkorisnik evog pov
apl et a mo g e d@ s tpor cawe nie nfou nukrcaidppk i i za pol etn
Takole, postaviil ekmoeiklaitzall izau iteracija, koj u

padaj ulem meniju.

Na sl i ci ovdeti®rvinto gxéeracija Njutnovog postupka, ako otvorimo listu (slika levo),

kao i geometrijsku interpretaciju prve iteraciije
polje "Prva iteracija”.

iteracije 0 v ﬂ=7 4 fx)=x*-2¢ +x +1 eraciie [0 I 2= T: 4 f(x)=x - 22 + x + 1
0 Pocetna vrednost x,:0 Pogetna vrednost x,:0
1 3 3
-0.625 2] i Seli
-0.48579 2 : e
-0.48596 S RIS SRS P s / :
-0.46557 it e
| -0.46557 | | ‘/'/ i | | i | | | X S
-14 |-0.46557 | -08 -067 -04 -02 o'xo 02 04 06 08 1 12 14 yﬁ—?’/-l 08 -067 -04 -02 o.xO 02 04 06 08 1 12 1
=] Prva iteracija 2 V| Prva iteracija
2| "I Druga iteracija 2 Druga iteracija
I Treca iteracija Treca iteracija
/ -3 / -3
SIi ka 3. 8: itePaocijh Mjutnoweng postupka v a
Ako oznali mo i polja "Druga iteraciija" i "Trel a
trelu iteraciju (slika desno), redom.
Iteracije [0 v Lns] =0 - 28 +x 41 yciefov] ——— 4 f(x)=07 - 262 + x + 1

PoCetna vrednost x,:0 Pogetna vrednost x,:0

| Prva iteracija ¥ Prva iteracija

¥/ Druga iteracija 2 | Druga iteracija

V| Treéa iteracija

I Treca iteracija
Slika 3.9: Druga i trela iteracija Njutnog
Da bismo u Mathematica prikazal:@ Njutnov post uj
ral unat.i iteracije ovog postupka i prikazivat.i
pozivamo sa 5 vrednosti prva je funkcifd nakon koje sledi rmavisna promenljivesi pol et na i ter
. Poslednja dva argumenta predstavljaju redom broj iteradjatnovog postupka i broj iteracija
MQONi ju geometrijsku interpretaciju gelimo da pri
ugralenu funikbg,i]j u za izvod
ugralenu funkciju za minii Malf Max[-lmaksi mum el emen:
Do petlju.

Pored pomenutih, upotrebili smo i opcije za boju grafika funkciRGBColor[-, -, -] i debljinu

linije T Thickness|[].
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njutn[f , {x , x0 }, n , iter ] = Module[{prvi, tacke, tangente},
it[0] =x0// N;
prvi=D[£f, x];
Do[
£f/.x->1it[k]

itk » 1] = itik] = ' {k,O,n-l}]:
prvi /. x> it[k]

lista = Table[{k, it[k], £/. x> it[k]}, {k, 0, n}];
tacke = Table[{it[k], 0}, {k, O, iter}]:;
tangente = Table[ (prvi /. x »it[k]) » (xx-it[k]) + (£ /. x->1it[k]), {k, O, iter-1}];
m = Min[Table[it[k], {k, 0, n}]];
M = Max[Table[it[k], {k, 0, n}]];
grl = ListPlot[tacke, PlotStyle -» PointSize[0.025]];
gr2 = ListPlot[Table[{it[k], £ /. x> it[k]}, {k, 0, iter-1}],
PlotStyle » {PointSize[0.025], RGBColor [0, 1, 0]}];
gr3 = Plot[tangente, {xx, m, M}];
grd = Plot[f, {x, m, M}, PlotStyle » {RGBColoxr[1l, 0, 0], Thickness[0.007]}];
Show[grl, gr2, gr3, gr4, PlotRange - All]

]

Sada nam ostaje ¢&iatmor adcai jiaz ria | ploidlenaciaegerometrgske pr vi h
interpretacije, slika 3.11.

Slika 3.10: Kod funkcije za Njutnov postupak

M.anipulat:e[njutn[x3—2x2 + Xl & OY, 1y iter], {n, 1, 10 1}, (iter; 1, 10, 1}]

iter I

Slika 3.11: Njutnov postupak u Mathematica

Napokon, i s péiteracija® nkao ivredrosti funkbijéQcw u tim iteracijama, slika 3.12.
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TableForm[Join[{{"k", "x[k]", "f[x[k]]"}}, lista]]

k x[ k] f(x[k]]

0 0. s

1 -1. -3.

2 -0.625 -0.650391

3 -0.485786 -0.0724016

4 -0.465956 -0.00135174

5 -0.465571 -5.02402x 1077

Slika 3.12: Prvih n iteracijaljutnovog postupka
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Osobine odr el.e.no.g..i.neg.r.al.a. ..., 117
Poviragii z me LU K i VD 118
Povrgina u par.amet.ar.s.kam.o.bl.i.kKu.............120
Povrdgina u pol ar.ni.m.. ko.ar.di.nat.ama........... 121
Zapremina OBIMNIN TELA..........cuiii e 123
DU Qi NMBEKMVE .U K .o e et e e e e nemra e e e e s naane e e e e ennees 125
Povr gina .abr.t.ni.h el @ e 126
= L - P 128
Uvod

Kombi novano ili hibridno ulenje (blended | ear
i komunikaciorih tehnologija, ICT, u nastavni proces ([1], [2]). Pojavom interneta i svetske komu-
ni kaci omWermrde ¢ EAsWehodevedeseti h godina progl oc
veka, kombi novano ul enj eosledgjih godirueana rawmrerna CovwdZl9 i | a
krize, postalo i jedini metod ulenja u celom sV

U Iliteraturi (na primer [1], [2]) postoje r az
kombinovano ulenje (bl ended rjenadaljinu (distgnce kearning)e mo p o
eul enje, kao i wulenje Iicem u |Iice (face to face
razdvojenost nastavni ka i studenta ([6]). Kval:.i
okrugealtei linoprse bez njega i ne moge primenjivat
ulenje ili onlajn ulenje, jer je ono povezano
druge strane i ul enje u wul ivoinjiaciu (nioadceer ntoom flaGTe )o

U ovom radu pripremljeni su i pri kazani nast
kursa matemati ke na svim fakultetima i Univerzit
i zvolLenj ad anlajsitmw,e knao i u ulionici, ali je u oba
tavni materijali su pripremljeni za onlajn ulenj
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Na osnovu dugogodignjeg rada (u Srbiji i vart

fliktima koji se javljgjupri i kom savl adavanja matematil ki h sadr
nastavni sadrgaji obradjeni su metodil ki, sa cil
konfli kat a. Svi obradjeni mat e mat ioled algebarskihd r g aj i
verbalnih prikazuju se i odgovarajulie grafilke r
gramski pakeGeoGebraz a nastavu u ulionici sve do poletka
dana autor i Geo@ebrauzlai vkoo nkboirniosvtaino ul enj e sa stude
razlilite aplete za svaki |l as. U ovom radu pri ke
doprinose otklanjanju kognitivnih pot kegApleil a pril
su raleni [ z a nmipraantjeai watérijaliese mogsdiraktdoeprezetovati stpdentima

bez prethodnih korekcija, ali se mogu i korigovati i prilagodjavati potrebama korisnika.

Pripremljeno je 30 dinmlkamidbktiaricaGepGelerd Matedkglo j i s u

na folderuTECOMPaplets g d e se mogu otvoriti [ GeGebme nj i vat
aplet se otvara klikom na slikuilinaaly ar aj ul e tekstove gde se oni
moge koristiti tako gto se pomeranjem klizal a
grafil kh, verbalnih i algebarskih reprezentaciija
iuGeoGebra t ako da se mogu menj ati S Vi korigleni ob

drugo i tako prilagodjavati neposrednim potrebama korisnika.

Na apletima su uglavnom korigiene samo dve p

korigiena je kao bela tabla i na njoj je autor n
objekata, na osnovu QeoGktbra aRa pobi ¢keini Supbmoi gi er
rgtine za crtanje, gdacisjuepodgavana] gcebehibjeek ap

zapisuje u TEXu, (koristi se samo nekoliko jednostavnih naredbi, a ima i dosta naredbi koje su date u
ASi mbd.l i ma

U radu je prikazana vVvizualna obrada matemat.i
ometrijska tumalenja kod kojih vizualizacija i
del u su obralLeni vektori i nji hova primena na ge
cija odredjenog integrale powr@igmoe ak rpirv anleinrai jnak @
j e i odrelivanje povrgine razlilitih rakmiih fi g
pol arnim koordinat ama, kao i pomol u parametr a.
zapreminetelk oj a su pri kazana u 3D povgini za crtanj e

njihovo nastajanje.

Vektori u dinamilkom okrugenju

Vektori u Dekartovonkoordinatnom sistemu

Neka je dat Dekartov pravougli koordinatni sistem sa ogdma d i koordinatnim po
t al Kom Neka souphradt réphrti & ftidpe. Vektori beh@definisani s 0 &o
O &® 0 &su koordinatni vektori ili odvi. NaSlicil, desna povgina za crta
grafil| ki 3 DbMpriiokewizen® Talpkéeé kazani su | jubilastom
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https://www.geogebra.org/f/ztgna5xhuc
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h

Zasvakivektotdp o st oj i ] e di (nftiy ezalojujet al k a
0B ®& Op Op O

Na Slici 1, | eva povrgina za crtanje je kori
pri kaz andhd kohdazradndstimaft luhkoje odgovaraju komponenatama vekto) 7
Tal kadhohd pri kazana | e na gr a Blikakluzajédpoosa veljaroma z a
O B njegovim komponentamad P G0 P GO0 P & @plavombojom.

Intenzitet vektora u oznach [Bs <% dat je relacijom

B P O O OO &) &) w 8

Za grafil ki pri kaz vekt or a GéogebraGshovne ranedbe po v r §
su iste kao u povrginama za crtanje 2D. Na prir
kli knemo na dve tal ke i i stovremeno dobijemo ald

NasSlici 1 prikazana je slikéiseoGebraa p | eTEGOMPUWV o d v koja seaobijadklikom
na sliku ili oznaku slike. Dinamil|bfzavisestioniogu pr
promene njegovih koordinata koje su date odgovar

¥ Povrina za crtanje Xl||~ Povr$ina za crtanje 3D X

Intenzitet vektora

OM = \fa2+a2+a2=1/(3°+(4)+ (57 =70

~ 1.42 . 1.42 ~ B
ED=| 321)|=0b=| 321|, |ED =|0D|=3s
—0.02 —0.02

Intenzitet vektora paralelni vektori

=

T
=

Slika 1.

Radi preglednosti uvedena su i polja za prik
Slicil.. oni su ukl jul eoni, p@areredé agretmacidjae sei skl ju
za vreme prezentacije.

Ukl julivanjem polja za prikaz Alntenzitet vek

Y& zazvane promenom njegovih koordizvatlanj Apl dto
intenzitet vektora.

Uk j ul ipvlja najpekezAp ar al el ni vektori 0 moge se Vi :
vektori istog intenziteta imaju iste komponente
'O i 'O menja se vekto® @koji se paralelnim pomeranjem dovodi do vektor&®| i j € pol et ak 1
koordinatnom pol et ku i iOMa i ste komponente kao i
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https://www.geogebra.org/m/kptwgxry
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h

-Sabiranje vektora i mnogenje vektora ¢
Zbirdvavektora) ® %o OB OQUH 0P Wb 0 De vektor
0® OB 08 O O & P O @
Geometrijski, dva vektora se sabiraju tako ¢t

drugog vektora. Vektor |iji poletak poletna tall
jeste njihov zbir.

NaSlici2, na | evoj povrgini nD&ohdhibEmpeavedne kazani
stimaoft fr hi T Fpfphkoje odgovaraju komponentama vektdra®i O U respektivno, vektoril) ® i
O B ivektord ® U ®+( Bhu algebarskom obliku.

Na desnoj povr gBlnii2, z agrcaftialnk iktorsBuBh(plmimlhavz ani v ¢
zbir, vektor 0 B Vizualno se prikazuje i geometrijsko sabiranje vektr® i 0 ha moge s e,

ukljulivanjem polja za prikaz Aparallelogramo, |
alelograma.
Ukjulivarmrjaemrp klajza AProi zvodod moge se vizualn

reprezentacij a) Bingskalagag8nj a vekt or a

~ Povrsina za crtanje X |~ Povrina za crtanje 3D X
ax=3O ay=4® a, =4 °
b, = 4 by =1 b,=1
- ® &

OM =3i+ (4)]+ (4)k ON =47+ )7+ (F
Zbir dva vektora

OM +ON = 0D = BT+ )]+ k) +@AT+ ()] +(DE) =TT+ (5) ]+ (5)F
MnoZenje vektora konstantom

pOM = —08(37+ 47 +4k) = (—2.4)i + (=3.2)] + (—-3.2)k

(] paralelogram Proizvod

®

Slika 2

Pomol u i sSlimg)magukesvizualno(prikazati

osobine operacije sabiranja vektora, na oshovu kojih sledi da skup vektora u odnosu na operaciju
sabiranja | ini komutati bnu grupu;

osobine operacirpanimbmjengyenj a vektor a

- Skalarni proizvod vektora

Skalarni proizvod dva vektota ® ©p o O®Qi 0B Op b OAdefini ge se
kao

6 OB O 9 B OO E| iR
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https://www.geogebra.org/m/xws57kuv
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg

gde jg ugao koji zaklapaju vektord ®i 0 8.

Na Slici 3. prikazana je slikdGeoGebraapleta TECOMP Skalarni proizvodkoji se dobja

klikom na sliku ili oznaku slike. DinamiOl®ki se n
iOBu zavisnosti od promene njihovih koordinata
ralunava, po defureldijei j i, kao i na osnov

0BPB OO OO w8

Moge se pratiti i zavisnost skal a®imddNaproi zv
primer, vektorid ® oo p ¢RIV B ¢p ¢p ¢Oseku se pod pravim uglom i njihov skalarni
proizvodjednak e nul i . Takodje se moge zapaziti da znak
ugao ogtar ili tup, jer kosinusi takvih uglova i

Dat i aplet se moge iskoristiti i za vizualno
0 & B LHObs;

Komutativnost.

UvolLenjem i UtBmefegseektoraual no pokazat.i

O®O08 0O OB H (BB

~ Povrina za crtanje X |~ Povrsina za crtanje 3D X
H~ s~ ¥ IOxy O K~ O~
a, =21 a, =5 a =4
: ;’25 b, 0.8 : * - N
P y T Vs b,=5
- @ ‘e
OM =217+ (5)7 + (D k ON = 257+ (—~0.8)] + (5)F)

Skalarni proizved dva vektora

OM o ON = |OM||ON|cos(Z(OM,ON)) = 21.25

o = 56.05° cos(56.05°) = 0.56, |OM|=6.74, |ON|=565

OM 0 ON = a,b, + ayb, + a-b. = (2.1)- (2.5) + (5)- (=0.8) + (4)- (5) = 21.25

Slika 3

- Vektorski proizvod vektora

Vektorski proizvod dva vektord ®i 6 Bk oj i su razliliti(i®dhnul a v
uoznaci@ 0 ® 0 8

|l iji je pravac odrelen norimRiD&m na ravan koj u

smer odrelen po pravilu desnog zavrtnja;

intenzitets® < B 8O B hgde j&  ugao koji zaklapaju vektor) ®i 0 Bi jednak je pov-
rgini par al el oeftoria @®ad 8 oj i odr edj uj u

Vektorski proizvod dva vektora) ® ©Op Op ORE(H wp ©0bP w@moge se
odrediti i pomoiu relaciije:
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https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt

"92 ’?’Q ’F’Q

| 0o® 08

Na Slici 4 prikazana je slika&eoGebraapleta, TECOMP-vektorski proizvogkoji se dobija
klikom na sliku ili oznaku slike. Vektd®, vektorski proizvod vektora) ®i (i #normalan je na ravan

koju obrazuju isti vektori sa koordinatama datim &liz i ma . Promenom koordinata
proizvod i povrgina paralelograma koji obrazuju
se takodje ispitivati pomoliu istog apleta.

~ Povrs$ina za crtanje X |~ Povréina za crtanje 3D

ax=4 ay=4 az=2
b, '2. b, 1 * *
= = b, =2
- — ‘e
OM =47+ 47 + 2k ON =27+ (1) + (2)k
P I A A .
d=0MxON=| 4 | o |=6i— )]+ -1k
21 2

OM x ON| = |OM||ON|sin(£(OM,ON)) = 6-3.0.46 = 8.25

OM,0N) = 2727

3 . _roE
"wmz),'\fu\' 8.25

Slika 4

Uvolenjem | ogl dskathra@(gk ojeik t & amogu dat i klizald.
pokazati osobine vektorskog proizvoda:

o® 08 08 00N
e 08 QO® PN
O® 68 0B O® 08 OB (Y
0 BHE 18

-Megoviti proizvod vektor a

Megoviti vektosad ®Wdd) B (6i® 08 BBodreluje se kao:

(OC® 08 BB B BoEih

gde je sBsintenzitet vektorskog proizvoda ® U 8| je ugao koji vektoi® zaklapa sa vektorom
0 08

Na Slici 5. prikazana je slik&GeoGebraapleta, TECOMPmesoviti proizvogkoji se dobija
klikom na sliku ili oznaku slike.0 ®Nadpp owr gi ni :
OROB Op Op ORIV Op Obp O paralelopiped koji obrazuju vektobi &,
OBIGE ija je zapremina, odredjena pomoiu GeoGebre
je izralunat megoviti proizvod direktno i pomoli v
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https://www.geogebra.org/m/xqf5tywb
https://www.geogebra.org/m/xqf5tywb
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(98

OGO 68BOS O
)

8-18~l (98
€1E1 €

Prikazan je vekto, vektorski proizvod vektora) ®i 6 ®a | gebar ski i |grafi |k
koji obrazuju vektor®i U BBPromenom koordinata vektora menja se paralelopiped koji obrazuju ta tri
vektora, njegova zapremina | | megevsei phbipbprzvediyv

znaka megovitog proizvoda. Pr o me nstommkokmanarndstin at a v
ta tri vektora.

Slika 5.

NaSliciépri kazan je jodg jedan

samo od jednog parametra i
ispitima. Detaljni prikaz ovog apleta dat je prekdeoklipa

aplet koji se kIl ikt
jednostavniji je za

Slika 6

Zadatak: Datisuvekto®d Op Ob OHIA 0P OP OAI® OP WP OB
§ Odrediti vektord - c¢® &
T Odredi ti povrginu trcho@ugl a koji obrazuju vekt

§ Odrediti visinu koja odgovara stranici paralelograma koji obrazuju vehio®
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https://www.geogebra.org/m/hnnacuwx
https://www.geogebra.org/m/djuzcert
https://edpuzzle.com/media/605a4d1c693bb442b7d708a0
https://www.geogebra.org/m/djuzcert
https://www.geogebra.org/m/hnnacuwx











































