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PREDGOVOR 
 

Pred vama se nalaze smernice i uputstva za ġiru integraciju IKT-a u nastavi i uļenje koja su pripremljena 

u okviru Erazmus+ projekta ĂJaļanje nastavnih kompetencija u visokom obrazovanju u prirodno-ma-

tematiļkim naukama ï TeCompñ. 

Projekat TeComp je zamiġljen kao projekat regionalnog nivoa u Srbiji i Albaniji ļiji je jasan cilj un-

apreĽenje kvaliteta nastave i uļenja u oblasti prirodno-matematiļkih nauka na univerzitetima u partner-

skim zemljama, u skladu sa naprednom praksom EU. 

Tehnologija moģe omoguĺiti nove pristupe visokoġkolskoj nastavi  kroz unapreĽen nastavni proces i 

postupke  procenjivanja i ocenjivanja.   

Pripremljeni materijal za obuku razmatra ġirok spektar pitanja: teme orijentisane na kombinovano 

uļenje, izbor koji se daje studentu kada i gde uļi, moguĺnosti za personalizovano uļenje sa student 

pronalazi sopstveni put kroz materijal za uļenje, i podrġku za ġirok spektar ureĽaja i sistema tako da 

studenti mogu da izaberu aplikaciju ili platformu. 

Publikacija se bavi digitalnim kompetencijama nastavnika na visokoġkolskim ustanovama koje su po-

trebne za uspeġan obrazovni proces. S tim u vezi, odabir tema je paģljivo izvrġen kako bi bio omoguĺen 

razvoj  digitalnih kompetencija nastavnika na visokoġkolskim ustanovama, ali i integrisali savremeni 

pedagoġki principi. 

Principi i smernice za postavljanje efikasnog i korisnog virtuelnog okruģenja za uļenje koji su pred-

stavljeni u ovoj publikaciji imaju za cilj da pomognu nastavnicima i uļenicima da iskoriste nekoliko 

novih nastavnih alata dostupnih za nastavu prirodnih nauka i matematike. 
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 Autor:  

Jelena Ignjatoviĺ 
 

 

PITANJA: 

Koji su osnovni koncepti fleksibilne peda-

gogije? 

Koje su prednosti kombinovanog u odnosu 

na tradicionalni naļin uļenja? 

Koje su moguĺnosti i izazovi fleksibilnog 

pristupa elektronskom uļenju? 

Ġta je izvrnuta uļionica? 

Kako dobro dizajnirati edukativni inter-

aktivni materijal? 

Kako ukljuļiti studente u proces kreiranja 

edukativnog materijala? 

Kako proceniti kvalitet nastavnih sadrģaja? 

Koji je znaļaj povratne informacije? 

 

Kreiranje interaktivnih 

nastavnih materijala  
Fleksibilna pedagogija; Kombinovano 

uļenje; Izvrnuta uļionica 
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Uvod 

Sa sigurnoġĺu moģemo tvrditi da ģivimo u digitalnom dobu, okruģeni najnovijim tehnoloġkim 

dostignuĺima. Stopa tehnoloġkih promena stalno se poveĺava i ne pokazuje nikakve znake stagnacije. 

Tehnologija je uslovila masovne promena u ekonomiji, u naļinu komunikacije i meĽusobnog  povezi-

vanja meĽu ljudima i, naravno, u  naļinu poduļavanja i uļenja. Kako su naġe obrazovne institucije 

izgraĽene uglavnom za neko drugo doba, a ne za digitalnu eru, uļitelji i nastavnici suoļeni su sa velikim 

izazovom neophodnosti promena. Kako da budemo sigurni da ĺemo razviti generacije studenata koji su 
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sposobni da se suoļe sa sve nestabilnijom, neizvesnijom i sloģenijom buduĺnoġĺu? Ġta treba zadrģati u 

svojim nastavnim metodama, a ġta treba promeniti? 

Cilj TeComp projekta jeste da se visokoġkolske institucije u Srbiji i Albaniji prikljuļe procesu 

transformacije poduļavanja i uļenja, koji se aktivno odvija na univerzitetima razvijenih evropskih 

zemalja. Svi procesi promena ukljuļuju rizike, ali takoĽe, predstavljaju moguĺnosti za osavremenja-

vanje i unapreĽenje. Treba primeniti brojne aktivnosti kako bi se realizovalo prilagoĽavanje naġeg obra-

zovnog sistema evropskom prostoru visokog obrazovanja (European Higher Education Area ï EHEA). 

Pred nama su dalekoseģne reforme koje ukljuļuju duboke promene strukturne, funkcionalne i sadrģajne 

prirode koje imaju direktan uticaj na institucionalnu i profesionalnu kulturu. 

Usvajanje novog obrazovnog modela usmerenog na sticanje veġtina nuģno ukljuļuje drugaļije 

vrednovanje i realizaciju nastave, kao i definisanje predloga za obuku nastavnika i njihov profesionalni 

razvoj u okviru celoģivotnog obrazovanja. 

Obrazovanje zasnovano na kompetencijama (fleksibilno uļenje) podrazumeva promene u pla-

niranju, metodologiji, sistemima vrednovanja ili poduļavanju, koje su se uļenicima nudile u proġlosti, 

pa ih je teġko zamisliti bez odgovarajuĺe obuke nastavnika. 

Oļekuje se da ĺe ovaj nastavni materijal doprineti razvoju nastave u oblasti pedagoġko-psi-

holoġkih nauka i metodologije nastave prirodnih i matematiļkih nauka. Nastavnici ĺe kroz treninge 

predstaviti opġti okvir i odreĽene primere primene modernih metoda i tehnologija u prirodnim naukama 

i matematici. Glavni ciljevi su:  

(a) da se uļesnicima treninga predstave novi alati koje ĺe oni moĺi da implementiraju i koriste 

za razliļite kurseve na univerzitetskom nivou i 

(b) da predavaļi sa uļesnicima treninga podele svoje iskustvo na gore pomenutim poljima i 

demonstriraju naļine za poboljġanje kvaliteta visokog obrazovanja koji se koriste na evropskoj uni-

verzitetskoj sceni. 

Fleksibilno uļenje 

Fleksibilna pedagogija i elektronsko uļenje 

Fokusiraĺemo se, u daljem radu, na to kako elektronsko uļenje, poznato kao tehnoloġki un-

apreĽeno uļenje, moģe podrģati fleksibilnu pedagogiju i obuhvatiĺemo niz tema koje objaġnjavaju kako 

tehnologija moģe omoguĺiti nove izbore studentima. 

Fleksibilno uļenje fokusira se na to da studentima pruģi izbor u tempu, mestu i naļinu njihovog 

uļenja, a sva tri aspekta mogu se razviti i promovisati kroz odgovarajuĺu pedagoġku praksu, praksu 

koja i sama moģe biti podrģana i poboljġana putem e-uļenja. 

E-uļenje se bavi koriġĺenjem raļunarskih tehnologija za podrġku uļenju, bilo da je to uļenje 

lokalno (u kampusu) ili udaljeno (kod kuĺe ili na radnom mestu). Tehnologija moģe omoguĺiti nove 

pristupe naļinu predavanja i ocenjivanja uļenja i moģe uļiniti odreĽene pedagoġke pristupe odrģivim i 

prilagodljivim, kada je reļ o visokom obrazovanju. 
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Ġirok skup tehnoloġkih aplikacija koje omoguĺavaju razliļite metode realizacije nastave daju 

nastavnicima i uļenicima ġirok izbor, pa materijal razmatra ġirok spektar pitanja:  

¶ prelazak na kombinovano uļenje, ġto uļeniku omoguĺava da sam bira kada i gde ĺe uļiti;  

¶ moguĺnosti personalizovanog uļenja sa studentom koji pronalazi sopstveni put kroz materijal 

za uļenje;   

¶ podrġka za ġirok spektar ureĽaja i sistema tako da uļenici mogu da izaberu ģeljenu platformu. 

Iako tehnologije uļenja pruģaju nove moguĺnosti, one takoĽe mogu stvoriti dileme za institu-

cije, obzirom da se otvaraju nova pitanja oko organizacije uļenja u grupi, plagijarizma i izbora resursa 

koji omoguĺavaju njihovo koriġĺenje. Elektronsko uļenje svakako nudi nove moguĺnosti da podrģi 

fleksibilnu pedagogiju u visokom obrazovanju, nudeĺi novi potencijal za realizaciju kvalitetnije nastave 

u visokoġkolskom obreazovanju. 

Razmotrimo veze izmeĽu elektronskog uļenja i pedagogije i novih moguĺnosti koje se time 

otvaraju.  

Fleksibilno uļenje bavi se tempom, mestom i naļinom uļenja: 

¶ tempo se obiļno fokusira na razliļite rasporede isporuke znanja, koji mogu biti skraĺeni, ubr-

zani ili usporeni, bilo u okviru kompletnih programa (na primer trogodiġnja diploma osnovnih 

studija) ili tako da omoguĺe studentima da rade individualnim tempom; 

¶ mesto se tiļe fiziļke lokacije, koja moģe biti oformljena na poslu ili kod kuĺe, ili na nekom 

putu; 

¶ reģim obuhvata tehnologije uļenja i meġovito uļenje ili uļenje na daljinu.  

Na primer, u kontekstu tehnoloġki unapreĽenog uļenja, tehnologija moģe da podrģi fleksibilne 

metode, uz moguĺnosti pristupa nastavnim materijalima van propisanih rasporeda, ġto omoguĺava 

fleksibilan tempo.  

Prema gore navedenom, tempo, mesto i naļin rada su promenljive koje omoguĺavaju da se 

pedagoġki pristup smesti u  trodimenzionalni prostor fleksibilnog uļenja. Na sledeĺem dijagramu, 

donja, prednja leva taļka nema fleksibilnost ni po jednoj osi, a poveĺava se nivo fleksibilnosti (izbora), 

dok se u prostoru kreĺe sa leva u desno, spreda ka pozadi i odozdo prema gore.  

 

 

Uzimajuĺi u obzir razliļite oblike nastave, uļenja i ocenjivanja, koji su omoguĺeni razvojem 

modernih tehnologija, predstavljamo neke oblike savremenih metoda poduļavanja i uļenja : 

¶  timski projekti i grupni rad; 



9 

 

¶ adaptivno/fleksibilno ocenjivanje putem razliļitih onlajn testiranja. Procena znanja se menja u 

zavisnosti od napretka i postignuĺa uļenika u okviru testa, te test moģe postaviti sloģenija pi-

tanja studentima koji dobro napreduju; 

¶ primena novih pristupa radi veĺe motivisnosti uļenika ï gejmifikacija uļenja; 

¶ koriġĺenje tehnologije za unapreĽenje uļenja i pouļavanja, npr. fokusiranje na sadrģaj koji 

generiġu korisnici i interakcija izmeĽu korisnika putem blogova, foruma, druġtvenih mreģa i 

sl.; 

¶ pruģanje informacija i razmena pravovremenih povratnih informacija (feedback) koriġĺenjem 

IT-a.  

Ovi koncepti zahtevaju primenu informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi i uļenju ġto 

ukljuļuje: 

¶ raļunarski-zasnovano uļenje/obuka, koja obuhvata oblike nastave koji istiļu upotrebu raļunara 

kao platforme za izvoĽenje aktivnosti; 

¶ materijale za uļenje koji se isporuļuju putem raļunara; 

¶ m-uļenje, kao oblik elektronskog uļenja gde je platforma za isporuku mobilni ureĽaj ï npr. 

laptop, pametni telefon ili tablet; 

¶ virtuelna okruģenja za uļenje: portali koji pruģaju pristup podrġci za uļenje, ukljuļujuĺi infor-

macije o kursevima, komunikaciju (forumi, razmene poruka, najave), sadrģaj kursa (beleġke i 

izvori predavanja) i procenu i povratne informacije; 

¶ modele (obiļno 3D) gde uļesnici mogu istraģivati i uļiti u simuliranom ili virtuelnom 

okruģenju; 

¶ raļunarsko ocenjivanje/e-ocenjivanje, koje koristi raļunarske tehnologije za ocenjivanje 

uļenika.  

¶ otvoreno uļenje, kojim se resursi za uļenje dele putem otvorenih licenci i sporazuma, npr. Ma-

sivni Otvoreni Onlajn kursevi (MOOC); 

¶ tehnologije za saradnju i komunikaciju. 

Moguĺnosti i izazovi fleksibilnog pristupa elektronskom uļenju 

Evidentno je da nova tehnologija nudi potencijalne fleksibilnosti u onome ġto se uļi, kako se 

uļi i gde se uļi, kao i brojne naļine za pristup resursima i informacijama i interakciju sa kolegama i 

izmeĽu studenta i nastavnika. MeĽutim, takva fleksibilnost moģe stvoriti potencijalnu zabunu, posebno 

oko odluļivanja ġta, gde i kako studirati; moģe stvoriti preoptereĺenost informacijama - zbog previġe 

resursa za rukovanje i prevelikog izbora nastavnih materijala. Kako sada i mesto uļenja postaje izbor ï 

u instituciji, kod kuĺe, na poslu ili u pokretu ï student se suoļava sa novim izazovom izbora odgova-

rajuĺe lokacije, razumevanja ġta treba da radi i obavljanja potrebnog posla.  

Nastavnici imaju moguĺnost da planiraju rad sa razliļitim studentima (individualizacija 

nastave), da pruģe ġirok asortiman materijala prilagoĽenih razliļitim stilovima i kontekstima uļenja, uz 

koriġĺenje razliļitih alata i novih medija i naļina interakcije i komunikacije. MeĽutim, sada nastaju 

poteġkoĺe za nastavnike: kako identifikovati, odabrati i usvojiti pedagoġke prakse koje se unapreĽuju 

primenom informacionih tehnologija, koje pruģaju fleksibilnost i poboljġavaju ciljeve nastavnog rada, 

i kako razviti sopstvene veġtine za njihovo koriġĺenje. 
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Za visokoġkolske institucije otvaraju se nove moguĺnosti ukljuļivanja veĺeg broja studenata i 

novi potencijali za deljenje resursa sa drugim institucijama, ali se pred njih postavljaju i prepreke kako 

razviti kvalitetne procese i sisteme podrġke za planiranje i ġiroku primenu fleksibilnog uļenja i kako se 

nositi sa ponaġanjem i zahtevima studenata pod uticajem ovih promena. 

Tako se nameĺu osnovna pitanja kojima se treba baviti prilikom razvijanja moderne pedagogije uz 

koriġĺenje elektronskog uļenja: 

1. Koliko se studenti mogu pripremiti za prirodu fleksibilnog elektronskog uļenja, posebno kada/ako 

se fokus kontrole premeġta sa profesora na studenta? 

2. U kojoj meri se nastavnicima moģe pomoĺi u upravljanju ġirokim spektrom tehnologija i resursa, i 

ġto je joġ vaģnije u razvoju pristupa poduļavanju koje podrazumeva njihovo efikasno koriġĺenje? 

3. Kako institucije mogu da se izbore sa raznolikoġĺu i fleksibilnoġĺu potrebnom za podrġku novim 

naļinima poduļavanja i uļenja? 

Model kombinovanog uļenja 

Kombinovano uļenje ima za cilj kombinovano koriġĺenje informacionih tehnologija i tradi-

cionalnih oblika nastave. Porast virtuelnih okruģenja za uļenje (VLE) kao sveprisutne platforme za 

hostovanje i isporuku prateĺih materijala znaļi da je, za veĺinu studenata, neko minimalno iskustvo sa 

kombinovanim uļenjem verovatno veĺ norma. MeĽutim, tamo gde se VLE iskljuļivo koristi za 

smeġtanje kopija beleġki i slajdova sa predavanja, ovo se moģe smatrati fleksibilnijom i pristupaļnijom 

bibliotekom, jer studenti mogu pristupiti materijalima kursa u bilo koje vreme i sa bilo kog mesta, ali 

drugog znaļaja nema. U pogledu dizajniranja efikasnih aktivnosti nastave i uļenja, pruģanje materijala 

sa predavanja moģe dovesti do toga da studenti ili ne prisustvuju predavanjima ili da se ne ukljuļe u 

njih. Mala promena pristupa kako bi se ovo izbeglo, na primer, ostavljanje praznina u beleġkama sa 

predavanja koje treba popuniti, moģe biti efikasna i moģe preusmeriti kurs ka kombinovanom pristupu, 

u kome preovladava tradicionalni naļin rada. 

Kombinovano uļenje moģe biti efikasnije kada se neke aktivnosti u stilu predavanja ili radio-

nice zamene mreģnim materijalom ï bilo medijskim klipom ili drugim zanimljivim sadrģajem ï i to se 

razvije kroz tradicionalne seminare ili neke oblike diskusije ili procene posredstvom raļunara. Ovaj 

preokrenuti (izvrnuti) stil uļionice ima prednost u tome ġto je pristup poduļavanju i uļenju fokusiran 

na studente. U pogledu fleksibilnosti, studenti moraju biti u moguĺnosti da pristupe ekvivalentnim 

sadrģajima iskljuļivo putem mreģnog materijala, ġto predstavlja izazov za institucije gde je iskustvo u 

kampusu kljuļni deo obrazovnog iskustva. 

Prednosti kombinovanog uļenja su: 

¶ poboljġanje tradicionalnih kurseva predavanja kroz samostalni rad, pri ļemu je fleksibilnost 

obezbeĽena u nekim modulima u okviru programa; 

¶ isporuļivanje materijala elektronskim putem sa ograniļenim zahtevima za interakciju u real-

nom vremenu; 

¶ uļenje na daljinu uz minimalnu koliļinu zahteva u realnom vremenu. 
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Izvrnuta uļionica 

Prema napred navedenom, jasnʦ je da kombinovano uļenje moģemo jednostavno definisati kao 

aktivnost poduļavanja i uļenja kojʘ kombinuje fiziļke aktivnosti licem u lice sa uļenjem koje koristi 

nove informaciono-komunikacione tehnologije. Izvrnuta, okrenuta ili obrnuta uļionica jeste element 

kombinovanog uļenja koji integriġe i uļenje licem u lice u toku ļasa kroz grupnu diskusiju  i uļenje na 

daljinu van ļasa, praĺenjem asinhronih video lekcija i onlajn saradnju. (Heilesen, 2010; Lean, Moizer i 

Nevberi, 2014; Poon, 2014).  

Poslednjih godina izvrnuta uļionica postala je jedna od novih tehnologija u obrazovanju i po-

lako postaje standard nastave i uļenja, jer podstiļe aktivno uļenje studenata u visokom obrazovanju. 

Poduļavanje kroz preokrenutu uļionicu jeste pristup nastavi i aktivnosti uļenja u kome studenti gledaju 

video ļas izvan uļionice putem uļenja na daljinu i imaju praktiļne aktivnosti uģivo u uļionici.   

Izvrnuta uļionica poznata je i kao pristup uļenju usmeren na studenta, ġto znaļi da su uļenici 

aktivniji od nastavnika u uļionici. U ovom sluļaju, profesor se moģe smatrati Ăfacilitatoromò (ne Ătu-

toromò) sa zadatkom da motiviġe, usmeri i da povratne informacije o radu studenta. Prema tome, 

primenjujuĺi ovakav pristup aktivnosti poduļavanja i uļenja, nastavnik moģe promeniti tradicionalno 

predavanje video zapisom, koji studenti mogu da sluġaju bilo gde izvan uļionice. Preokrenuta uļionica 

omoguĺava studentima da gledaju video u ģeljeno vreme i viġe puta po potrebi, tako da mogu uļiti 

svojim tempom. Ova vrsta aktivnosti takoĽe poveĺava meĽusobnu saradnju studenata u uļenju na 

daljinu van odeljenja. Dakle, prevrtanjem odeljenja studenti ne provode toliko vremena sluġajuĺi duga 

predavanja u uļionici, te imaju viġe vremena za reġavanje problema individualno ili u saradnji kroz 

uļenje na daljinu sa vrġnjacima. Ovakav pristup nastavi i uļenju, takoĽe doprinosi boljem razumevanju 

upotrebe tehnologije u nastavi i aktivnosti uļenja; studenti ĺe koristiti razliļite tehnoloġke medije u 

samostalnom uļenju, dok ĺe predavaļ u svojim nastavnim praksama koristiti razliļite tehnoloġke 

medije. 

Izvrnuta uļionica zasnovana je na teoriji revidirane Blumove taksonomije kognitivnog domena 

znanja. Ova taksonomija pruģa ġest nivoa uļenja. Objaġnjenje je rasporeĽeno od najniģeg do najviġeg 

nivoa: 

1. Seĺanje: U ovoj fazi studenti pokuġavaju da prepoznaju informacijʝ koje su primili i da ih se prisete 

i  pokuġavaju da shvate osnovne pojmove i principe sadrģaja koje su nauļili. 

2. Razumevanje: Studenti pokuġavaju da pokaģu svoje razumevanje, tumaļe informacije i rezimiraju 

ono ġto su nauļili. 

3. Primena: Studenti veģbaju ono ġto su nauļili ili primenjuju steļeno znanje na stvarne situacije. 

4. Analiziranje:  Studenti koriste svoje kritiļko miġljenje u reġavanju problema, vode debate sa prijatel-

jima, uporedjuju odgovore sa vrġnjacima i prave rezimee. Studenti stiļu nova znanja i ideje nakon 

izgradnje kritiļkog miġljenja ili debate u grupnim aktivnostima. Na ovom nivou, uļeĺi, studenti pro-

izvode kreativno razmiġljanje. 

5. Ocenjivanje: Procena ili uraĽena revizija znanja, znaļajni su rezultat koji se ostvaruje kroz odnose. 

U ovoj fazi studenti samoprocenjuju ili meĽusobno procenjuju celokupne koncepte uļenja i mogu da 

donesu sud o tome koliko su uspeġno nauļili. 
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6. Stvaranje: Studenti su sposobni da samostalno dizajniraju, konstruiġu i proizvedu neġto novo 

primenjujuĺi steļena znanja (Bloom, 1969). 

U konceptu izvrnute uļionice, pamĺenje i razumevanje, kao najniģi nivo kognitivnog znanja, 

veģbaju se van ļasa predavanja (Krathvohl & Anderson, 2010). Dok su bili u uļionici, studenti su bili 

usredsreĽeni na viġe oblike kognitivnog rada, ukljuļujuĺi primenu, analizu, procenu i stvaranje. Sledeĺa 

slika ilustruje nivoe uļenja studenata u izvrnutom uļenju prema Blumovoj revidiranoj taksonomiji. 

 

 

U preokrenutom modelu, niģi nivoi znanja predstavljaju se pre nastave kroz snimljena preda-

vanja i video. Materijali za ļitanje, simulacije i drugi materijali takoĽe pruģaju osnovnu podrġku uļenju 

tako da se vreme u nastavi uģivo moģe provesti radeĺi na viġim nivoima uļenja od primene do evalu-

acije. 

U konceptu izvrnute uļionice uļenici prelaze sa najniģeg nivoa (pamĺenje) da bi postigli najviġi 

nivo (stvaranje). Lankford (2013) je napomenuo da se okrenuta uļionica fokusira na to kako podrģati 

uļenike u dostizanju viġeg nivoa taksonomije. Pored toga, Nederveld i Berge (2015) dodali su da su u 

obrnutom uļenju aktivnosti u uļionici usmerene na postizanje viġeg nivoa uļenja, a ne na sluġanje 

predavanja i drugih misaonih zadataka niģeg nivoa.  

Interpretacija Ătutorstvaò 

U kontekstu izvrnute uļionice usvojena je, dakle, perspektiva koja predavaļa ne smatra nas-

tavnikom ï Ătutoromò, veĺ studenta stavlja na mesto kljuļnog uļesnika u obrazovanju. Student po-staje 

Ătutorò i preuzima voĽstvo. Ovo podrazumeva da, pored kursa dizajniranog tako da u centar stavlja 

nastavnika i koji je baziran na predavanjima, radionicama i sliļno, postoji deo vremena posveĺen 

vrġnjaļkom poduļavanju. Nastavnici odluļuju o tome koji ĺe ciljevi biti ostvareni ovim pristupom u 

poduļavanju: npr. razvijanje aktivnih istraģivaļkih kompetencija, razvijanje komunikacionih kompe-

tencija, razvijanje kompetencija kritiļkog miġljenja. 

Poduļavanje se realizuje po tutorskim grupama, dok veliļina grupe varira u zavisnosti od nivoa 

studija. Obiļno su grupe veĺe na osnovnim  studijama i smanjuju se sa porastom nivoa studiranja.  Tu-

tore obuļava i nadgleda nastavnik. Ovo takoĽe omoguĺava redovnu internu reviziju kako bi se eviden-

tirale tutorske aktivnosti na nivou kursa. Interna revizija omoguĺava tutorima da razmenjuju iskustva i 

doprinosi poboljġanju veġtina poduļavanja. Tutori rade redovno sa studentimaa (npr. jednom ili dva 

puta nedeljno). Njihove aktivnosti podstiļu grupnu saradnju i oni se trude da razviju saradnju meĽu 

studentima i razmenu povratnih informacija. Predstaviĺemo sada zadatke koje nastavnik moģe staviti 
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pred tutora, kako bi se realizovao koncept izvrnute uļionice i upoznali novi alati koji doprinose 

pobiljġanju nastavnih kompetencija i kvaliteta nastave. 

Obrazovna interakcija i komunikacija  

Klipovi znanja 

Terminologija koja se koristi u edukativnim video materijalima varira u zavisnosti od namene. 

Ova nastavna tema olakġava savladavanje predstojeĺih ciljeva uļenja: 

¶ Odabir razvojnog okruģenja za klipove znanja, shodno cilju uļenja, 

¶ Procena postojeĺeg videa znanja, na osnovu tehniļkih i funkcionalnih kriterijuma, 

¶ Dizajniranje i primena sopstvenih klipova znanja uz procenu njihovih jaļih i slabijih strana. 

Video klipovi su postali kljuļni edukativni sadrģaj u onlajn visokom ġkolstvu. Tokom pandem-

ije virusa korona , moĺ i uloga video materijala doġla je u prvi plan. Moģe se primetiti da su u upotrebi 

nekoliko tipova video materijala: 

¶ Prenos uģivo (engl. streaming video), 

¶ Snimci celih lekcija (engl. full lesson recordings), 

¶ Klipovi znanja (engl. knowledge clips). 

Klipovi znanja imaju specifiļnu namenu i stoga je potrebno posvetiti im se na odgovarajuĺi 

naļin. Naziv ñklipovi znanjaò (engl. knowledge clips) prirodno ukazuje na njihovu svrhu: pokuġaj da 

se postignu ciljevi uļenja kratko i jasno. Kada kaģemo kratko, mislimo na to da jedan video materijal 

ne treba da traje duģe od 10 minuta. Polazna taļka prilikom kreiranja ovih klipova, treba da bude dobro 

definisani cilj uļenja. Svako ko ģeli da razvije klip znanja treba jasno da definiġe svoj cilj uļenja, prikupi 

sve potrebne informacije i materijale o njemu, napiġe skripta i potom otpoļne snimanje video sadrģaja.   

Definisanje smernica za dizajn video materijala 

Postavlja se pitanje ġta se moģe nauļiti o dizajnu video materijala empirijskim istraģivanjem. 

Literatura i istraģivanja o klipovima znanja/video klipovima u nastavi, obiļno dolaze do 

zakljuļka da je efekat koji je postignut pozitivan. MeĽutim, dobro je naglasiti da efekat ne mora biti 

nuģno i uvek pozitivan. Veliku ulogu u efikasnosti igra ġiri koncept nastavnog procesa. Preradoviĺ i 

saradnici (2020) istiļu dve vaģne karakteristike koje su u bliskoj vezi sa integracijom: Ăpreview the 

taskò i Ăstrengthen the demonstration with practiceò. Preporuka je da pre gledanja video klipa/klipa 

znanja, studenti prethodno steknu potrebno znanje za gledanje i analizu video sadrģaja. TakoĽe, klip ne 

moģe i ne treba da postoji nezavisno. Nakon gledanja video klipa, studenti treba da praktiļno primene 

steļeno znanje, na osnovu znanja i iskustva koje su stekli u video materijalu koji su pogledali. 

Istraģivanje na temu video zapisa ni jednog trenutka ne postavlja pitanje da li su video materijali 

korisni ili nisu. Uloga istraģivanja uglavnom je takva da se razume zaġto upotreba video sadrģaja ima 

efekta i koja dizajnerska reġenja daju najbolje efekte.  Kao inspiraciju, dajemo nedavnu studiju u kojoj 

su analizirani najpopularniji YouTube video snimci nastave.   

Ten Hove i Van der Meij (tenHovevanderMeij2015.pdf) postavili su studiju u kojoj je ana-

lizirano 250 popularnih video klipova. Ovo istraģivanje govori o klipovima znanja koji se odnose na 

https://ufora.ugent.be/content/enforced/390059-Nov_Nis_2021/tenHovevanderMeij2015.pdf
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deklarativno znanje. Dakle, fokus je na konceptualnom, ļinjeniļnom znanju, koje nije povezano sa pro-

cedurama, pristupima i procesima. 

Rezultati istraģivanja pokazuju da najpopularniji video klipovi imaju sledeĺi sadrģaj i tehniļke 

karakteristike dizajna: 

¶ Visoka rezolucija video snimka i oġtra slika, kako bi studenti sadrģaj mogli da vide jasno i  

detaljno. Naravno, visoka rezolucija ĺe usporiti preuzimanje video materijala i opteretiti protok 

prilikom postavljanja i slanja video sadrģaja, ali shodno danaġnjim standardima minimalna re-

zolucija video materijala treba biti visoka (danas je to HD 1080). 

¶ Dodavanje statiļnih slika u video klip. Moģda zvuļi kontradiktorno, ali dodavanje slike u  video 

snimak taļno kada je to potrebno (prostorno i vremenski povezano) poboljġava kvalitet uļenja. 

Struļnjaci razlikuju dve vrste statiļkih dodataka: ikoniļne slike i analitiļne slike. Ikoniļne slike 

predstavljaju ġematske slike koje su izvedene iz stvarnih slika ili same slike realnosti. Sa druge 

strane, analitiļne slike predstavljaju dijagrame, grafikone, mape, obrasce itd.  

¶ Dodavanje dinamiļkih figura u video snimak, moģe biti od izuzetne koristi, jer moģe da demon-

strira razliļite procese i da prikaģe zanimljive animacije. Ukoliko na primer govorite o 

gleļerima i njihovom pomeranju, bilo bi dobro da to pomeranje i vizualizujete. Ukoliko go-

vorite o apstraktnim pojmovima ili procesima koje student ne moģe da zamisli, poput mitoze i 

mejoze, studenti ĺe bolje razumeti lekciju ukoliko uz nju vide i dinamiļne figure, umesto 

statiļne slike.  

¶ Raznolikost naslova, zvukova i glasova. Govorni tekst je izuzetno koristan i cenjen, ali opre 

zno! Ono ġto je reļeno, ne mora biti doslovno prikazano kao tekst. Prema istraģivanjima, doda-

vanje uvodne muzike, pozadinske muzike tokom videa, dodavanje zvukova (npr. prilikom 

ulaska neke figure), ne doprinosi popularnosti i prijemļivosti video materijala. Budite oprezni 

prilikom dodavanja zvukova, jer se moģe desiti da odvlaļe fokus sa video snimka. Kada doda-

jete muziku, ļinite to tako da se muzika Ăne nadmeĺeò sa porukom koju izgovarate. 

¶ Tempo: IznenaĽujuĺi rezultat jeste da je tempo popularnih video zapisa priliļno visok. 

Moussiades i kolege (2019), na osnovu teorijske i empirijske analize, dolaze do sledeĺih re-

zultata: 

- Budite kratki ali sveobuhvatni, 

- Koristite razgovorni stil izlaganja, 

- Obratite paģnju na estetiku videa, 

- Kontroliġite brzinu govora, jer se smatra da se uļeġĺe uļenika poveĺava proporcionalno brzini 

govora, 

- Definiġite ciljnu publiku, 

- Ne preoptereĺujte slajdove tekstom, 

- Koristite naraciju, 

- Pruģite jednostavne slike, 

- Sinhronizujte audio i vizuelnu poruku, 

- Podrģite razliļitost, 

- Kontroliġite tempo izlaganja, 

- Pridrģavajte se principa signalizacije, 



15 

 

- Napravite uvodne napomene ili nagoveġtaj o predznanju koje je u korelaciji sa temom, 

- Organizujte video zapise u odeljke, 

- Koristite naslove. 

Stavimo sada akcenat na sticanje znanja ï znanje u vezi sa procesima, pristupima, detaljnim 

planovima, procedurama itd. Ovo je, naravno, drugaļija vrsta zahteva, jer je naglasak na podrġci 

viġesenzornim znanjima. Kao ġto veĺ znamo, za bavljenju proceduralnim znanjem, potrebno je dobro 

savladati veliki broj veġtina deklarativnog znanja. U suprotnom, ne bi bilo moguĺe razmotriti odreĽene 

ļinjenice, koncepte, odnose i teorije u procesu uļenja o postupcima. Ovo implicira sledeĺa pitanja: Da 

li je na raspolaganju dovoljan nivo predznanja i/ili je potrebno predznanje dovoljno sveģe, pre nego ġto 

se fokus skrene na proceduralno znanje?  

Istaknimo da postoji mali broj pristupa za razvoj ove vrste video klipova, koji su zasnovani na 

dokazima. Sumirajmo karakteristike edukativnih, uģivo nastalih, video snimaka na sledeĺi naļin: 

¶ Vidljivost: Drugim reļima, da li je na video snimku sve uļinjeno vidljivim. Ovde se pre svega 

misli na aspekte svetla, rezolucije i  kompletnosti slika. Na primer, skok sa motkom treba da 

ima jasan uvod u hodanje, drģanje motke... Kada neko svira violinu, paģnju treba obratiti na 

drģanje tela, drģanje gudala, poloģaj prstiju... MeĽutim, ovo su bili  primeri gde je relativno 

lako moguĺe doļarati kompletnost slika. Nekada se moģete susresti sa problemima, kada ģelite 

da neġto uļinite Ăvidljivimò. Na  primer ukoliko pravite video snimak za izgovor reļi na 

ġpanskom jeziku, potrebno je odvojiti viġe vremena, odabrati adekvatne primere i angaģovati 

nekoliko ljudi (razliļitih polova) za izgovor tih reļi. 

¶ Usnimljivost: Odnosi se na stepen do koga moģe biti obuhvaĺen ļitav proces kreiranja video 

materijala. To ļesto zahteva dodavanje dodatnog materijala nakon snimanja, kako bi se pov-

ezali svi aspekti procesa, postupaka, kompetencija, recimo od dodavanja strelica, okvira, teksta 

pa do reprodukcije dela snimka. Istraģivaļi se ovde osvrĺu i na autentiļnost i proverljivost is-

kustava prikazanih u video snimku, koriġĺenje postavke, opreme, alata, istrumenata, materi-

jala... TakoĽe, veoma je bitno da demonstracija koju izvodi nastavnik, studentu mora biti 

dovoljno jasno prikazana, kako bi sam mogao da je izvede. Nastavnik prilikom demonstracije 

mora obratiti paģnju na poloģaj koji zauzima u kadru, redosled i postupak radnji koje izvodi, 

ali takoĽe i na izvodljivost radnje od strane studenta.  

¶ Uporedivost: Odnosi se na uporedivost rada studenta sa radom koji je profesor pokazao tj. da li 

je ono ġto student na kraju radi u skladu sa onime ġto je trebalo uraditi. Na primer, ukoliko 

govorimo o muzici, treba razmotriti da li je tempo kojim se predavaļ u video materijalu vodi 

prebrz? Da li je tempo dostiģan? Razmotriti pre da li je video dovoljno postupan i podeljen na 

manje delove, nego oļekivati izvoĽenje pune melodije? Da li predavaļ svira na instrumentu 

koji u mnogome premaġuje kvalitet instrumenta koji uļenik poseduje?  

Privatnost i autorska prava 

Ma ġta radili, uvek treba imati na umu da treba voditi raļuna o privatnosti i autorskim pravima. 

Kada se snimaju ljudi, oni mogu biti prepoznati i identifikovani u video snimku. Postavlja se pitanje: 

Da li su ljudi dali dozvolu za snimanje? Da li su poġtovana autorska prava nad fotografijama, 

tekstovima, animacijama, slikama,... Poġtovanje autorskih prava otpoļinje taļnim navoĽenjem izvora, 

a doseģe do toga da je plaĺeno pravo na koriġĺenje izvora. Moramo reĺi i to da dozvola na autorska 

prava umnogome zavisi od toga kako ĺe se krajnji proizvod distribuirati i da li ĺe biti koriġĺen u 

komercijalne svrhe. Na primer, ukoliko se za obrazovni kurs koriste fotografije sa IStock sajta, moraju 
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se platiti takse za upotrebu tih fotografija u obrazovne svrhe. Kada radite na internom nivou, moģete 

imati slobodu za koriġĺenje tuĽeg autorskog dela, ali budite oprezni kada krenete sa distribucijom svog 

krajnjeg proizvoda. Kada se zapoļne sa distribucijom ili deljenjem projekta (daje pristup proi-zvodu) 

sa drugim ljudima, treba se pridrģavati vaģeĺih propisa. Postoji veliki broj veb stranica koje nude audi-

ovizuelne materijale besplatno, i mogu se koristiti bez bojazni o autorskim pravima (pod uslovom da 

na kraju video snimka navedete izvor materijala koje ste koristili). 

Kreiranje studentskih video materijala 

Kada pogledamo kontekst ove teme, moģda ĺe zvuļati ļudno da traģimo od studenata da 

naprave video materijal na zadatu temu, u sklopu nekog zadatka ili projekta. Takvi video klipovi ĺe na 

dinamiļan naļin pokazati ġta studenti mogu da urade. TakoĽe, takvi video snimci ĺe predavaļu pokazati 

ġta sve studenti mogu da urade, moģe se videti kako rade samostalno na zadatku, kako se izraģavaju, 

objaġnjavaju, koriste audiovizuelne sadrģaje i tome sliļno. Kada se pogleda sa druge strane, ovo nije ni 

malo ļudno, jer se mnogi ciljevi uļenja prema Blumovoj taksonomiji ne mogu te-stirati ili ostvariti na 

papiru ili bez nekog oblika interakcije. Tako studenti mogu pokazati da mogu neġto da stvore (npr. 

izvedu muziļko delo, samostalno razviju dokaz u nekom zadatku, razrade tekst i tome sliļno) ili da 

pristupe zadatku na nivou ocenjivanja i procenjivanja (npr. sprovedu eksperiment, daju ocenu umet-

niļkog dela, provere reġenje hemijske reakcije i tome sliļno) ili da analiziraju neġto (npr. uporede dva 

ekonomska sistema, opiġu veze izmeĽu klime i ekonomije i tome sliļno). Naravno, sve ovo se moģe 

uraditi i Ăna papiruò, ali kada studenti isto primene na video zapisu, rezultat je mnogo ubedljiviji, liļniji 

i ima potpuniji efekat. Ġtaviġe, znamo da ĺe studentima za ovo biti potrebna priprema, ponavljanje, 

ponovno snimanje istih kadrova po nekoliko puta i na kraju objedinjenje svega ġto su radili u Ănajbolju 

verzijuò svog procesa rada. Na primer, profesor muzike ovo moģe koristiti za uveģbavanje muziļkih 

dela.  

Kada uļenici snime i poġalju svoj video materijal, prvi segment narednog ļasa sa njima bio bi 

pregled i analiza njihovog video snimka. Na ovaj naļin svako od uļenika dobija povratnu informaciju 

i ta povratna informacija je strukturirana, sistematiļna (obiļno se daje popunjavanjem kontrolnih listi) 

i moguĺe je usmerenje uļenika ka njegovom cilju. Princip povratne informacije daje dobar sistem koji 

se moģe koristiti u nastavnoj praksi i kao osnova za vrednovanje uļenja i napretka uļenika kroz vreme.  

Alati 

Moģemo razlikovati dve vrste alata:  

1. Alati za razvijanje video klipova sa uputstvima.  

2. Opġti alati za video montaģu. U ovoj kategoriji se moģe pronaĺi mnoġtvo profesionalnih alata 

sa kojima se mogu razviti napredne aplikacije. Danas su alati toliko jednostavni za upotrebu i 

na raspolaganju je toliko propratnog nastavnog materijala, te je sve nadohvat ruke nas-

tavnicima. Na primer, nastavnici mogu koristiti neke od sledeĺih softvera: Comatasia, iVideo, 

Moviemaker, Pinnacle ili neki od alata koje mogu naĺi na internetu. Bez obzira na to koji se 

alat koristi, gotovo svi alati imaju iste funkcionalnosti. Ļak i na pametnom telefonu moģe se 

instalirati pristojan softver za montaģu video materijala.  

Ļesto se postavlja pitanje: Zar nije potrebna skupa oprema za snimanje? Odgovor je ï Ne. 

Veĺina jeftinih kamera, pa ļak i pametnih telefona (rezolucija HD 1082) mogu da snime veoma 
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kvalitetan video sadrģaj. Treba obratiti paģnju samo na kvalitet zvuka, pozadinsku buku i ġumove koji 

mogu pokvariti celokupni doģivljaj. MeĽutim i tu postoji relativno jeftino reġenje, a to je kupovina 

dodatnog mikrofona, koji ĺe odmah poboljġati kvalitet snimljenog sadrģaja.  

Interaktivni video sadrģaji 

Interaktivni video sadrģaji veoma su dobar alat u nastavi i uļenju i umnogome olakġavaju savla-

davanje sledeĺih ciljeva uļenja: 

- NavoĽenje, obrazlaganje, argumentovanje i vrednovanje interaktivnog video sadrģaja; 

- Koriġĺenje dostupnih video materijala ili iseļaka video materijala, kao osnove za dodavanje 

interaktivnih sadrģaja; 

- Procena kvaliteta interaktivnog video sadrģaja, na osnovu kriterijuma. 

Na sledeĺoj web stranici, nalaze se razliļiti alati koji video mogu uļiniti interaktivnijim. Odmah 

se primeĺuje da postoji veliki broj alata i da je vaģnost interakcije snaģno naglaġena: https://practi-

caledtech.com/2020/02/24/how-to-create-interactive-videos-three-options/ 

Tipovi interakcije u video sadrģaju 

Zaġto je interakcija toliko vaģna? 

U prethodnoj temi smo istraģivali o klipovima znanja u edukaciji i naveli smo istraģivanja o 

potencijalnim pozitivnim efektima ovog oblika interakcije i komunikacije. MeĽutim, u istraģivanju se, 

takodje, navodi da pozitivni efekti mogu brzo nestati zbog nedostatka Ăinterakcijeò. Ovo nas dovodi do 

pitanja: Kako implementirati interakciju, prilikom pasivnog gledanja video predavanja? 

 

 

Istraģivanja o tome Ăġta je efikasno u obrazovanjuò ļesto se vraĺaju na rad Hattie (2009), koji 

u svojoj knjizi o uļenju iz 2015. godine istiļe ulogu povratnih informacija, dok  Hattie and Clarke 

(2018, p. 6) pojaġnjavaju ulogu povratne informacije. Na osnovu analize ranijih istraģivanja (Hattie, 

https://practicaledtech.com/2020/02/24/how-to-create-interactive-videos-three-options/
https://practicaledtech.com/2020/02/24/how-to-create-interactive-videos-three-options/
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2009), veĺ je naglaġeno da bez obzira na to da li imaju povratne informacije, efekat uļenja ima vrednost 

0.75, ġto znaļi da 50% uļenika ima bolji uļinak nakon ġto dobijʝ povratne informacije. Nastavnik vred-

nuje znaļaj povratnih informacija, ali takoĽe pita uļenike ġta oļekuju od povratnih informacija. Zapan-

jujuĺe je da uļenici uglavnom oļekuju povratne informacije koje odgovaraju na njihova pitanja poput 

ñĠta dalje?ò Danas su povratne informacije normalan i vaģan segment u procesu uļenja, gde ocenjivanje 

nije krajnja taļka procesa uļenja, veĺ je akcenat na studentu i predavaļu. Moģe se reĺi da danas postoji 

i neka vrsta Ăkulture povratnih informacijaò. Na osnovu istraģivanja Hattie & Clarke (2018) opisuju 

sledeĺe karakteristike kulture povratnih informacija (2015): 

¶ Povratne informacije su deo kulture ocenjivanja, 

¶ Reġavanje greġaka je normalan proces uļenja, 

¶ Povratna informacija je fokusirana na zadatak a ne na osobu, 

¶ Rezultat davanja povratne  informacije nije ocena, veĺ je fokus na usmerenju studenata ġta 

uraditi dalje i kako poboljġati svoj rad 

Karakteristike dobre povratne informacije date su na sledeĺoj slici (Hattie & Clarke, 2018) 

Mi ĺemo se nadovezati na prethodno navedenih osam karakteristika davanja povratne infor-

macije. Iz literature takoĽe saznajemo da se povratne informacije odnose na tri bitna pitanja: 

- Ġta sam do sada postigao u funkciji postavljenih ciljeva uļenja? 

- Da li sam ciljeve uļenja postigao efikasno? 

- Ļime se mogu dodatno pozabaviti ili kako mogu poboljġati/prilagoditi rad? 

Hattie and Timperley (2007) ovo nazivaju feed up, feed back i feed forward. Istraģivanja 

pokazuju da se dva najjaļa oblika povratnih informacija odnose na zadatak i proces rada.  
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Postoji i drugi naļin pokretanja interakcije u video zapisima, dodavanjem pitanja i zadataka. 

TakoĽe i ovde odmah moģete uoļiti da je prethodno Ăpasivanò naļin gledanja video zapisa loġiji. 

Uļenici moraju da Ăobradeò nove informacije na kognitivnom nivou. Procesi obrade na kognitivnom 

nivou veoma su raznovrsni: uporeĽivanje, predviĽanje, izvoĽenje zakljuļaka, rekapitulacija, 

prevoĽenje, odabir izmeĽu vise opcija, itd. Dodavanje pitanja i zadataka prouzrokuje ponaġanje koje se 

takoĽe moģe klasifikovati prema Blumovoj taksonomiji.  

Buduĺi da je ovakvo ponaġanje viġe od samog gledanja i sluġanja, moģemo zakljuļiti da se iz 

ovakvog gledanja video klipova moģe i daleko viġe nauļiti. Prilikom revizije rezultata ove teme treba 

se viġe puta osvrnuti na Blumovu taksonomiju, kako bi se videlo da li pitanja/ komentari izazivaju 

dovoljno jak efekat u kognitivnoj obradi. Za joġ primera koji se uklapaju u taksonomiju, dovoljno je u 

pretraģivaļu ukucati ĂBloom Taxonomyò i pronaĺi ĺe se mnoġtvo stvari i pojmova koji odgovaraju 

oblasti i domenu interesovanja. Zbog toga se u pretragu moģe dodati i domen: matematika, fizika, is-

torija, ekonomija, umetnost. 

Uputstvo za dizajniranje interaktivnih video materijala 

Postoje dva pristupa dizajniranju interaktivnih video materijala: 

1. Dodavanje pitanja u postojeĺe klipove znanja/video klipove 

2. Davanje povratne informacije/komentara na video koji je poslat 

Za dodavanje pitanja u video materijal koristi se alat Edpuzzle. Rad sa ovim alatom moģe ot-

poļeti na sledeĺem linku https://edpuzzle.com/, gde se moģe kreirati besplatan nalog. Edpuzzle inter-

aktivne video materijale moģete gledati samo ukoliko imate prethodno kreiran svoj nalog na toj plat-

formi. Kada se pusti video snimak, primeĺuje se da se video iznenada zaustavlja i traģi se odgovor na 

postavljeno pitanje.  

Kako se pravi takav interaktivni video? 

https://edpuzzle.com/
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Postupak pravljenja interaktivnog videa detaljno je objaġnjen u sledeĺem video klipu: 

https://www.youtube.com/watch?v=L9h86-UmLyg 

Kao ġto na prethodnom linku moģete videti, za kreiranje interaktivnih video materijala 

koriġĺenjem Edpuzzle alata, mogu se koristiti sopstveni ili veĺ postojeĺe video materijali. U po-stavljeni 

video materijal mogu se dodati razliļite vrste pitanja (pitanja sa otvorenim odgovorom ili pitanja sa 

odgovorom viġestrukog izbora) zavisno da li se daju povratne informacije ili ne. Sva uputstva moģete 

vrlo lako pronaĺi na internetu. Ono ġta ģelimo da naglasimo jeste da ne treba insistirati na tome da se 

kreira javni sadrģaj. U radu sa studentima, koriste se radni javni sadrģaji, nudi im se serija interaktivnih 

videa i odmah dobija povratna informacija o tome kako savladavaju gradivo, na osnovu odgovora koje 

daju u video klipu.  

U svrhu davanja povratne informacije na video koji je napravljen moģe da se koristi alat Vide-

oant koji omoguĺava da se pruģi povratna informacija o video snimku drugih. Ovaj alat razvio je Uni-

verzitet u Minesoti i dao je dobre rezultate u obrazovnim programima. Uvod u Videoant moģe se pogle-

dati na sledeĺem linku: https://youtu.be/1SOE2aQky2I . 

Pomoĺu Videoant alata mogu da se dodaju napomene u postojeĺi video. Postoji moguĺnost da 

se saļuva originalni video zapis i na odreĽene iseļke videa mogu se dodati napomene. Video sa prido-

datim napomenama, moģe da se vrati tvorcu video snimka, kao povratna informacija na njegov rad. 

Prilikom gledanja videa moģe se  razmatrati viġe aspekata: 

¶ Davanje povratnih informacija o izgovoru prilikom usmene prezentacije, 

¶ Davanje povratnih informacija o opisu nekog reġenja, 

¶ Davanje povratnih informacija prilikom demonstracije / izvoĽenja nekog dela, 

¶ Davanje povratne informacije prilikom diskusije gde student mora da ubedi drugog studenta u 

svoju tvrdnju. 

Moģe se primetiti da se video sa povratnim informacijama moģe kreirati u gotovo svim domenima 

obrazovanja.  

Da biste otvorili Videoant, najpre je potrebno otvoriti besplatan nalog i tom prilikom se nekada 

mogu dobiti sugestije kako ga je najbolje koristiti.  

Efekat davanja povratne informacije 

Kao uvod u temu o uticaju interaktivnih video materijala u visokom obrazovanju, osvrnuĺemo 

se na istraģivaļki ļlanak na ovu temu Mahoney, Macfarlane & Ajjawi, 2019. Buduĺi da je ovo pregledna 

studija, odmah se moģe dobiti ġiroka slika i uvid u razliļite pristupe povratnih informacija putem videa. 

Zanimljivo je to da se efekti ne ispituju samo iz ugla uļenika/studenata, veĺ i iz ugla  na-stavnika.  

Kao primer povratnih informacija zasnovanih na video zapisima u visokom obrazovanju, na-

vodimo studiju o uļenju jezika (engleski kao strani jezik). ¥zkul i Ortactepe (2017) otkrili su da su 

povratne informacije zasnovane na video materijalima efikasnije od tradicionalnih oblika povratnih in-

formacija.  

Kao i za davanje povratne informacije, moģemo reĺi da isto vaģi i za dodavanje interakcije u 

video sadrģaj. Hattie (2009) ukazuje da upotreba interaktivnog videa ima efekat od d = 0.54 na kvalitet 

uļenja. Nedavna studija iz 2019. godine (Anderson & Davidson, 2019) potvrĽuje ovu analizu, 

https://www.youtube.com/watch?v=L9h86-UmLyg
https://youtu.be/1SOE2aQky2I
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uporeĽujuĺi klasiļan pasivni video sa interaktivnim gledanjem video zapisa. Njihovo istraģivanje 

ispituje moģdane funkcije povezane sa uļenjem. Zakljuļci istiļu razliļite vrste ciljeva uļenja koji se 

postiģu receptivnim gledanjem video zapisa naspram interaktivnog gledanja. Dodavanjem interakcije u 

video klip dostiģu se viġi nivoi u ciljevima uļenja, primeni, analizi i ocenjivanju.  

Treba imati u vidu i to da se dodavanjem ciljanih pitanja u video klip, takoĽe mogu odmah 

postaviti temelji za drugaļiji pristup proceni zasnovan na interaktivnom videu.  

Naredna tabela daje procenu efekata uļenja od strane ukljuļenih studenata: 

 

Obratite paģnju da se efekat uļenja odnosi na razliļite oblike Ăkognitivne obradeò. 

Edukativni posteri 

Nakon ġto prouļimo ovu temu, kroz predstavljanje pomalo zaboravljenog naļina uļenja savla-

daĺemo sledeĺe ciljeve uļenja: 

¶ Znaļaj i poloģaj postera u 21. veku, 

¶ Povezivanje dizajna postera / plakata sa ciljevima uļenja u visokom obrazovanju, 

¶ Kljuļni principi u dizajniranju edukativnih postera, 

¶ Procenjivanje obrazovne vrednosti postera. 

Posteri ili plakati predstavljaju deo ĂnasleĽaò u obrazovanju. Pored upotrebe table, upotreba 

plakata seģe u daleku proġlost. Ponekad su se plakati nazivali i zidnim kartama. Od 18. veka na ove 

zidne karte se gleda kao na reġenje za vizuelizaciju u obrazovanju (De Buck, 2015). Princip vizuelizacije 

moģe se smatrati preteļom onoga ġto kognitivisti istiļu kao znaļaj Ăviġestrukih predstavljanjaò. Tipiļni 

zidni plakati prikazivali su: istorijske situacije, geografske pojave, slike u medicini, fizici, matematici, 

hemiji, biologiji, tehnologiji, itd. 

Razvoj ġtampe u boji, uvoĽenje priruļnika u boji i upotreba multimedije, pri ļemu studenti sami 

mogu da pretraģuju, preuzimaju i ureĽuju statiļke i dinamiļke slike putem Interneta, potisnuo je znaļaj 

klasiļnih zidnih postera i karti. Oni su postali muzejski eksponati.  
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Klasiļne zidne karte, skrivaju drugaļiju upotrebu plakata koja je manje poznata i nedovoljno 

eksponirana u literaturi i uļionici: navoĽenje uļenika da sami dizajniraju i razvijaju postere/plakate.  

Ovde neĺemo razmatrati dekorativnu ulogu postera, niti postere kojima je cilj naglaġavanje neke prop-

agandne ideje, slike ili slogana. Naravno da i takvi plakati mogu imati odreĽenu vrednost u edukaciji 

(npr. promocija bezbednog saobraĺaja, zdrave hrane, ļitanja, tolerancije, nenasilja) ali oni ovoga puta 

nisu deo naġe teme.  

Sledeĺi ļlanak Stone-a (1929, str. 1535) sadrģi rane pri-

mere studenata koji prikupljaju i dokumentuju hemijske el-

emente putem plakata (ibid, str. 1538): ĂKako se prave 

ġibiceò. Sa obrazloģenjem: ĂCentralna slika prikazuje 

Bendģamina Franklina kako sedi, leĽima okrenut kaminu, 

u kome gori plamen drvene vatre. Ispod su prikazana tri 

kratka stiha u kojima se navodi da je Bendģamin morao da 

koristi kremen i ļelik da bi zapalio vatru, jer su ġibice tada 

bile nepoznate. Iznad slike proizvoĽaļi plakata montirali su 

malu knjigu koja opisuje kako su izraĽivali, oko centra su 

postavljene cevi koje sadrģe razliļite materijale koji se kor-

iste u proizvodnji ġibica, a prikazano je i nekoliko ġibica 

koje su napravili uļeniciò. 

 

Ovo kratko opisno objaġnjenje veĺ pokazuje da je poster rezultat procesa. Uļinak uļenja se 

stoga najbolje nalazi u prirodi procesa dizajniranja i razvoja plakata. Do sada dati primeri vrlo su bliski 

ilustraciji postavki, situacija, dogaĽaja i predmeta. MeĽutim, postoje rani primeri primene u ap-

straktnom znanju gde je rasuĽivanje najvaģnije (uzrok-posledica, objaġnjenja, poreĽenja). 
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Na primer, Bell (1928) je podstakla svoje studente da iz-

rade plakate o tome kako se hemijski procesi mogu boriti 

protiv stvaranja ġtetnog dima u fabrikama ili kako se hem-

ijski otpad moģe preraditi, kako se boriti protiv poģara 

primenom hemijskih procesa ili objasniti rad pesticida 

kod istrebljenja pacova. Zanimljivo je da Bell takoĽe 

izriļito navodi da aktivnost plakata moģete koristiti za po-

drġku u primeni hemijskog znanja (videti Bloom), ali da 

se plakati mogu koristiti i za proveru steļenog znanja 

 

Na primer, Bell (1928) je podstakla svoje studente da izrade plakate o tome kako se hemijski 

procesi mogu boriti protiv stvaranja ġtetnog dima u fabrikama ili kako se hemijski otpad moģe preraditi, 

kako se boriti protiv poģara primenom hemijskih procesa ili objasniti delovanje pesticida kod 

istrebljenja pacova. Zanimljivo je da Bell takoĽe izriļito navodi da aktivnost plakata moģete koristiti za 

podrġku u primeni hemijskog znanja (videti Blum), ali da se plakati mogu koristiti i za proveru steļenog 

znanja. 

Conyers (2003) naglaġava ulogu plakata u procesima ocenjivanja. Studenti su mogli da odaberu 

temu (lekciju) kojom bi ģeleli da se bave iz oblasti. Nakon izrade plakata, usledila je demonstracija 

postera. Prilikom ocenjivanja, akcenat je stavljen na kriterijume kao ġto su: taļna interpretacija infor-

macija, organizacija informacija, relevantnost slika i upuĺivanje na izvore. Berry i Houston (1995) ovo 

primenjuju na ļasovima matematike gde uļenici kreiraju plakate na ļasu matematiļkog modeliranja 

(npr. iz mehanike). U svom istraģivaļkom ļlanku navode sledeĺe ciljeve uļenja: 

¶ Podsticanje jasnog i konciznog razmiġljanja u matematici, 

¶ Pruģanje moguĺnosti zajedniļkog uļenja i diskusije, 

¶ Razvijanje uļenja kroz vrġnjaļko poduļavanje i samoprocenu, kao i poduļavanje od strane 
predavaļa i njegovu procenu, 

¶ Poboljġavanje veġtina komunikacije, 

¶ UvoĽenje aspekta prakse. 

Upeļatljiv je njihov naglasak na ciljevima uļenja Ăorijentisanim na komunikacijuò, u manje 

oļiglednom domenu znanja kao ġto je matematika. 

Ima smisla koristiti postere/plakate kada sledite kreativne ciljeve. Hasio (2015) je dao 

uļenicima da izrade plakate koji su zatim okaļeni u ġkoli i/ili odeljenju. Za postignuti efekat uļenja ona 

kaģe: ĂSveukupno, ishodi znanja i veġtina odrazili su se na viġi nivo obrade i uļenja uļenika. Studenti 

su se jasno i skladno izrazili kroz svoje kreativne plakate i pokazali kompetentnost u reġavanju prob-

lema. TakoĽe su mogli da koriste svoje koncepte, da se ukljuļe i iskaģu sebe kroz klasne kritike i 

prepoznaju da postoje socijalne, istorijske i teorijske perspektive povezane sa njihovom kreativnoġĺuñ 
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Ona se takoĽe osvrĺe i na uticaj u kulturi: Ă Koriġĺenje kreativnih plakata u uļionici ima i kulturni 

znaļaj. Plakati deluju na kulturnom nivou pruģajuĺi simboliļne asocijacije izmeĽu slika, medijskih fig-

ura i vrednosti povezanih sa ģivotnim stilom uļenikaò. 

U drugom primeru, DeCapua i Marshall (2019) koriste engleski jezik za govornike drugih 

jezika u SAD-u (ovde se nazivaju SLIFE: studenti sa ograniļenim ili prekinutim formalnim obrazova-

njem, engl. Students with Limited or Interrupted Formal Education). Studenti postere ponovo stvaraju 

sa ciljem da ĂStudenti kreiraju i dele poster ureĽujuĺi ga informacijama koje uporeĽuju i suprotstav-

ljaju glasove na izborima dve drģave. Kako je u SLIFE odgovornost za uļenje na studentima, nastavnik 

se prilagoĽava uļenicima, radeĺi sa njima ovu aktivnost u paru. Zajedno, uļenici i nastavnik uporeĽuju 

dve drģave: njihove izborne glasove, stanovniġtvo i druge ļinjenice koje su odluļili da istraģuju. 

Primeĺujete kako plakati igraju ulogu u razliļitim fazama procesa uļenja. Naglasak je na traģenju in-

formacija o rezultatima izbora, uporeĽivanju, traģenju izjava... Ovde se plakati uklapaju u proces koji 

se ponekad naziva Ăuļenje putem ispitivanjaò. Na polju uļenja stranih jezika upotrebu plakata nalazimo 

i u Cetin i Flamand (2013). Uļenici su izraĽivali plakate kako bi podrģali svoj engleski jezik. Sliļan 

pristup naĺi ĺete kod Aksyanova i Ostrovaya (2015) gde su koristili reklamne plakate.  

Prethodni tekst zvuļi pomalo Ăzastareloò i moģda odraģava staromodnu perspektivu. Ģeleli smo 

da proĽemo kroz Ăistorijuò koja stoji iza plakata, a u sledeĺim odeljcima ĺemo naglasiti koliko je izrada 

plakata ģiva kao obrazovna strategija u visokom obrazovanju. Imaĺete moguĺnost da istraģite mnoġtvo 

alatki i aplikacija koje su danas dostupne vama i studentima za izradu plakata (https://vvv.com-

monsense.org/education/top-picks/apps-and-vebsites-for-making-posters-and -kolaģi). 

Ciljevi uļenja koji se postiģu izradom postera 

Primeri u prethodnom odeljku daju prvu ideju koje ciljeve uļenja je moguĺe slediti, dajuĺi 

uļenicima zadatak da kreiraju plakate, meĽutim nalazimo i puno drugih primera (https://poor-

vucenter.iale.edu/ImplementingPosters): 

¶ Brainstorming, 

¶ Rezimiranje ideja, tekstova, knjiga, itd., 

¶ Kreiranje mape uma sloģenih tema, 

¶ Kreiranje i opis pristupa prilikom reġavanja sloģenijih problema, 

¶ Vizuelizacija problema, 

¶ Hronologija dogaĽaja, 

¶ Okrugli sto, 

¶ Venovi dijagrami za odreĽivanje sliļnosti i razlika. 

Pored deklarativnog znanja, mnoġtvo primera ovde naglaġava (ļinjenice, koncepti, strukture, 

teorije) i ima jak uticaj na sticanje proceduralnog znanja (procesi, pristupi, planovi korak po korak). 

Posteri se mogu pronaĺi u svim domenima znanja, tako da su priliļno univerzalno sredstvo. MeĽutim, 

mnogi ciljevi uļenja postiĺi ĺe se samo kada se posteri koriste u ġirem procesu uļenja, ġto ukljuļuje 

pripremne aktivnosti i kreiranje postera koji se koriste u pojedinaļnim aktivnostima, grupnim ak-

tivnostima ili uļionicama. 

https://vvv.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-vebsites-for-making-posters-and%20-kolaži
https://vvv.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-vebsites-for-making-posters-and%20-kolaži
https://poorvucenter.iale.edu/ImplementingPosters
https://poorvucenter.iale.edu/ImplementingPosters
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Primeri postera u visokom obrazovanju 

Pogledajmo sledeĺe primere postera: 

 

 

¶ Primer znanja o religiji sa Univerziteta Stan-

ford. (https://web.stanford.edu/dept/under-

grad/urp/ SURP/surpawards04/pages/gab-

rio.htm) 

 

 

 

¶ Primer primene u medicinskom obrazovanju 

https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/aca-

demic_skills/ 196/presentations_posters/4 

 

 

¶ Primer ġkole zdravlja, Harvard Univerziteta 

(https://www.hsph.harvard.edu/public-

health-practice-resources/for-students/re-

sources-for-practicum/communicating-your-

practice-experience/student-posters/). 

 

Smernice za dizajn plakata u visokom obrazovanju 

Na sledeĺem linku nalaze se radovi studenata na temu postera u visokom obrazovanju:  

(https://www.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-websites-for-making-posters-

and-collages)  

Lista sa smernicama za izradu akademskih i obrazovnih plakata beskonaļno je duga. Mi smo 

odabrali neke primere.  

Hay i Thomas (1999) istiļu sledeĺe smernice za dizajn plakata: 

https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/%20SURP/surpawards04/pages/gabrio.htm
https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/%20SURP/surpawards04/pages/gabrio.htm
https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/%20SURP/surpawards04/pages/gabrio.htm
https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/academic_skills/%20196/presentations_posters/4
https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/academic_skills/%20196/presentations_posters/4
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-resources/for-students/resources-for-practicum/communicating-your-practice-experience/student-posters/
https://www.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-websites-for-making-posters-and-collages
https://www.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-websites-for-making-posters-and-collages
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Berry i Hauston (1995) u svojim matematiļkim plakatima dopunjuju navedeno sledeĺim kriterijumima:  

- Da li postoji logiļna struktura plakata?  

- Da li je Ăzajedniļka nitò vizuelno podrģana? 

- Da li ima smislenih naslova?  

- Da li je centralni naslov atraktivan, dopadljiv, motiviġuĺi za ļitanje plakata?  

- Da li su ilustracije smislene (umesto ļisto dekorativne)?  

- Da li je problem jasno istaknut?  

- Da li je sve dovoljno kompaktno i saģeto razraĽeno?  

- Da li postoje neki zakljuļci? 

Duchin and Sherwood (1999) dodatno istiļu znaļaj jezika koji se koristi: 

- Da li naslov nije duģi od 10 reļi? 

- Da li upotreba jezika odgovara ciljnoj publici? 

- Da li je ciljna publika upoznata sa simbolima, skraĺenicama i ģargonom koji se koriste? 

- Da li je sav snimljeni sadrģaj neophodan za prenoġenje Ăporukeò? 

- Da li se izbegava nepotrebno ponavljanje? 

- Da li se vizuelni jezik takoĽe koristi sa kombinacijom teksta, fotografija, grafikona, tabela...? 

- Da li postoji Ănaļinò da dobijete joġ viġe informacija? 

Kreatori plakata ponekad stavljaju kratak tekst pored plakata ili QR kod pomoĺu koga se moģe 

preuzeti poster i/ili dodatne informacije (pogledajte dodatno objaġnjenje putem https://www.qr-code-

generator.com/qr-codes-on/posters/).  

Autori ļesto iznose savete o upotrebi boje, fontova, veliļine slova i estetskog efekta. U svakom 

sluļaju vaģno je odabrati strukturu koja odgovara vaġem domenu znanja.  

Bliģimo se kraju odeljka o smernicama za dizajn, pozivajuĺi se na ļlanak Hubenthal, OôBrien 

and Taber (2011). Zapanjujuĺe u njihovom pristupu jeste to ġto su izneli smernice za dizajn zasnovane 

na teoriji. U ovom sluļaju, to je Kognitivna teorija multimedijskog uļenja (CTML van Mayer, 2009). 

Ova teorija naglaġava da svi istovremeno obraĽuju informacije razliļitim senzornim kanalima: npr. 

ļitanje teksta i gledanje animacija; pregledanje vizuelnih elemenata i razumevanje teksta. Oni istiļu niz 

smernica za dizajn koje se svrstavaju u tri dimenzije: 

- Estetska dimenzija, 

- Kognitivna dimenzija, 

https://www.qr-code-generator.com/qr-codes-on/posters/
https://www.qr-code-generator.com/qr-codes-on/posters/
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- Dimenzija pruģanja u vremenu i prostoru. 

Prepoznajete kriterijume za estetsku dimenziju, jer se odnose na upotrebu boje, upotrebu slika 

i raspored u kome je tok (struktura, koherentnost, redosled) centralni. Uz kognitivnu dimenziju, autori 

istiļu vezu sa ciljevima/kurikulumom uļenja, u kojoj meri se ļitalac/gledalac ispituje ili pokreĺe na 

razmiġljanje. U kojoj meri su ciljevi uļenja postavljeni tako da se pojavi centralna ideja? Da li postoji 

ravnoteģa izmeĽu teksta i grafike koja daje potporu sadrģaju poruke? Da li su grafiļki elementi 

meĽusobno povezani? U dimenziji pruģanja u vremenu i prostoru, autori istiļu Ănastavakñ nakon upo-

trebe i/ili gledanja/doģivljavanja plakata. Primer je gore navedeni QR kod iz koga moģete dobiti dodatne 

informacije. 

Alati i pomoĺ za dizajniranje postera 

Uvek je korisno podrģati studente u dizajniranju adekvatnih plakata koji odgovaraju smerni-

cama i kriterijumima dizajna. To ļesto rezultira deljenjem Ăformata (formi)ò za razvoj specifiļnih vrsta 

plakata. Primeri takvih formata mogu se naĺi, na primer, U.C. Univerzitet Davis (https://urc.ucda-

vis.edu/creating-effective-academic-posters). Viġe smernica moģete naĺi, na primer, na sledeĺem linku 

Univerziteta u Kentu (https://www.kent.ac.uk/brand/visual/posters.html). Razno-vrsne smernice za 

dizajn mogu se integrisati i u kontrolnu listu koja se koristi za reviziju zadataka vezanih za ovu temu. 

 

https://urc.ucdavis.edu/creating-effective-academic-posters
https://urc.ucdavis.edu/creating-effective-academic-posters
https://www.kent.ac.uk/brand/visual/posters.html
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U manjoj meri su dostupna empirijska istraģivanja koja sistematski mere efekat upotrebe 

postera na obrazovno postignuĺe.  

Rosanti i Abu Seman (2019) postavili su eksperimentalni dizajn u visokom obrazovanju i 

uporedili grupu uļenika koji su prouļavali ciljeve uļenja sa plakatima i bez njih. U ovoj maloj studiji 

studenti koji su u eksperimentu koristili poster bolje su se pokazali na testu obrade znanja. 

Istraģivanje Banerjee i Greene (2013) istraģivalo je efekat dizajniranja plakata u kampanji pro-

tiv puġenja. Analiza sadrģaja postera pokazuje da adolescenti imaju priliļno dobru predstavu o uticaju 

puġenja, kao i koje su kampanje protiv puġenja efikasne. 

Riejos i kolege (2001) zahtevali su od studenata da izrade plakate na engleskom jeziku, kako 

bi probali da metafore prenesu na razumljiv naļin. Ispostavilo se da su plakati imali znaļajan uticaj na 

bolje razumevanje metafora. Reilly (2007) takoĽe koristi plakate na ļasovima svog jezika prilagoĽeno 

ciljnoj grupi ï engleski kao strani jezik. U njegovom istraģivanju, plakati se uglavnom koriste kao na-

goveġtaji za reļi, reļenice, ideje i situacije. Pored toga, plakati se koriste za promociju interakcije iz-

meĽu uļenika i nastavnika. Analiza podataka ukazuje na to da usmena komunikacija jaļa, da postoji i 

autentiļnija komunikacija, da su uļenici samopouzdaniji, da je manje jeziļkih greġaka, da studenti 

mogu samostalno da rade, da postoji dobar uvid u usmene jeziļke veġtine uļenika i tome sliļno. 

Naravno, efekat postera ne moģe se odvojiti od integrisane upotrebe postera u ġirem okruģenju 

za uļenje i poduļavanje. Nopr i Shahrill (2014) koristili su dizajn i upotrebu poster-prezentacije kao 

osnovu u matematici (oblast: geometrija trougla). Oni navode znaļajno veĺi efekat uļenja kod uļenika 

na testu. MeĽutim, ispostavilo se da su rezultati u eksperimentalnim uslovima bili znatno pozitivniji, 

nego ġto je to bilo u realnosti. 

Zastupajmo sada drugaļiji pristup i gledajmo snimak animacije napravljen pomoĺu aplikacije 

Doodly. Pomoĺu ovoga moģete da razvijete animirane crteģe, dodate tekst, slike i dodate glas. U 

sledeĺoj temi pozabaviĺemo se vrstama alata za promociju obrazovne interakcije i komunikacije. 

Osvrnimo se, sada, na osnovni problem u zajedniļkom uļenju: da ne postoji Ăsaradnjañ. Reġenje se 

odmah nameĺe: razvoj Ăskripʘtaò koja daju Ăstrukturuò grupnom radu i zajedniļkom uļenju. 

https://www.youtube.com/watch?v=kvSPorYXs9A&feature=emb_logo 
 

Diskusija i kolaboracija u visokom obrazovanju 

Diskusija i kolaboracija u visokom obrazovanju olakġavaju savladavanje sledeĺih ciljeva 

uļenja: 

- Objasniti da je pruģanje Ăstruktureò od suġtinske vaģnosti za uspeġnu saradnju. 

- Razviti skripta za sadrģaj i/ili ulogu koja podrģava saradnju u grupi. 

- Skrenuti paģnju na to da se prilikom zajedniļkog rada pruģa i individualna i grupna odgo-

vornost. 

Postoji mnogo blogova, veb stranica i istraģivaļkih ļlanaka koji izraģavaju znaļaj grupnog 

rada. MeĽutim,  primetno je  da se, ne samo nastavnici, veĺ i uļenici, ļesto negativno izraģavaju o radu 

u grupi (proļitajte https://eduadvisor.mi/articles/vhi-everi-college-student-hates-group- assignments/). 

Ļesto se od uļenika moģe ļuti: ĂNe volim grupni rad!ò Naredni ļlanak bavi se reġavanjem problema 

zabrinutosti uļenika oko uļenja u malim grupama,  InSight: Journal of Scholarli Teaching, 11, 81ï89. 

https://www.youtube.com/watch?v=kvSPorYXs9A&feature=emb_logo
https://eduadvisor.mi/articles/vhi-everi-college-student-hates-group-%20assignments/
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Da li zajedniļko uļenje ima pozitivan efekat na uļenje?  

Ġta je potrebno za zajedniļko uļenje? 

I sa teorijske i sa istraģivaļke taļke glediġta, saradniļko uļenje ima veliki potencijal i znaļaj te 

ga moģemo smatrati efikasnim naļinom uļenja. Da bi se taj potencijal uspeġno iskoristio, moraju biti 

ispunjeni brojni uslovi.  

Kratka uvodna aktivnost o mapi uma pribliģava nas istraģivanjima o kolaborativnom uļenju. 

Ġta kaģe istraģivanje? Hattie (2012) u svojoj knjizi sumira rezultate 50.000 studija koje ispituju ġta 

Ădelujeò u obrazovanju. Njegova metaanaliza je jasna: zajedniļko uļenje oļigledno ima veĺi efekat 

uļenja od individualnog uļenja. Ali odmah naglaġava da to zaista znaļi da su ispunjeni kritiļni pre-

duslovi.  

Iz ovog i drugih istraģivanja, saznajete da je neophodno imati jasan cilj na umu (ġta da radimo?). 

Moraju se proceniti i svi uļesnici pojedinaļno i grupa u celini. Studenti imaju potrebu za strukturom 

prilikom rada u grupi. Potrebne su im povratne informacije o njihovom pristupu i radu u grupi. Pored 

povratnih informacija o konaļnom proizvodu koji treba isporuļiti, potrebno je i da grupa sama proceni 

svoj rad. Pogreġna pretpostavka jeste da studenti mogu da rade zajedno. Saradnja je teġka kompetencija 

koju morate nauļiti, studentima je zato potrebna podrġka u procesu saradnje. 

Kljuļna reļ koja se u literaturi uvek iznova koristi za iniciranje zajedniļkog uļenja je struktura. 

U ovoj temi to radimo koristeĺi skripta. O tome ĺemo detaljnije govoriti u sledeĺem odeljku. 

Dizajniranje zadataka za rad u grupi 

U prvom primeru scenarija, posmatramo grupni rad u kontekstu zdravstvene obuke. U ovoj 

vrsti obuke studenti obavljaju puno prakse i dolaze u praktiļna okruģenja gde se kontinuirano bave 

problemima. U ovom primeru, studentima se kontinuirano nude mreģni problemi tokom duģeg 

vremenskog perioda, pored njihovih praksi, koje se zasnivaju na dobro odabranom sluļaju. Da bi 

spreļili studente da se sa tim problemima suoļavaju previġe rutinski i zaborave ġta im je ponuĽeno na 

njihovim kursevima u pogledu teorije, istraģivanja, postupaka, etike, oni se usmeravaju na grupni rad. 

Nastavnik je razvio dve vrste skripata u ovom pristupu. U nekim sluļajevima studenti rade na osnovu 

sadrģajnih skripata. U drugim sluļajevima, oni rade prema konkretnim ulogama koje se obiļno susreĺu 

u praksi. 

Nastavnik odreĽuje specifiļne uloge za svakog uļenika: ulogu farmaceuta, ulogu nastavnika, 

ulogu istraģivaļa, ulogu predstavnika farmaceutske kompanije. Kada se bavi nekim sluļajem, svaki 

uļenik odgovara iz svoje uloge. ĂFarmaceutò ĺe morati da sledi taļnu ulogu kada, na primer, proverava 

lekarski recept. Uloga Ănastavnikaò znaļi da uļenik kontinuirano proverava da li je ono ġto drugi piġu 

u skladu sa onim ġto je obraĽeno na ļasovima. Stoga on/ona potkrepljuje predloge, pristupe, definicije, 

postupke, na osnovu konkretnih dokumenata iz teorijskih i/ili praktiļnih lekcija. ĂIstraģivaļò traģi na 

internetu dodatne informacije kako bi podstakao ili potkrepio grupni pristup. ĂTrgovaļki predstavnikò 

traģi alternativne proizvode i/ili alate koji se mogu ponuditi/prodati u konkretnoj situaciji. Alternativni 

pristup ulogama zahteva da studenti preuzmu sledeĺe uloge: Ămoderatorò, Ăistraģivaļ izvoraò (na kur-

sevima i na internetu), Ăispitivaļò (ovaj student kontinuirano pita ostale ļlanove grupe o tome ġta pred-

stavljaju) i Ăintegratorò (koji kontinuirano objedinjuje sve do sada postignuto u sve veĺi saģetak). 
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Skripta sadrģaja 

Naglasak je na zadacima koji se reġavaju prilikom reġavanja problema: npr. definisanje prob-

lema, iznoġenje hipoteza, predlaganje postupka za prikupljanje/merenje, prikupljanje podataka, sumi-

ranje rezultata, diskusija i pisanje zakljuļaka. 

U predstojeĺem primeru nalazi se situacija sa kojom se studenti hvataju u koġtac. 

Sedamdesetogodiġnjak, gospodin Suikerman, ulazi u apoteku sa receptom lekara. Ļovek je pacijent sa 

dijabetesom. Obiļno ĺe mu se davati injekcije, ali sada mu se daje recept za oralno primenjeni lek. 

 
 

 

Istraģivanja ovog pristupa grupnom radu pokazuju da studenti koji rade sa ulogama integriġu 

mnogo veĺi stepen znanja i interakcije u svojem daljem radu. Drugo, istraģivanje takoĽe pokazuje da 

ne uļe svi isto, u zavisnosti od uloge. U ovde prouļenom sluļaju vidite da je stepen razvoja znanja 

najniģi kod uļenika koji preuzima ulogu moderatora, dok student koji preuzima ulogu Ăispitivaļaò i 

Ăintegratoraò oļigledno uļi mnogo viġe. Ovo je oļigledno, jer poslednja dva veoma paģljivo prate ono 

ġto rade svi ostali ļlanovi grupe. Na osnovu ovog rezultata istraģivanja, daje se savet za Ărotiranjeò 

uloga izmeĽu ļlanova grupe.  

Ovde smo razvili niz primera skripata. U zavisnosti od zadatka u ovoj temi, ne radi se samo o 

generalnom opisu u skriptima, veĺ treba napraviti Ămapu skripatañ za generalna skripta. Poenta je u 

tome da studenti Ănauļeò kako da pristupe problemu. Davanje jasnog postupka u zadatku trebalo bi da 

im pomogne u tome. 

Kada se bira sadrģaj skripata treba razmisliti o koracima koje treba preduzeti u reġavanju prob-

lema/zadatka:  

¶ Intervju: odreĽivanje svrhe intervjua, odabir osoba sa kojima ĺe se razgovarati, razvijanje smer-

nica za intervju, voĽenje beleġki tokom intervjua, rezimiranje odgovora po intervjuu, razvijanje 

zakljuļaka za svaki intervju.  

¶ Foto kolaģ za analizu ekonomije jedne zemlje: definisanje ekonomskih sektora, odreĽivanje 

osnovnih pojmova i procesa za koje se traģe fotografije, traģenje fotografija, razvijanje 

zajedniļke niti za izloģbu fotografija, odreĽivanje teksta komentara za svaku fotografiju, ra-

zvoj teksta broġure za izloģbu ...  
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¶ Video snimak (5 minuta) za predstavu: ļitanje drame, odabir kljuļnih radnji za svaki ļin iz 

predstave, pisanje kratkog scenarija, podela uloga u grupi, scenografija i kostimi, snimanje 

video klipa, montaģa video klipa, izrada poļetnih i krajnjih kredita...  

¶ Ekonomski problem: analiza trģiġne potraģnje, analiza proizvoda na trģiġtu, razvoj prototipa 

novog proizvoda, istraģivanje trģiġta prototipa. 

Skripta zasnovana na ulogama 

Uloge u diskusiji pomaģu studentima da se bolje snaĽu u govoru i da razviju veġtine komu-

nikacije ï govora i sluġanja. 

 
 

Primeri video klipova o Ăulogama u grup-

nom raduò mogu se naĺi i u Klascement 

(npr. https://www.klascement.net/down-

loadbaar-lesmaterialen/94290/rollen-

groepswerk-kaartjes/ ) 

 

Kada se koriste skripta, vaģno je da je studentima struktura jasna i da su zbog toga skripta 

ispisana vrlo detaljno i korak po korak.  

Istraģivaļi Johnson & Johnson (1996) i Slavin (1996) istiļu i sledeĺe karakteristike dizajna 

grupnog rada. Ovi istraģivaļi su izvrġili metaanalizu istraģivanja o rezultatima uspeha zajedniļkog 

uļenja. Njihove publikacije i dalje se smatraju prekretnicom u istraģivanju nastavnih metoda. Sledeĺa 

slika pokazuje kako istraģivaļi dolaze do vrlo sliļnih zakljuļaka. 

https://www.klascement.net/downloadbaar-lesmaterialen/94290/rollen-groepswerk-kaartjes/
https://www.klascement.net/downloadbaar-lesmaterialen/94290/rollen-groepswerk-kaartjes/
https://www.klascement.net/downloadbaar-lesmaterialen/94290/rollen-groepswerk-kaartjes/


32 

 

 

Ovo bi bio naġ izbor smernica:  

- Obezbediti vrlo jasan i operativan (uoļljiv) cilj uļenja, tako da uļenici dobro znaju ġta na kraju 

treba da pruģe. Slavin ovo istiļe kao Ăgrupne ciljeveò. 

- Pozitivna meĽuzavisnost znaļi da je saradnja korisna i da ona ne propada samo u distribuciji 

dela bez interakcije. To ne znaļi da studenti rade sve zajedno, ali uvek mora postojati faza u 

kojoj se pojedinaļni rad sjedinjuje u slagalicu, dovodi do daljeg usavrġavanja i da se pojedinaļni 

rad takoĽe ocenjuje na osnovu kvaliteta. 

- ĂIndividualnaò i Ăgrupna odgovornostò znaļi da postoji objaġnjenje ocene nastavnika koje 

naglaġava ġta se ocenjuje na osnovu pojedinaļnog rada, a ġta na osnovu stvarne saradnje. 

- ĂOdgovornostò takoĽe znaļi da su studenti sami odgovorni za kvalitet svog rada. Zbog toga 

mnogi nastavnici nude i rubrike koju uļenici samostalno i/ili u grupama koriste za procenu svog 

rada pre postizanja konaļnog rezultata. Ako ģelite da vidite primere tipova rubrika, to moģete 

uļiniti ovde: https://www.vernieuwenderwijs.nl/rubrics-klas-zo-ga-er-mee-aan-slag/.  

- ĂRazvijanje interpersonalnih veġtinaò znaļi da uputstva takoĽe pomaģu uļenicima da razviju 

kompetenciju za zajedniļki rad. Na primer, obezbeĽivanje skripata takoĽe dovodi do razvoja 

ovog aspekta kompetencije u saradnji. 

- ĂSpecijalizacija zadatakʘò direktno se odnosi na pruģanje strukture kako je opisano u obja-

ġnjenju Ăskripataò. 

- ĂUvedite kontakt licem u liceò: Mnogo grupnog rada propada jer nastavnik nema uvid u stvarne 

aktivnosti. Kada kao nastavnik nemate redovan kontakt, ne dobijate moguĺnost da postavljate 

pitanja ili dobijate objaġnjenja i tada se ne pruģaju privremene povratne informacije. To ļesto 

dovodi do Ăneuspehaò ili manje uspeġnog rada u grupi. 

- Odredite jasno vreme. Niġta nije ġtetnije od zakazivanja sastanka za obavljanje grupnog rada 

Ău roku od ļetiri nedeljeò.  

 

 

 

https://www.vernieuwenderwijs.nl/rubrics-klas-zo-ga-er-mee-aan-slag/
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PITANʿA: 

Kako poveĺati aktivno uļeġĺe studenata u 

nastavi? 

Kako dodatno motivisati studente za 

uļenje? 

Kako studente osposobiti za samostalno 

uļenje? 

Kako uticati na studente da preuzmu od-

govornost za sopstveni rad i napredak? 

Da li odgovor leģi u kombinovanom mo-

delu nastave i uļenja? 

Ġta je Meġovito uļenje i kako ga organi-

zovati? 

Ġta je to Obrnuta uļionica i kako je or-

ganizovati?  

Meġovito uļenje 
sa posebnim osvrtom na  

Obrnutu uļionicu 
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Predgovor 

Slobodno se moģe reĺi da su obrazovna teorija i praksa u stalnoj transformaciji, od nastanka 

prve ġkole do danas, kao i da je evidentno da je ta transformacija poslednjih decenija sve brģa i samim 

tim zahtevnija. Ovo je pre svega uslovljeno brzim promenama ģivotnih okolnosti ļitavih druġtava, 

zapravo ļitavog ļoveļanstva, koje nameĺu nove ciljeve i ishode obrazovanja. Dodatno, dramatiļne 

okolnosti pandemije COVID 19 pokazale su koliko je bitna fleksibilnost jednog od vitalnih sistema 

svakog druġtva, sistema koji sudbinski odreĽuje buduĺnost tog druġtva ï sistema obrazovanja. Sve ovo 

je dodatno motivisalo, ali i primoralo, nastavnike ġirom sveta da integriġu tehnologiju u svoje 

poduļavanje bez obzira na to koliko su bili voljni da takav zaokret uļine ili koliko su bili spremni za 

implementaciju novih strategija.  

Ova kratka skripta nastala su kao deo rada na ERASMUS+ projektu TeComp, koji je upravo 

posveĺen unapreĽenju nastavniļkih kompetencija zaposlenih u visokom obrazovanju, a jedan od motiva 

da tema skripata bude baġ Meġovito uļenje (eng. Blended learning) i Obrnuta uļionica (eng. Flipped 

classroom) leģi i u iznenadnim okolnostima koje su nas zadesile tokom reʘlizacije projekta. Neġto ġto 

smo zamiġljali kao proces koji ĺe trajati nekoliko godina ï uvoĽenje onlajn elemenata nastave u redovni 

rad, odjednom je postala naġa svakodnevica. Zato smatramo da iz tog iskustva sa onlajn nastavom sada 

kvalitetnije moģemo osmisliti i pripremiti nastavu koja integriġe savremene tehnologije u redovnim 

okolnostima. Cilj ovog materijala jeste da na kratak i informativan naļin prikaģe Meġovito uļenje, s 

posebnim osvrtom na jedan njegov vid Obrnutu uļionicu. Preporuļeni modeli predstavljaju ilustraciju 

teorijskog okvira i zamiġljeni su kao osnov za rad i diskusiju na radionicama koje ĺe u okviru projekta 

biti realizovane. Oļekuje se da ta diskusija rezultira konkretnim primera koji su prilagoĽeni potrebama 

uļesnika radionice, odnosno njihovim studentima. Nadamo se da ĺe materijal biti koristan kao 

pomoĺprilikom planiranja nastave, a posebno bismo bili zadovoljni ukoliko ļitaoca podstakne na 

kritiļki osvrt na koriġĺenje razliļitih strategija i modela u nastavi i rezultira struļnim ili nauļnim ra-

dovima na ovu temu. 
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Uvod 

Najġire postavljeno, obrazovanje u celini jeste usmerena i organizovana delatnost koja ima za 

cilj da polaznici (uļenici/studenti) steknu odgovarajuĺe kompetencije, tj. da osposobi polaznika za sa-

mostalni ģivot u kome ĺe ostvariti svoje potencijale i biti koristan ļlan zajednice kojoj pripada. Svako 

obrazovanje i uļenje ima tri aspekta, polaznici usvajaju znanje, stiļu veġtine i formiraju stavove, tj. 

stiļu kompetencije. Iako je obrazovanje civilizacijska konstanta, sam njegov oblik i kompetencije 

kojima rezultira menjale su se vremenom, ġto je bilo uslovljeno promenom ģivotnih, prirodnih i druġtve-

nih okolnosti.  

Jedno od dominantnih obeleģja savremenog doba jeste sveprisutni upliv tehnologije u naġe 

ģivote (i na nivou pojedinca i na nivou ļitavog druġtva), kao i eksponencijalni rast dostupnih infor-

macija. To upravo i uslovljava promenu nastave i nastavnih metoda, kako bi obrazovanje rezultiralo 

onim ġto najkraĺe nazivamo kljuļnim kompetencijama ļoveka 21. veka. Pod kompetencijama podra-

zumevamo multifunkcionalne sklopove znanja, veġtina i stavova koji su pojedincu potrebni za njegovu 

liļnu realizaciju i razvoj. Kao kljuļne kompetencije nameĺu se: 

¶ komunikacija na maternjem jeziku,  

¶ komunikacija na stranom jeziku, 

¶ matematiļka pismenost, 

¶ nauļno-tehnoloġka pismenost, 

¶ reġavanje problema,  

¶ informatiļka pismenost,  

¶ Ănauļiti se uļenjuò,  

¶ zdravstvena pismenost, 

¶ Ăpreduzetniġtvoò,  

¶ socijalna kompetencija (saradnja i timski rad), 

¶ graĽanska kompetencija,  

¶ kulturna svest, estetska kompetencija, 

¶ ekoloġka kompetencija. 

Uoļavamo da viġe pobrojanih kompetencija nisu vezane iskljuļivo za jedan nastavni predmet, veĺ je 

potrebno razvijati ih u ġto ġirem skupu predmeta. Takve su, na primer, kompetencija za reġavanje prob-

lema, kompetencija Ănauļiti se uļenjuῤ i socijalna kompetencija. Postavlja se pitanje kako to moģemo 

postiĺi. Jedan od odgovora, koje nameĺe savremena pedagoġka i didaktiļka teorija, jeste koriġĺenje 

strategija u poduļavanju koje ĺe potpomoĺi aktivno uļenje, koje ĺe studenta1 postaviti kao glavnog 

aktera procesa i nosioca aktivnosti, dok ĺe nastavnik imati viġe ulogu organizatora i koordinatora 

procesa uļenja. Ujedno preporuļuje se poduļavanje koje odgovara savremenom trenutku, okruģenju u 

kome studenti danas ģive i njihovim navikama, tj. preporuļuje se svrsishodno i adekvatno ukljuļenje 

tehnologija u obrazovanje. Zapravo, traģi se naļin da se maksimalno iskoriste dobre strane tradicionalne 

 

1 Skripta su namenjena nastavnicima i saradnicima u visokom obrazovanju i stoga se uglavnom koristiti 

termin studenti. MeĽutim, treba imati u vidu da je dobar deo materijala opġte prirode, tj. moģe se ad-

ekvatno primeniti na sve nivoe obrazovanja, pa i na nastavu u douniverzitetskom obrazovanju. 
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nastave licem u lice u kombinaciji sa novim moguĺnostima pruģanja informacija i saradnje uz pomoĺ 

savremenih tehnologija, tj. da se napravi sinergija izmeĽu klasiļne i onlajn nastave. U najkraĺem to je 

ideja na kojoj je nastao novi model obrazovanja, nova strategija poduļavanja i uļenja, takozvano 

meġovito uļenje (eng. blended learning). 

Ġta je to meġovito uļenje? 

Bitno je istaĺi da nastanak meġovitog uļenja prethodi pojavi digitalne tehnologije iako se danas 

s njom blisko povezuje. Njegova genealogija leģi u uļenju na daljinu putem dopisnih kurseva. Na pri-

mer, u Kanadi su deca ļuvara svetionika obrazovana na taj naļin joġ 1919. godine (Barbour, 2014). Cilj 

premoġĺavanja prostorne udaljenosti i danas ostaje jedan od bitnih motiva za koriġĺenje meġovitog 

uļenja. Dodatni podstrek za razvoj ovog tipa nastave desio se krajem proġlog veka, kada je dostupnost 

personalnih raļunara i pojava interneta i druġtvenih mreģa omoguĺila razvoj novih modela nastave i 

uļenja na razliļitim nivoima obrazovanja. Nova tehnologija imala je potencijal ne samo da premosti 

prostor, veĺ i da premosti vreme (putem snimanja) i da individualizuje uļenje (studenti imaju kontrolu 

u izboru puta kroz gradivo i tempa uļenja). Sve to uticalo je da razliļiti nastavnici, razliļitih oblasti i 

razliļitih pedagoġkih filozofija, ukljuļe novu tehnologiju u svoju nastavnu praksu iz razliļitih razloga, 

i da stoga imaju razliļito poimanje o tome ġta meġovito uļenje znaļi.  

Priliļno je oļigledno poreklo naziva meġovito uļenje. Naime, ovaj pristup ukljuļuje meġanje 

(kombinovanje): 

¶ aktivnosti uļenja licem u lice sa onlajn aktivnostima i formatima, 

¶ tradicionalnog rasporeda nastave sa drugim vidovima, kao ġto su rad vikendima, intenzivni rad, 
dodatni rad,  

¶ ustaljenih tehnologija, kao ġto je hvatanje beleġki, sa druġtvenim mreģama i savremenim 
tehnologijama, 

¶ simulacije, grupne aktivnosti, uļenja putem sajta, praktiļne veģbe. 

Najġire shvaĺeno, a verovatno najdublje i najkorisnije, jeste tumaļenje da meġovito uļenje treba da 

ukljuļi kombinovanje razliļitih obrazovnih teorija u nastavnoj praksi na naļin koji ĺe najbolje odgov-

arati datoj situaciji. Treba imati u vidu da teorije uļenja nisu poput religije, jedna ne iskljuļuje drugu, 

veĺ je cilj je da imamo pravu teoriju za pravu situaciju (Zemke, 2002). Izbor u konkretnom sluļaju 

zavisi od karakteristika studenata, nastavne oblasti i konkretnih nastavnih sadrģaja, prirode znanja i 

veġtina koje studenti treba da savladaju i konteksta u kojem treba da ih primenjuju. 

 

Usled svega navedenog, oļigledno je da ne postoji opġte prihvaĺena i potpuna definicija pojma 

meġovito uļenje. Danas se ovaj pojam pre svega koristi u znaļenju integracije uļenja u realnoj uļionici, 

licem u lice, sa onlajn ili e-uļenjem. 
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Slika 1. Meġovito uļenje kao spoj viġe teorija uļenja 

 

Meġovito uļenje je model nastave koja se oslanja na strategije i sistematski pristup u kombinovanju 

vremena i vidova uļenja, tako da se integriġu najbolji aspekti klasiļne nastave licem u lice, tj. nastave 

u realnoj uļionici, i onlajn interaktivne nastave, uz koriġĺenje odgovarajuĺih informaciono-komu-

nikacionih tehnologija. 

PredviĽa se da ĺe se buduĺi sistemi uļenja razlikovati ne na osnovu toga da li kombinuju 

razliļite strategije, veĺ na osnovu toga kako ih kombinuju. Ovo pitanje kako, tj. pitanje dizajna, svakako 

je jedno od najvaģnijih. Kao i svaki problem sa dizajnom, ovaj izazov u velikoj meri zavisi od konteksta 

i ima praktiļno beskonaļan broj moguĺih reġenja.  

Nove tehnologije (IKT) mogu biti moĺni pedagoġki alati, ne samo bogati izvori informacija, 

veĺ i proġirenje ljudskih moguĺnosti i konteksti za socijalne interakcije koje podrģavaju uļenje. 

MeĽutim, proces upotrebe tehnologije za poboljġanje uļenja nikada nije i ne sme biti samo tehniļka 

stvar. Ono ġto svakako treba izbeĺi jeste uvoĽenje novih tehnologija bez jasnog didaktiļkog razloga i 

cilja. Samo ukljuļivanje IKT ne znaļi nuģno unapreĽenje nastavnog procesa. Mnogi autori se veĺ bave 

empirijskim istraģivanjima koji mere efekte uvoĽenja tehnologije u obrazovanje i rezultati nisu jed-

noobrazni. Kao i kod drugih tipova inovacija, one donose uspeh samo kada su teorijski utemeljene i 

dobro osmiġljene, u suprotnom nema pomaka napred, ļak moģe biti i negativnih efekata. 

Kljuļni elementi meġovitog uļenja 

Pet kljuļnih elementa meġovitog uļenja jesu: 

1) dogaĽaji uģivo, to su sinhroni dogaĽaji uļenja kojima rukovodi nastavnik, pri ļemu svi stu-

denti uļestvuju istovremeno, u realnoj ili virtuelnoj uļionici; 

2) samostalno uļenje, tj. uļenje u kome je student samostalan, uļi sopstvenim tempom u vremenu 

kada to njemu najviġe odgovara; 

3) saradnja, studenti meĽusobno komuniciraju u odgovarajuĺem formatu i okruģenju, npr. e-

mailom, u okviru foruma ili na druġtvenim mreģama, 
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4) ocenjivanje/evaluacija, procene znanja studenata, mogu i da prethode dogaĽajima uģivo i sa-

mostalnom uļenju i tada imaju za cilj utvrĽivanje prethodnog znanja na koje se novo oslanja, a 

obavezne su naknadne provera znanja kako bi se ustanovio postignuti nivo znanja i izmerio 

ostvareni transfer znanja; 

5) materijali za podrġku uļenju, koji mogu biti raznovrsni, ġtampani, elektronski, linearni, ne-

linearni, interaktivni ili ne. 

 

 
Slika 2. Kljuļni elementi meġovitog uļenja 

Sinhroni dogaĽaji uģivo jesu centralni ļinilac meġovitog uļenja. Za mnoge studente niġta ne 

moģe zameniti predavanja uģivo struļnog nastavnika, tj. niġta ne moģe imati tako podsticajan efekat na 

njihovo uļenje. Kako se postiģe efikasan dogaĽaj uģivo? Ne postoji jednostavan i jedinstven odgovor 

na ovo pitanje. Teoretiļar John Keller (Carman, 2005), odgovor daje svojim ARCS (Attention, Rele-

vance, Confidence, Satisfaction) modelom motivacije sa ļetiri elementa: paģnja, relevantnost, samo-

pouzdanje i zadovoljstvo. Svaki element ovog modela moģe se koristiti za stvaranje zanimljivog i efi-

kasnog iskustva uļenja uģivo. 

1) Paģnja. Prvi aspekt ARCS modela je sticanje i zadrģavanje paģnje studenata. Na primer, iskusni 

nastavnik u realnoj ili virtuelnoj uļionici moģe zapoļeti ļas anegdotom, zanimljivim istorijskim 

dogaĽajem koji je povezan sa materijom koja ĺe se izlagati, ili zapoļeti postavljanjem pitanja 

koja podstiļu studente na razmiġljanje o ģeljenoj temi i uļeġĺe u sinhronoj diskusiji u realnoj 

uļionici ili na mreģi, ġto studente motiviġe za uļenje.  

2) Relevantnost. Studenti ostaju fokusirani kada smatraju da je materija koju uļe relevantna za 

njihovu specifiļnu situaciju. Da bi pokazao relevantnost, nastavnik moģe da koristi primere ili 

analogije poznate studentima. Treba barem ukazati, a joġ bolje pokazati kako studenti mogu da 

koriste informacije sa kursa za reġavanje realnih problema iz prakse. 

3) Poverenje. Studenti moraju imati poverenja u svoje veġtine i sposobnosti kako bi ostali moti-

visani, cilj/ishod im mora biti dostiģan. Nastavnik treba jasno da ukaģe ġta se od studenata 

oļekuju, ġta su ģeljeni ishodi, a zatim da ostavi dovoljno vremena da oni to i ostvare, da nauļe 

planirano i uveģbaju svoje nove veġtine. Kao ġto je ņerĽ Polja, poznati matematiļar i metodiļar 

matematike, ukazivao, uļenik neĺe zavoleti matematiku ako nije osetio zadovoljstvo Ăpobedeῤ 

nad postavljenim problemom. Samopouzdanje se stiļe iz doģivljenog uspeha. 

4) Zadovoljstvo. Kako bi studenti ostali motivisani, bitno je budu zadovoljni sveukupnim is-

kustvom uļenja. Jedan od naļina da se to postigne jeste pruģanje razliļitih moguĺnosti za 

uļenje, ali i stvaranje uslova za uspeġnu primenu nauļenog.  

Asinhroni dogaĽaji samostalnog uļenja daju znaļajnu dodatnu vrednost modelu meġovitog 

uļenja. Da bi se postigli maksimalni efekti samostalnog uļenja, ono mora biti dobro pripremljeno i 

organizovano. Ne moģe se samo nastavni sadrģaj izdeliti na sinhrone i asinhrone aktivnosti i oļekivati 

da takva nastava ima smisla. Savremena teorija dizajna nastave podrģava upotrebu multimedije kao 

alata za promociju prenosa znanja. Pri tome, tri principa zasluģuju posebnu paģnju (Ruth Clark, 2002). 
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1) Multimedijalni princip ï dodavanje: grafik u tekstu moģe poboljġati uļenje. Istraģivanja su 

pokazala da grafiļki prikazi mogu poboljġati uļenje. Pritom je kljuļno da se osigura da se 

grafiļki prikazi direktno odnose na informacije iz teksta, da nose odgovarajuĺu poruku ili 

uputstvo, tj. da obrazuju, a ne ukraġavaju. 

2) Princip susednosti ï postavljanje: tekst neposredno pored grafiļkih prikaza poboljġava uļenje. 

Viġe studija (Clark, 2002) potvrdilo je da je uļenje iz materijala koji su integrisali reļi u blizini 

vizuelnih elemenata rezultiralo znaļajnim poboljġanjem uļenja. 

3) Princip modaliteta ï objaġnjavanje: grafiļki prikaz sa zvuļnim pojaġnjenjem poboljġava 

uļenje. Zvuļna objaġnjenja posebno treba koristiti u situacijama kada je verovatno da ĺe stu-

denti imati poteġkoĺa sa usvajanjem materije, bilo zbog velikog obima informacija ili sloģenosti 

materije. Na primer, ako studenti gledaju video, recimo demonstraciju rada softvera u nekoliko 

koraka, paģnja studenta fokusirana je na animaciju, pa ĺe ih optereĺivati da ļitaju tekst sa 

ekrana, tada je bolje da video prati zvuļno objaġnjenje.  Sliļno, izvoĽenje dugog i/ili kom-

pleksnog dokaza neke teoreme bolje je zvuļno ispratiti i tako naglasiti ideju i tok dokaza, kao 

i najbitnije korake. 

 Smislena saradnja uveĺava snagu dogaĽaja uģivo ili iskustva samostalnog uļenja. Kako kon-

struktivistiļka teorija uļenja objaġnjava, ljudi kao druġtvena biĺa razvijaju nova razumevanja i znanja 

kroz svoje socijalne interakcije sa zajednicom, tj. drugim ljudima. Saradniļko (kolaborativno i kooper-

ativno) uļenje studentima pruģa dodatne moguĺnosti koje nisu dostupne kod tradicionalnog 

poduļavanja, jer grupa moģe postiĺi smisleno uļenje i reġiti probleme bolje nego ġto to moģe bilo koji 

pojedinac sam (Tinzmann & al.1990). Nastavnik pri organizovanju meġovitog uļenja obavezno treba 

da stvori okruģenje u kojem ĺe on i studenti moĺi da saraĽuju sinhrono (grupe u realnoj uļionici, ļet 

sobe u virtuelnoj uļionici i  sliļno) i asinhrono (e-poġta, diskusije na forumima i sliļno). Razlikujemo 

dve vrste saradnje: student ï student i student ï nastavnik. Saradnja na relaciji student ï student 

omoguĺava studentima da meĽusobno razgovaraju o kritiļnim pitanjima, a ponekad i da tako nauļe deo 

materije. Saradnja na relaciji student ï nastavnik omoguĺava nastavnicima da poduļavaju pojedinaļno, 

individualizuju nastavu prema potrebama svakog pojedinaļnog studenta, a studentima da dobiju do-

datnu personalizovanu podrġku uļenju, koja moģe sadrģati i dodatne smernice u obliku saveta, podset-

nika i predloģenih veģbi. 

 Ocenjivanje/procenjivanje jedan je od najkritiļnijih sastojaka meġanog uļenja iz dva razloga:  

1) omoguĺava uļenicima da Ăisprobajuῤ sadrģaj koji veĺ znaju, i tako prilagode 

sopstvenim potrebama meġovito uļenje, i  

2) meri efikasnost i svih drugih modaliteta uļenja. 

Bloom je 1956. dao jedan od najļeġĺe koriġĺenih okvira za dizajniranje i davanje procena, koji 

je kasnije doģiveo i nekoliko modifikacija (vidi sliku 3), ali i danas vaģi za opġte prihvaĺen sistem koji 

se uzima za osnov pri formulisanju ishoda uļenja ili pri proceni postignuĺa studenata. 
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Slika 3. Modifikacija Blumove taksonomije 

Najļeġĺe se identifikuje ġest nivoa kognitivnog uļenja: znanje, razumevanje, primena, analiza, sinteza 

i evaluacija (vidi Tabelu 1). 

Nivo Opis Aktivnosti studenata 

1. Znanje Priseĺanje i poznavanje prethodno uļenih 

sadrģaja. 

Prepoznaj, imenuj, navedi, pokaģi, 

citiraj, ponovi, pronaĽi, nabroj, 

izaberi, nauļi napamet 

2. Razumevanje Razumevanje sadrģaja, ġto se obiļno 

demonstrira objaġnjavanjem nauļeno 

sopstvenim reļima i ilustrovanje na pri-

merima. 

Objasni, razlikuj, organizuj, 

demonstriraj, zakljuļi, predvidi, 

poveģi 

3. Primena Koriġĺenje nauļenog (pravila, principi, 

formule, teorije, koncepti, procedure) u 

novom kontekstu, kako bi se reġio post-

avljeni problem ili odgovorilo na pi-

tanja ili neki drugi zahtev. 

Primeni, reġi, prilagodi, uradi na 

drugi naļin, proġiri, upotrebi, 

prepoznaj na primeru, navedi novi 

primer, grupiġi 

4. Analiza Rastavljanje celine na manje delove uz ob-

jaġnjenje veza izmeĽu tih delova. 

Napravi tabelu, graf, strukturni 

model, razgraniļi, podeli, uporedi i 

izaberi 

5. Sinteza Sastavljanje delova u novu celinu, 

kreiranje nove strukture. 

Kreiraj, napravi, obrazloģi i 

prestavi, saģmi, napravi plan, iz-

meni, uredi, kombinuj 

6. Evaluacija Primenjivanje razliļitih kriterijuma kako bi 

se procenile ideje i izneli argumentovani 

zakljuļci i stavovi.  

Proceni, odluļi, iznesi svoje 

miġljenje, meri, rangiraj, predloģi, 

zakljuļi 
Tabela 1. Blumova taksonomija ï klasifikacija nivoa uļenja 

Materijali za podrġku uļenju ʿʝsu, verovatno, najvaģniji element meġanog uļenja. Moģemo 

razlikovati: ġtampane materijale ili materijale za ġtampu, pomoĺne materijale i sredstva, i multimedi-

jalne materijale. Ġtampani materijali su tradicionalan izbor i nezaobilazan deo svakog uļenja, a veĺ 

dugo se koriste i elektronski materijali pripremljeni za ġtampu, ali koji se ne moraju nuģno ġtampati. 

Pomoĺni materijali mogu biti siģei, kontrolne liste na kojima se evidentira napredak ili grafikoni na 

kojima se beleģe dobijeni rezultati i sliļno, a imaju cilj da potpomognu procesu uļenja. Uplivom 
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tehnologije u obrazovanje, stvorio se dodatni prostor za multimedijalne nastavne materijale, koji su sa 

sve veĺom dostupnoġĺu i popularnoġĺu liļnih digitalnih asistenata (mobilni android telefon, tablet, lap-

top) uļinili da studenti u svakom trenutku i na svakom mestu mogu imati pravovremenu podrġku uļenju. 

Dizajn meġovitog uļenja 

Bez obzira na model nastave, ona je uvek organizovan proces, i bez dobre pripreme dobri ishodi 

su malo verovatni. Pri planiranju nastave putem meġovitog uļenja posebno treba uzeti u obzir sledeĺe 

stavke. 

1) Uloga fiziļkog prostora. Koristite interakciju licem u lice kada aktivnosti najbolje odgovaraju 

upotrebi fiziļkog prostora, uļionica, laboratorija, raļunarskih sala. Imajte u vidu da neki od 

ovih prostora imaju zajedniļka sredstva za uļenje u kojima studenti mogu raditi i uļiti zajedno 

(kolaborativno i kooperativno uļenje). 

2) Planiranje i kreiranje nastavnih materijala.  Pored materijala koji ste sami kreirali, razmo-

trite i otvorene obrazovne resurse i resurse dostupne studentima u razliļitim bibliotekama. 

3) Koriġĺenje mreģnog prostora. Koristite prostore i servise za saradnju i komunikaciju, do-

stupne na fakultetskom ili univerzitetskom nivou, kao i opġte otvorene servise. Trebalo bi 

oformiti forume za diskusiju, blogove za razmenu informacija, zajedniļke, deljene beleģnice, 

viki strane, itd. 

4) Pruģanje povratnih informacija. Povratne informacije moraju biti blagovremene, jasne i 

saģete. 

5) Fleksibilnost nasuprot strukturi.  Ļesto kada dodate fleksibilnost, moģete izgubiti odreĽenu 

koliļinu strukture. Zato postavljanje rokova, jasnih ciljeva uļenja i oļekivanja od studenata igra 

vaģnu ulogu u meġovitom uļenju. 

6) Uļeġĺe na ļasu naspram pohaĽanja nastave. Studenti moraju razumeti ġta se od njih oļekuje, 

kao i ġta su obavezni zahtevi za uspeġno zavrġavanje nastave. Treba im jasno dati do znanja da 

je uļeġĺe vaģno i neophodno. 

7) Radno vreme. Radno vreme nije ograniļeno samo na ļasove, pruģite studentima dodatnu 

pomoĺ ili priliku da postavljaju pitanja. U tu svrhu razmislite o koriġĺenju asinhronih i/ili 

sinhronih sesija. 

Meġovito uļenje kombinuje tradicionalne instrukcije licem u lice sa onlajn uļenjem na mreģi, 

tako da studenti imaju koristi od znanja i smernica nastavnika, ali i moguĺnost samostalnog organi-

zovanja uļenja koje ukljuļuje upotrebu razliļitih obrazovnih platformi ili aplikacija koje potpomaģu 

uļenje. MeĽutim, ne postoji jedinstvena kombinacija svih ovih elemenata, efikasno meġovito uļenje 

zavisi od mnogo faktora (nastavni sadrģaj, kontekst uļenja, nastavni resursi, predznanje studenata i 

mnogi drugi). Zapravo, moģemo reĺi da je meġovito uļenje koncept, krovni pojam, koji sadrģi nekoliko 

drugih podmodela.  Naveġĺemo i ukratko objasniti neke tipiļne vidove meġovitog uļenja. 

1) Okrenuta uļionica (eng. flipped classroom). Okrenuta (obrnuta, izvrnuta) uļionica jeste 

metodologija, pristup uļenju u kojem se tehnologija koristi da bi se preokrenula (izmenila) 

tradicionalna uloga uļionice. Ako se u proġlosti vreme u uļionici troġilo na predavanja studen-

tima, sada u obrnutom modelu, uļionica se koristi za podsticanje individualizovanog uļenja i 

pruģanje individualne pomoĺi studentima, a takoĽe i za poboljġanje interakcije izmeĽu stu-

denata, kao i izmeĽu studenata i nastavnika. Iako je nastavni sadrģaj joġ deo ļasa, taj sadrģaj 
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uglavnom je dizajniran na takav naļin da bude dostupan i izvan uļionice, van ļasova, ġto je 

odliļan naļin da studenti uļe sopstvenim tempom. 

2) Rotacioni model. Kod ovog modela studenti se u fiksiranim vremenskim intervalima rotiraju 

na razliļitim aktivnostima, od kojih najmanje jedna ukljuļuje uļenje na mreģi, a ostale mogu 

biti rad u malim grupama ili frontalni rad, grupni projekti, individualno poduļavanje, izrada 

domaĺih zadataka i veģbanje. U nekim sluļajevima ļitava grupa naizmeniļno menja aktivno-

sti, dok se u drugim sluļajevima vrġe rotacije malih grupa studenata. U svakom sluļaju svi 

studenti prolaze sve aktivnosti. Rotacija moģe podrazumevati i rotaciju rada u klasiļnoj i vir-

tuelnoj uļionici po fiksiranom rasporedu. 

3) Fleksibilni model. U ovom modelu, onlajn uļenje ļini okosnicu uļenja, ali je povremeno stu-

dent usmeren i na aktivnosti u realnoj uļionici, pri ļemu raspored nije precizno odreĽen. Stu-

denti su u moguĺnosti da se fleksibilno kreĺu kroz razliļite modalitete uļenja sa ciljem da op-

timizuju svoje iskustvo uļenja na osnovu svojih specifiļnih potreba. Svaki student u osnovi 

ima prilagoĽeni, fluidni raspored modaliteta uļenja. Nastavnik pruģa podrġku studentima licem 

u lice na fleksibilnoj i prilagodljivoj bazi kroz aktivnosti kao ġto su poduļavanje u malim gru-

pama, grupni projekti i individualno poduļavanje. U nekim sluļajevima postoji znaļajna po-

drġka licem u lice, a u drugim je ona minimalna. 

4) Uļenje zasnovano na projektu. U osnovi ovog modela jeste rad na konkretnom projektu a 

uļenje je organizovano prema potrebama koje diktira izrada projekta. Student kreira upit, a 

zatim koristi mreģne resurse za prikupljanje informacija. Nastavnik je dostupan za podrġku stu-

dentima u svim fazama projekta, a posebno pri izradi plana aktivnosti. Ovo je jedan od naļina 

da se predavanja intenzivnije poveģu sa stvarnim ģivotom i prikaģe primena teorije na realnim 

problemima. 

Kao i svaki drugi pristup poduļavanju i uļenju, i meġovito uļenje ima svoje prednosti i mane. 

Imajmo na umu da kombinacija samostalnog uļenja i nastave licem u lice moģe biti korisna, ali samo 

kada se adekvatno primenjuje. Postoje i rizici jer nisu svi studenti spremni da budu samostalni kada je 

uļenje u pitanju. Na neke od njih ovaj vid uļenja deluje motivaciono, dok se drugi zbog njega oseĺaju 

zbunjeno. Oļigledno je da meġovito uļenje moģe biti dostupnije i fleksibilnije za studente, da moģe 

poveĺati nivo aktivnog uļenja na ļasu, a ġto se tiļe nastavnika, meġovito uļenje moģe unaprediti 

poduļavanje i organizaciju nastave. Verujemo da su prednosti ovog modela znaļajnije od njegovih 

nedostataka, kao i da se u svakom konkretnom sluļaju nedostaci mogu minimizirati. Kljuļno za uspeh 

jeste da nastavnici budno prate svoje studente i pruģaju im snaģnu podrġku.  

Kao najznaļajne prednosti koriġĺenja meġovitog uļenja izdvajamo sledeĺe: 

1) Individualizovana podrġka studentima. Kao ġto smo veĺ pomenuli, najjaļa strana meġovitog 

uļenja je prilika da se svakom studentu pruģi personalizovana nastava koja odgovara njihovim 

potrebama. 

2) Studenti imaju pristup korisnim elektronskim materijalima bilo gde i bilo kada.  Sa-

vremeni tehnoloġki personalni ureĽaji omoguĺavaju studentima da budu dostupni za uļenje u 

skoro svakom trenutku i na svakom mestu. 
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3) Studenti mogu imati sve pogodnosti uļenja na daljinu, tj. koriġĺenja digitalnih materijala. 

To moģe ukljuļivati koriġĺenje razliļitih izvora znanja, od dostupnih nauļnih biblioteka do 

baza eseja u bilo kom trenutku kada im zatrebaju. 

4) Meġovito uļenje podrazumeva viġe interakcije i saradnje studenata tokom uļenja. Stu-

denti imaju priliku da komuniciraju sa nastavnicima i meĽusobno u realnoj ili virtuelnoj 

uļionici (koristeĺi video konferencije i druge naļine komunikacije). Ovo doprinosi boljoj 

saradnji izmeĽu nastavnika i studenata, kao i izmeĽu samih studenata. 

5) Studentima obezbeĽuje znatno viġe vremena za uļenje. Meġovitim uļenjem je uļenje or-

ganizovano u duģem vremenskom periodu i proteģe se i posle zavrġetka ļasa. 

6) Neki nastavnici tvrde da im je ovaj metod pokazao kako da budu Ăbolji predavaļiῤ. Neki 

univerzitetski nastavnici tvrde da ih je primena meġovitog uļenja motivisala da kreiraju bolje 

lekcije, da viġe razmiġljaju o iskustvima studenata, prave individualne planove za studente i 

pomaģu im u uļenju. 

Kao najļeġĺe oteģavajuĺe okolnosti koriġĺenja meġovitog uļenja izdvajamo sledeĺe. 

1) Tehnologija moģe predstavljati veĺi izazov, nego pomoĺ. Jedan od kljuļnih problema moģe 

biti tehnoloġka pismenost, koja moģe i u danaġnje vreme bitno varirati od pojedinca do po-

jedinca. Ona podjednako moģe biti problem i nastavnicima i studentima, jer nisu svi digitalni 

izvori pouzdani ni jednostavni za upotrebu. TakoĽe, dostupni digitalni resursi (ureĽaji, softveri 

i internet) mogu znaļajno varirati od pojedinca do pojedinca. 

2) Meġovito uļenje nameĺe dodatne obaveze nastavnicima. Mnogo je dodatnog posla za na-

stavnike u svim etapama meġovitog uļenja. Nastavnici moraju da proġire svoje vidike, odaberu 

najprikladniji nastavni plan i uloģe znatno viġe vremena i truda kako bi pronaġli pravi balans 

izmeĽu onlajn uļenja i klasiļne nastave licem u lice. Potrebna je i priliļna motivacija za iskorak 

iz veĺ usvojenog stila predavanja. 

3) Studenti, takoĽe, mogu biti viġe optereĺeni. Uz ġirok spektar moguĺnosti koje pruģa meġoviti 

model uļenja, on obiļno sa sobom nosi i veĺi broj razliļitih obrazovnih aktivnosti za studente. 

4) Kredibilitet izvora znanja i plagijarizam postaju sve veĺi problem. Posedovanje digitalnog 

obrazovnog okruģenja moģe prouzrokovati viġe plagiranja, nego inaļe, iz razliļitih mreģnih 

izvora. Ġtaviġe, postoji niz nepouzdanih izvora informacija koji prikazuju laģne ili pogreġno 

protumaļene ļinjenice. 

Dizajn univerzitetskih kurseva koji ukljuļuju meġovito uļenje 

Istraģivanje sopstvene nastavne prakse trebalo bi da bude sastavni deo rada svakog predavaļa. 

Evaluacija nije usmerena samo na znanje, veġtine i stavove studenata, veĺ na celokupni nastavni pro-

ces, na sve njegove aktere, pa ukljuļuje i refleksivni osvrt nastavnika na sopstveni rad, kroz analizu 

planiranog, realizovanog i postignutog. U okviru svake nauļne discipline izdvaja se grana koja se na 

nauļnoistraģivaļki naļin bavi nastavom te discipline. Naģalost, u ļasopisima koji su posveĺeni nastavi 

i obrazovanju najmanje je istraģivanja koja se odnose na univerzitetsko obrazovanje. Dominiraju 

istraģivanja nastavne prakse u osnovnim i srednjim ġkolama i to po pravilu ima viġe radova koji se 

odnose za nastavnu praksu u mlaĽim razredima osnovne ġkole. Iako se mnogi zakljuļci iz tih radova 
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mogu gotovo u potpunosti primeniti i na visoko obrazovanje, ono ima mnoge specifiļnosti i svakako 

zasluģuje posebnu paģnju istraģivaļa. Kada su u pitanju istraģivanja koja se odnose na meġovito uļenje, 

situacija odgovara upravo datom opisu, ġto ostavlja veliki prostor da se potencijali ovog modela dodatno 

istraģe.  

Ovom prilikom izdvajamo zakljuļke rada Alammary & al. (2014) koji analizira razliļite dizajne 

meġovitog uļenja na kursevima u visokom obrazovanju. I ovde se istiļe da ne postoji opġte prihvaĺena 

definicija modela, pa i da su stoga nastavnici u visokom obrazovanju razvili razliļita shvatanja pojma, 

a onda su se razvili i razliļiti pristupi dizajnu. Upravo je odabir najprikladnijeg dizajnerskog pristupa 

za kurs glavni izazov za mnoge nastavnike koji tek usvajaju ideju meġovitog uļenja. 

Shvatanje pojma meġovito uļenje od strane nastavnika obiļno ļini osnovu za dizajn kursa koji 

ĺe ovaj model promovisati. Tako, na primer, nastavnici, koji na meġovito uļenje gledaju kao na jed-

nostavnu metodu kombinovanja tradicionalnog uļenja sa uļenjem na mreģi, dodaju dodatne mreģne 

aktivnosti u svoje tradicionalne kurseve licem u lice i to nazivaju meġovitim uļenjem. 

Klasifikacija ovih pristupa napravljena ʿʝ u skladu sa potencijalnim promenama u postojeĺem nas-

tavnom planu programu i studentskom iskustvu uļenja. U nastavku, ukratko su razmatrana sva tri 

pristupa dizajnu kursa, identifikovano je po nekoliko prednosti i izazova, na osnovu ļega su formulisane 

i preporuke za nastavnike. 

Pristup sa malim uticajem meġovitog uļenja ï dodavanje aktivnosti 

U pristupu sa malim uticajem, dodatne mreģne aktivnosti dodaju se tradicionalnom kursu licem 

u lice. Studija koju su sproveli Kaleta & al. (2007) otkrila je da veĺina nastavnika koji dizajniraju 

Ămeġoviteῤ kurseve dodaju mreģne komponente svojim tradicionalnim kursevima bez eliminisanja bilo 

koje od postojeĺih aktivnosti. Taj fenomen nazvali su Ăsindrom kurs i poῤ. Uoļeno je da se dodavanje 

mreģnih aktivnosti na veĺ uspostavljeni kurs obiļno deġava kada neiskusni nastavnici grade svoj prvi 

kombinovani kurs uļenja. Jednostavnim dodavanjem, ovi nastavnici pokuġavaju da iskoriste prednosti 

meġovitog uļenja bez ulaganja napora u preispitivanje celokupnih ciljeva kursa u kontekstu modela 

meġovitog uļenja. MeĽutim, evidentirani su i sluļajevi gde je dodata aktivnost rezultat pedagoġke po-

trebe i ispostavila se kao dragoceni dodatak tradicionalnom kursu.  

Prednosti 

i. Lak pristup dizajniranju kombinovanih kurseva uļenja, ġto potencijalno podstiļe one nas-

tavnike koji se kolebaju (jer misle da je meġovito uļenje vrlo sloģeno i visoko tehnoloġki 

zahtevno) da ipak ukljuļe meġovito uļenje.  

ii. Brzi pristup izradi kursa sa meġovitim uļenjem. VoĽeni specifiļnom pedagoġkom potrebom, 

nastavnici mogu direktno da dodaju novu aktivnost koja na odgovarajuĺi naļin zadovoljava tu 

Ispitujuĺi razliļite procese dizajniranja kombinovanih kurseva uļenja, uoļavaju se tri razliļita 

dizajnerska pristupa: 

1) mali uticaj meġovitog uļenja ï dodavanje dodatnih aktivnosti postojeĺem kursu,  

2) srednji uticaj meġovitog uļenja ï zamena aktivnosti u postojeĺem kursu,  

3) veliki uticaj meġovitog uļenja ï izgradnja kursa od poļetka na strategiji koja podrģava 

model meġovitog uļenja. 
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potrebu bez troġenja dodatnog vremena i napora za preispitivanje i ponovno planiranje celog 

kursa ili istraģivanje mnogih moguĺih kombinacija komponenata uļenja i metoda izvoĽenja. 

iii.  Nizak rizik od neuspeha kada se paģljivo primenjuje. Prema Vaughan (2007), tri glavna faktora 

rizika, koje su identifikovali nastavnici koji su drģali Ămeġoviteῤ predmete, jesu: strah od slabije 

ocene studenata, strah od gubitka kontrole nad predmetom i neizvesnost u vezi sa uticajem 

uļenja na mreģi na odnose u uļionici. Dodavanje aktivnosti uz istovremeno zadrģavanje tradi-

cionalnog kursa moģe minimizirati ove rizike. 

iv. Minimalno iskustvo u predavanju tradicionalnog kursa je dovoljno za dizajniranje Ămeġovitogῤ 

kursa. I sa veoma ograniļenim iskustvom, nastavnik moģe uoļiti deo kursa koji bi mogao biti 

poboljġan dodatnom mreģnom aktivnoġĺu. 

Izazovi 

i. Nastavnici moraju da poseduju odreĽeno tehnoloġko znanje da bi uspeġno primenjivali ovaj 

pristup. Da bi uspeġno integrisali tehnologiju u nastavno iskustvo, nastavnicima je potrebno 

znanje koje im moģe omoguĺiti: da utvrde koji tehnoloġki alat je potreban za postizanje od-

reĽenog pedagoġkog cilja, da znaju kako se alat koristi za pomoĺ studentu, da poboljġaju 

sposobnost studenata da koriste odgovarajuĺe tehnoloġke alate u razliļitim fazama procesa 

uļenja (istraģivanju, analizi i proizvodnji), da odaberu i usvoje tehnoloġke alate koji im mogu 

omoguĺiti da prepoznaju potrebe i reġe probleme povezane sa sopstvenim profesionalnim 

razvojem. 

ii. Postoji visok rizik od stvaranja dva odvojena toka na kursu. Dodavanje rada na mreģi, onlajn 

rada, tradicionalnom kursu bez smanjenja vremena u nastavi ļesto dovodi do dva odvojena 

kursa, jednog onlajn i jednog licem u lice. 

iii.  Dodavanje dodatne aktivnosti studenti mogu da vide kao teret, a ne kao bonus. 

iv. Dodavanje nove aktivnosti bez uklanjanja postojeĺe moģe prekomerno poveĺati optereĺenje 

nastavnika. Nastavnici se mogu suoļiti sa vremenskim ograniļenjima i velikim optereĺenjima 

kao rezultat dodavanja dodatnih nastavnih resursa na mreģi. 

v. Vaģeĺi normativi za nastavniļko optereĺenje ļesto ne prepoznaju dodatne aktivnosti na posto-

jeĺem kursu, pa nastavnici stoga ne dobijaju naknadu za njihov dodatni trud (Amiel, 2007). 

Prema (Lee, Lee, 2008) neadekvatne nadoknade i odsustvo pravih podsticaja nastavnicima 

jedan su od glavnih faktora koji negativno utiļu na upotrebu e-uļenja. 

Preporuke 

i. Nastavnik treba da zapoļne proces uvoĽenja meġovitog uļenja u svoje kurseve dodavanjem 

jednostavnih aktivnosti na mreģi, kojom ĺe on i njegovi studenti moĺi lako da upravljaju, na 

primer forum za diskusiju. Kasnije, ako je potrebno viġe mreģnih aktivnosti, mogao bi da 

razmotri pristup sa srednjim uticajem koji ukljuļuje zamenu aktivnosti. 

ii. Dodavanje aktivnosti mora biti voĽeno specifiļnom pedagoġkom potrebom, a ne, recimo, 

tehnologijom zbog tehnologije. Stoga nastavnici moraju da otkriju ġta je problematiļno ili nedo-

staje na njihovim kursevima i da razumeju kako da primene tehnologije i nastavne pristupe za 

reġavanje ovih problema. 

iii.  Dodata aktivnost treba da bude dobro integrisana u kurs. Neophodno je razmotriti vezu izmeĽu 

onoga ġto se deġava u nastavi i onoga ġto se deġava na mreģi (Kaleta & al., 2007). 

iv. Kurs ne sme biti preoptereĺen zadacima i aktivnostima. Vredno je istraģiti miġljenja studenata 

o komponentama kursa. Evidentno, dosledna i transparentna komunikacija sa studentima o 
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njihovim miġljenjima i oļekivanjima jeste od suġtinske vaģnosti za uspeh kombinovanog is-

kustva uļenja. 

v. Meġavina sa malim uticajem preporuļuje se nastavnicima bez iskustva u dizajniranju meġovi-

tog uļenja. Lako ga je primeniti i ima mali rizik od neuspeha. 

 

 

 

Pristup sa srednjim uticajem meġovitog uļenja ï zamena aktivnosti  

U pristupu sa srednjim uticajem, postojeĺi kurs se redizajnira zamenom nekih aktivnosti licem 

u lice mreģnim komponentama. Pretpostavka jeste da ĺe neki delovi kursa biti efikasniji kao mreģne 

aktivnosti. U nekim sluļajevima, preostale sesije licem u lice odrģavaju se potpuno na isti naļin, dok 

se u drugim sluļajevima izvrġavaju neke promene u tim aktivnostima. 

Prednosti 

i. Ovaj pristup omoguĺava nastavnicima da zapoļnu jednostavno strategiju meġovitog uļenja I i 

da je postupno primenjuju zamenjujuĺi komponente kursa prema potrebi. 

ii. Iskustvo steļeno koriġĺenjem ovog pristupa moģe pomoĺi izgradnji samopouzdanja nastavnika 

za primenu veĺeg obima meġovitog uļenja na ļitav kurs (Ertmer, Ottenbreit-Leftwich, 2010). 

iii.  Ovo je koristan pristup za nastavnike sa odreĽenim iskustvom u dizajniranju meġovitog uļenja 

koji ne ģele da rizikuju da naprave znaļajne promene na svojim kursevima. Kaleta & al. (2005) 

primetili su da nastavnici obiļno viġe vole da predaju na isti tradicionalni naļin koji im je poznat 

i da im je teġko i izazovno da posvete znaļajnu koliļinu vremena i napora da razviju novi kurs. 

iv. Omoguĺava nastavnicima da eksperimentiġu sa razliļitim pristupima uļenju i koriste viġe vrsta 

obrazovnih tehnologija, a da se pritom ne izgube sve prednosti tradicionalnog kursa. 

Poduļavanje i uļenje primenom tehnologije, na odgovarajuĺi i efikasan naļin, predstavlja 

izazov, ali se moģe poboljġati iskustvom. 
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Izazovi 

i. Nastavnici moraju imati dobro tehnoloġko znanje i izvesno samopouzdanje da bi primenili ovaj 

pristup, jer nema povratka na prethodni metod pouļavanja. U Ertmer, Ottenbreit-Leftwich 

(2010) istakli su da je poznavanje tehnologije od suġtinskog znaļaja za olakġavanje uļenja 

uļenika, iako nije dovoljno. 

ii. Zamena i integracija novih komponenata kursa zahteva znaļajno vreme i napor. 

iii.  Ne postoje definisani standardi koji bi usmeravali odluke o tome koliki ili koji deo kursa se 

moģe ili treba zameniti. Na takve odluke utiļu mnogi faktori, uglavnom priroda sadrģaja kursa 

i namere nastavnika (Vaughan, 2007). 

iv. Potrebno je prethodno iskustvo u predavanju tradicionalnog kursa. Kljuļni izazov prilikom 

dizajniranja meġovitog kursa uļenja pomoĺu ovog pristupa jeste identifikovanje delova kursa 

koji nije bio najoperativniji u tradicionalnom formatu, a zatim odluka da li moģe bolje da 

funkcioniġe na mreģi. Imajuĺi malo ili nimalo prethodnog iskustva u predavanju kursa, ļini 

ovaj proces teġkim. 

v. Intenzivno dugoroļno planiranje, posmatranje i vrednovanje kursa neophodni su za uspeġnu 

primenu. Uspostavljanje dobre ravnoteģe izmeĽu mreģnih komponenti i komponenti licem u 

lice rezultat je postepenog procesa uvoĽenja novih resursa ili tehnika kao zamene postojeĺih, a 

zatim i procene da li je upotreba ovih novih resursa ili tehnika pomogla studentima u posti-

zanju ciljeva uļenja (Duhaney, 2004). 

Preporuke 

i. Nastavnici bi trebalo postupno da pristupaju zameni aktivnosti. Poļeti sa premeġtanjem malog 

dela nastavnog programa na mreģu, smanjujuĺi pritom vreme (koliļinu) predavanja licem u 

lice, a zatim po potrebi izvrġiti skaliranje dok se ne postigne harmoniļna ravnoteģa izmeĽu 

nastave uģivo i onlajn. 

ii. Harmoniļna ravnoteģa razlikovaĺe se od kursa do kursa. Varijacije postoje zbog niza faktora, 

ukljuļujuĺi karakteristike studenata, iskustvo nastavnika, stil nastave, ciljeve kursa i dostupne 

mreģne resurse. Na nekim kursevima viġe ĺe biti nastave u realnoj uļionici nego na mreģi, dok 

ĺe na drugim teģiġte biti na mreģnim komponentama, a kod nekih ĺe se donekle podjednako 

meġati ova dva modela poduļavanja i uļenja. 

iii.  Postizanje harmoniļne ravnoteģe zahteva struļnost i stalnu analizu i redovno vrednovanje 

kursa. Iterativni redizajn kursa podrazumeva uzimanje u obzir povratnih informacija kao 

kljuļnog faktora za poboljġanje kursa. Akumulirano iskustvo nastavnika u dizajniranju za 

kombinovano uļenje moģe igrati vitalnu ulogu u postizanju ove ravnoteģe.  

iv. Ovaj pristup mogu ostvariti nastavnici sa srednjim do velikim iskustvom u nastavi tradicional-

nih kurseva. Tokom procesa zamene moraju se doneti mnoge kljuļne odluke, poput toga koliki 

ili koji deo kurseva moģe biti zamenjen (Vaughan, 2007), pa je iskustvo nastavnika od 

suġtinskog znaļaja za donoġenje ispravnih odluka. 

v. Institucionalna podrġka je vaģna za uspeh ovog pristupa. Bitno je sistemsko pruģanje tehniļke 

podrġke, s obzirom na optereĺenje nastavnika i suoļavanje sa njihovim eventualnim strahovima 

i otporom prema meġovitom uļenju. TakoĽe, kljuļna je motivacija nastavnika za profesionalni 

razvoj, kako bi usvojili nove nastavne metode i ovladali novim tehnoloġkim alatima, te kako bi 

bili kompetentni da odluļe o najprikladnijim metodama izvoĽenja nastave za dati kurs. 
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Pristup sa velikim uticajem meġovitog uļenja ï izgradnja od nule 

U pristupu sa velikim uticajem, kombinovani kurs uļenja gradi se od nule. Ovaj pristup je u 

literaturi opisan i kao potpuni redizajn, totalni redizajn, radikalne promene. Uobiļajeni naļin primene 

ovog pristupa opisali su Harriman (2004) i Hofmann (2006). Oni su preporuļili da umesto da pogleda 

ļitav kurs, nastavnik treba da pogleda svaki ishod uļenja pojedinog kursa. Za svaki ishod, nastavnik 

treba da odredi najbolji naļin postizanja tog ishoda. Predloģili su da primenom ovog pristupa na nivou 

ishoda uļenja nastavnici mogu dobiti najefikasniju kombinaciju tehnologija i stvoriti bolji kurikulum. 

Ovaj pristup je u skladu sa uobiļajenim modelom razvoja kurikuluma, koji se naziva konstruktivno 

usklaĽivanje, u kojem su zadaci ocenjivanja usklaĽeni sa ishodima uļenja. Hofmann (2006) je takoĽe 

dodao da je pogreġno pretpostavljati da ĺe redizajniranje postojeĺeg kursa trajati kraĺe od izgradnje 

novog kursa. 

Prednosti 

i. Pruģa moguĺnost poboljġanja i smanjenja ili uklanjanja problema koje postojeĺi kurs ima. Nas-

tavnici zapoļinju iz nove perspektive sa boljim ġansama da osmisle uspeġniji kurs, posebno 

kada su uoļeni/prepoznati problemi kod tradicionalnog kursa. 

ii. Omoguĺava bolju integraciju mreģnih komponenti sa komponentama licem u lice. Prema Lit-

tlejohn, Pegler (2007), neophodno je izgraditi kurs od nule kako bi se stvorila efikasna inte-

gracija komponenata licem u lice sa mreģnim komponenatama. 

iii.  Pruģa nastavnicima priliku da dobiju maksimalnu korist iz meġovitog uļenja i da bolje zado-

volje potrebe svojih studenata. Izgradnja kursa od nule pruģa veĺe ġanse za preispitivanje i 

redizajniranje celog kursa imajuĺi u vidu potrebe studenata.  

Izazovi 

i. Za uspeġnu primenu ovog pristupa neophodan je visok nivo tehnoloġkog znanja i samopou-

zdanja. Sa visokim nivoom tehnoloġke kompetencije, nastavnici mogu lako ovladati novim 

tehnoloġkim alatima i koristiti ih na svojim kursevima. Wozney & al. (2006) otkrili su da je 

jedan od najveĺih faktora koji utiļe na integraciju tehnologije sa nastavom uverenje nastavnika 

da im ova tehnologija moģe pomoĺi da bolje postignu nastavne ciljeve. 
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ii. Pristup ima veĺi rizik od neuspeha od ostalih pristupa, jer moģe rezultirati potpuno novim i 

neproverenim kursom koji ĺe kao takav biti predstavljen studentima. 

iii.  Nastavnici moraju uzeti u obzir veliki broj moguĺih komponenti meġovitog uļenja i u pot-

punosti razumeti njihove implikacije. Prema Walters (2008), veliki izbor medijuma za isporuku 

sadrģaja, ġirok spektar tehnoloġkih alata i nedostatak primera koje treba slediti za odreĽene 

kombinacije aktivnosti, uslovljavaju da se nastavnici suoļavaju sa sloģenim odlukama koje 

treba doneti, a samim tim i velikim pritiskom prilikom redizajniranja kurseva. 

iv. Zahteva iskustvo u dizajniranju meġovitog uļenja. Nastavnici kojima nedostaje neophodno te-

orijsko znanje i eksperimentalno iskustvo teġko ĺe u potpunosti iskoristiti moguĺnosti koje 

meġovito uļenje nudi. Poznavanje tehnologije i postepeno eksperimentisanje sa meġovitim 

uļenjem mogu pomoĺi da se razume kako tehnologija moģe da unapredi nastavu. 

v. Planiranje i razvoj novog meġovitog kursa dugo traje. Vaughan (2007) je ustanovio da razvoj 

takvog kursa obiļno traje dva do tri puta duģe od razvoja sliļnog kursa u tradicionalnom 

formatu. 

Preporuke 

Nastavnici bez iskustva u dizajnu meġovitog uļenja ili sa ograniļenim iskustvom prvo bi trebalo da 

isprobaju jedan od prethodna dva pristupa kako bi stekli znaļajno iskustvo koje im moģe 

pomoĺi u primeni ovog pristupa. Dizajniranje efikasnog kursa zasnovanog na meġovitom 

uļenju zahteva veliko znanje i struļnost neophodnu za odabir aktivnosti uļenja koje se bolje 

realizuju u uļionici i drugih koje treba preneti na Internet (Walters, 2008). Mortera-Gutiérrez 

(2006) istiļe da je jedan od najgorih scenarija za kurs zasnovan na meġovitom uļenju da nas-

tavnik ne koristi najprikladnije medijume za izvoĽenje nastave. 

Nastavnici treba da budu spremni da uloģe znaļajno vreme (barem 6 meseci, a preporuļeno je 

godinu dana) u dizajn, kreiranje kursa. Jedna od najveĺih prepreka za primenu uspeġnog 

meġovitog uļenja jeste nedostatak vremena. 

Nastavnici treba da razmotre moguĺnosti ukljuļivanja razliļitih medijuma za isporuku sadrģaja na 

njihovom kursu. Prema Carman (2005), e-uļenje je najefikasnije kada koristi kombinaciju 

razliļitih moguĺnosti isporuke. 

Institucionalna podrġka jeste kljuļni faktor za uspeh ovog pristupa. Prema Aycock & al. (2002), 

mora postojati visok nivo institucionalne podrġke u obliku oslobaĽanja vremena, profesional-

nog razvoja, finansiranja i tehniļke podrġke nastavnicima. 
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Zavrġna razmatranja 

Uzimajuĺi u obzir veliki broj mreģnih komponenti koje treba razmotriti, nastavnici bi trebalo 

da proĽu odgovarajuĺe obuke (profesionalni razvoj kao predavaļa) koje se fokusiraju na pravilnu upo-

trebu novih obrazovnih tehnologija koje ranije nisu iskusili. 

Slika 4. Faktori koji utiļu na izbor pristupa u dizajnu kursa 

 

Glavni savet jeste da nastavnici bez iskustva u dizajniranju meġovitog uļenja treba da poļnu sa 

pristupom sa malim uticajem, a kada steknu viġe iskustva mogu da preĽu na srednji uticaj i samo kada 
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imaju dovoljno samopouzdanja, znanja i iskustva sa meġovitim uļenjem, spremni su za pristup sa ve-

likim uticajem. Krajnji cilj treba da bude preispitivanje celokupnih ciljeva kursa imajuĺi u vidu potrebe 

studenata. Ovaj cilj se moģe lakġe postiĺi izgradnjom ļitavog puta od nule. Takav pristup moģe 

omoguĺiti nastavnicima da poļnu iz nove perspektive, preispitujuĺi celokupan kurs i moguĺe medijume 

isporuke koje ĺe  integrisati u svoje kurseve prvenstveno imajuĺi u vidu potrebe studenata. MeĽutim, 

prelazak direktno na pristup velikog uticaja meġovitog uļenja je riziļan i moģe rezultirati neuspehom. 

Upoznavanje sa tehnologijom i postepeno eksperimentisanje sa meġovitim uļenjem su put tokom kojeg 

nastavnici imaju priliku da steknu viġe samopouzdanja i da na pravi naļin sagledaju moguĺnosti un-

apreĽenja tradicionalne nastave uplivom tehnologije. 

Obrnuta uļionica 

Obrnuta uļionica jeste vrsta meġovitog uļenja i predstavlja strategiju pouļavanja koja ima  cilj 

da poveĺa angaģovanje studenata i uspeġnije uļenje kroz specifiļan naļin upotrebe tehnologija i 

primene principa aktivnog uļenja u nastavnom procesu.  

 

 Pre ļasa Na ļasu Nakon ļasa 

Tradicionalna 

uļionica 

 Usvʘjanje novog gradiva 

(poduļavanje od strane 

nastavnika)  

Primena i produbljivanje 

usvojenog znanja 

(izrada domaĺih zada-

taka) 

Obrnuta 

uļionica 

Usvajanje novog gradiva 

(samostalno uļenje  

 iz video materijala, 

izdvojenih tekstova, ...) 

Primena i produbljivanje 

usvojenog znanja 

(kroz aktivnosti na ļasu) 

 

Tabela 2. Obrnuta uļionica u odnosu na tradicionalnu uļionicu ï uporedni prikaz rasporeda aktivnosti u 

tradicionalnoj i obrnutoj uļionici 

Prva implementacija obrnute uļionice zabeleģena ʿʝ u ranom XIX veku, na ameriļkoj vojnoj 

akademiji West Point. Nastavnici akademije uveli su model nastave koji je podrazumevao obavezu 

studenata da prouļe nastavne materijale pre ļasova, dok su na ļasovima u okviru manjih grupa 

zajedniļki reġavali probleme za ļije im je reġavanje bilo potrebna primena koncepata i upotreba infor-

macija koje su usvojili pre ļasa. 

U danaġnjim uslovima, samostalno uļenje koje obrnuta uļionica podrazumeva uglavnom je 

potpomognuto razliļitim tehnologijama. U literaturi se kao savremeni zaļetnici ovakvog metoda 

uļenja, primenom informacionih tehnologija, navode Jonathan Bergmann i Aaron Sams, nastavnici 

hemije u tadaġnjoj srednjoj ġkoli Voodland Park u Koloradu. Oni su 2000. godine (Bergman, 2012), 

pokuġavajuĺi da reġe probleme koji su se javljali zbog uļestalih izostanaka uļenika, koji su imali veliki 

Obrnuta uļionica kao model nastave zasniva se na ideji izokretanja tradicionalne nastavne para-

digme, tako da su glavne aktivnosti procesa pouļavanja i uļenja, poput aktivnosti u uļionici i do-

maĺih zadataka, obrnute (izvrnute) u odnosu na tradicionalni model. Usvajanje gradiva odvija ʩʝ 

samostalno, pre ļasa, a primena usvojenog na reġavanje zadataka i problema odvija ʩʝ u uļionici 

(Tabela  2).  
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broj vannastavnih aktivnosti, poļeli da beleģe svoje ļasove i objavljuju ih na Youtube platformi, omo-

guĺavajuĺi uļenicima pregled materijala u bilo koje vreme.  

Obrnuta uļionica moģe ukljuļiti ġirok spektar vannastavnih aktivnosti: pregled/praĺenje un-

apred pripremljenih snimaka predavanja, prouļavanje pisanih materijala, istraģivanje, domaĺe za-

datke... Buduĺi da osnovne informacije i koncepti moraju biti predstavljeniu materijalima koje uļenik 

prouļava pre ļasa, izuzetno je vaģan odabir metoda i vrsta nastavnih materijala koji pod-

stiļu/obezbeĽuju angaģovanje uļenika. Od nastavnika se oļekuje da budu u stanju da odabirom naļina 

plasiranja informacija privuku paģnju studenata i motiviġu ih na angaģovanje u sopstvenom procesu 

uļenja. Zahvaljujuĺi naļinu plasiranja materijala za samostalan rad, obrnuti model uļionice omoguĺava 

studentima da uļe sopstvenim tempom (Lopes, 2018). Aktivnosti u nastavi mogu se bitno razlikovati u 

odnosu na tradicionalnu uļionicu, ukljuļujuĺi aktivnosti kao ġto su igra uloga, debate, kvizovi i grupne 

prezentacije. Za razliku od tradicionalne nastave, nastavni oblici obrnute uļionice, naroļito oni koji se 

primenjuju na samom ļasu, obiļno su vezani za neku formu grupnog rada i po pravilu ukljuļuju 

saradnju meĽu studentima (Error! Reference source not found.).  

Slika 5. Tradicionalni model u odnosu na model obrnute uļionice 

 

Pri planiranju nastave i uļenja po modelu obrnute uļionice nastavnik mora da:  

¶ strukturira aktivnosti studenata koje se odvijaju pre ļasa, 

¶ definiġe sredstva kojima ĺe nastavni sadrģaji biti predstavljeni studentu, 

¶ kreira nastavne sadrģaje i uļini ih dostupnim studentima, 

¶ isplanira aktivnosti za ļas tako da podstakne studente na aktivno uļenje, pomogne im da budu 

u moguĺnosti da uoļe sopstvene greġke u razmevanju, pronaĽu sopstveni tempo i ġto je 

najznaļajnije, da ih nauļi kako da uļe, 

¶ strukturira meĽusobnu komunikaciju studenata i podstakne vrġnjaļki pomognuto uļenje. 
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Naļin postizanja ishoda uļenja u obrnutoj uļionici izmenjen je u odnosu na tradicionalnu. Ako 

kao instrument za definisanje ishoda uļenja uzmemo Blumovu taksonomiju i poĽemo od toga da kog-

nitivni proces podrazumeva ġest nivoa (poļevġi od najjednostavnijih do najsloģenijih zahteva 

(pamĺenje, razumevanje, primena, analiza, evaluacija, kreiranje), koncept tradicionalne nastave 

najļeġĺe podrazumeva da se prva tri nivoa postiģu/dostiģu kroz aktivnosti u uļionici, dok se u obrnutoj 

uļionici ti nivoi ostvaruju u fazi pripreme za ļas, tj. pre ļasa. Nivoi znanja od 4. do 6, koji zahtevaju 

sloģenije kognitivne radnje u obrnutoj uļionici postiģu se uz podrġku nastavnika i na samom ļasu, dok 

se u tradicionalnoj uļionici oni, u manjoj ili veĺoj meri, ostvaruju aktivnostima studenata koje su pla-

nirane nakon ļasa (Slika 6).      

 
Slika 5. Postizanje ishoda kategorisanih prema Blumovoj taksonomiji u tradicionalnoj i obrnutoj uļionici 

 

Teorijske osnove opravdanosti obrnute uļionice uglavnom se oslanjaju na istraģivanja u oblasti 

uļenja usmerenog na studenta, ļiji je glavni cilj aktivno ukljuļivanje studenata u proces uļenja, a glavni 

vid uļenja aktivno uļenje. Metode aktivnog uļenja, karakteristiļne za obrnutu uļionicu, ʿʝsu: 

¶ uļenje putem reġavanja problema (problemska nastava) (eng. problem solving), 

¶ vrġnjaļki pomognuto uļenje, kroz meĽusobno poduļavanje, rad u grupama (saradniļko uļenje) 

ili timovima (kooperativno uļenje). 

Zajedniļko za ove strategije uļenja jeste promenjena uloga nastavnika. U njima nastavnik ima 

ulogu vodiļa/menadģera tima.  
 

 
Slika 6. Teorije i metodi uļenja usmerene na studenta (Bishop, 2013) 
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Studije koje se bave potrebnim kompetencijama zaposlenih u savremenom druġtvu govore u 

prilog vaģnosti pristupima kao ġto su problemska nastava i vrġnjaļko uļenje, zbog sve veĺe potrebe za 

profesionalcima koji ĺe vladati kognitivnim procesima viġih nivoa i veġtinama timske saradnje i 

reġavanja novih problema (Bentlei, 2016). 

Izazovi u implementaciji obrnute uļionice 

i. Za realizaciju aktivnosti koje se odvijaju van uļionice potrebno je da studenti poseduju 

sopstvene ureĽaje i imaju pristup internetu, ġto nije u svim sredinama podjednako moguĺe ost-

variti. 

ii. Nije jednostavno proveriti da li je student sav materijal pre ļasa pregledao/usvojio. 

iii.  Motivisati studente da samostalno uļe nije jednostavan zadatak. Motivacija nije kod svih ista i 

na istom nivou, pa time ni tempo napredovanja nije isti. To moģe biti problem u planiranju 

aktivnosti koje bi trebalo da omoguĺe studentima da uļe svojim tempom, ali da pri tome prate 

gradivo i ostatak grupe (Nielsen, 2012).  

iv. Za odreĽen broj studenata samostalni rad je isto ġto i domaĺi zadatak, kojem se studenti 

najļeġĺe ne raduju. Dodatno, ukoliko nastavnik ne proceni dobro vreme potrebno za te ak-

tivnosti, a uz to veĺi broj nastavnika takoĽe primenjuje model obrnute uļionice, lako moģe doĺi 

do prevelikog optereĺenja studenata. 

v. Implementacija obrnute uļionice zahteva od nastavnika da bude dovoljno veġt u koriġĺenju 

potrebnih tehnologija.  

vi. Nastavnik mora viġe vremena da utroġi na pripremu i organizaciju kompletnog procesa. Od 

njega se oļekuje da obezbedi individualizovan pristup i praĺenje svih aktivnosti studenata. Do-

datno, oļekuje se da evaluacija, pre svega formativna, bude raznovrsnija i ļeġĺa.  

 

Dizajn Obrnute uļionice 

Za efikasnu i uspeġnu obrnutu uļionicu potrebna je paģljiva priprema. Za svaku lekciju/nas-

tavnu jedinicu mora biti definisan plan. Plan nastavne jedinice mora imati definisane tri bitne kompo-

nente: 

¶ ishode, kojima nastavnik odgovara na pitanje Ġta ģelim da studenti nauļe? 

¶ aktivnosti, kojima nastavnik odgovara na pitanje Koje ĺu nastavne metode koristiti? 

¶ strategije za proveru napredovanja i postignuĺa studenata, kojima nastavnik odgovara na 

pitanje Kako ĺu proveriti razumevanje nauļenog? 

 

 
Slika 7. Kljuļna pitanja pri planiranju nastave i uļenja 

Ġta hoĺu da 
studenti nauļe?

Koje nastavne aktivnosti 
ĺu organizovati?

Kako ĺu proveriti 
razumevanje gradiva?
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Ishodi 

Pre definisanja ishoda nastavnik bi trebalo da odgovori na sledeĺa pitanja. 

¶ Ġta je tema lekcije? 

¶ Ġta ģelim da studenti nauļe? 

¶ Ġta ģelim da razumeju i da mogu da urade na kraju ļasa? 

¶ Koji su najvaģniji koncepti/ideje/veġtine koje ģelim da studenti usvoje i zaġto su oni vaģni? 

Preporuļuje se primena Blumove taksonomije da bi se opisao kognitivni proces kroz koji se 

oļekuje da studenti proĽu.  

 

Primer. U formulacijama ishoda mogu se koristiti glagoli koji opisuju radnje koje se odvijaju na odgo-

varajuĺim nivoima Blumove taksonomije: ĂNa kraju ļasa uļenik ĺe moĺi da...ò 

NivoBlumove taksonomije Radnje 

ĂPre ļasaò 

pamĺenje definisati, navesti, zapamtiti, ponoviti, podsetiti 

razumevanje rezimirati, objasniti, raspravljati, demonstrirati 

ĂNa ļasuò 

primena koristiti, demonstrirati, primeniti, ilustrovati 

analiza uporediti, ispitati, povezati, kategorizovati 

evaluacija kritikovati, suditi, recenzirati, braniti, validovati, 

testirati, argumentovati 

kreiranje konstruisati, dizajnirati, kreirati, simulirati, osmisliti 

Aktivnosti  

Plan aktivnosti treba da obuhvati njihov raspored prema periodu u kom se odvijaju (Slika 8): 

¶ Ăpre ļasaῤ,  

¶ Ătokom ļasaῤ i  

¶ Ăposle ļasaῤ. 

 

 
Slika 8. Raspored aktivnosti u obrnutoj uļionici 
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Planiranje aktivnosti bez obzira na strategiju podrazumeva da nastavnik bude u stanju da odgo-

vori na sledeĺa pitanja. 

¶ Kako da objasnim temu? 

¶ Na koje sve naļine mogu ilustrovati koncepte koje ĺu predstaviti? 

¶ Kako da zainteresujem studente za temu i motiviġem ih da se angaģuju?  

¶ Postoje li odgovarajuĺi primeri, analogije ili situacije iz stvarnog ģivota ili prethodnog gradiva 

koji mogu pomoĺi studentima da razumeju novo gradivo? 

¶ Ġta je potrebno da studenti urade da bi bolje razumeli gradivo? 

Specijalno, kada je strategija obrnute uļionice u pitanju, neophodno je razmotriti i sledeĺa tri 

pitanja. 

¶ Da li je materijal efikasan i relevantan za predstavljenu temu? 

¶ Da li studenti imaju pristup materijalu? 

¶ Da li studenti znaju kako da koriste materijal? 

Aktivnosti Ăpre ļasaῤ imaju cilj da pripreme studenta za aktivnosti na ļasu. Pored njihovog 

definisanja, potrebno je odrediti na koji naļin ĺe nastavnik pruģiti povratnu informaciju studentima o 

tome da li su uspeġno savladali gradivo, na nivou potrebnom za uspeġno uļestvovanje u aktivnostima 

ñna ļasuò. Ova provera ne mora biti samo deo aktivnosti Ăpre ļasaò. U jednoj formi se moģe planirati 

za tu fazu nastave, a sa ciljem davanja odgovarajuĺih povratnih informacija studentu. S druge strane, 

provera postignuĺa na ļasu ima cilj da pomogne nastavniku da uoļi probleme u razumevanju, pored 

toga ġto mu omoguĺava registrovanje napretka studenata. 

Cilj planiranja aktivnosti Ăna ļasuò jeste odabir aktivnosti koje ĺe obezbediti dublje 

razumevanje teme i osposobljavanje studenata za obavljanje kognitivnih radnji viġeg nivoa. Za sve ak-

tivnosti Ăna ļasuò neophodno je pripremiti jasna uputstva koja ĺe biti studentima data na poļetku ļasa. 

Da bi se obezbedila dosledna implementacija i dinamika, neophodno je napraviti vremenski raspored 

aktivnosti. 

Primer. Primer aktivnosti vezanih za nastavne jedinice sa temom Programiranje nastavnih aktivno-sti 

planiranih u skladu sa principima obrnute uļionice. Primer je preuzet iz Harty§nyi, 2017 i odnosi se na 

kurs namenjen obuci nastavnika za primenu metoda obrnute uļionice. 

 

Vreme 

trajanja  

Aktivnosti  Ogranizacija nastave 

Metode Oblici rada Alati 

10 minuta Provera nauļenog tokom 

aktivnosti pre ļasa 

Gemfikacija Individualni. Cela grupa 

polaznika 

Kahoot 

15 minuta Izborzadataka Individualni Beleģnica 

5 minuta Definisanje grupa stu-

denata na osnovu odabira 

pozicija 

Grupni 

(kooperativno uļenje) 

Uloge:  

Koordinator: organizuje i 

pokreĺe posao 

Ġtoperica 

50 minuta Definisanje nastavnih ak-

tivnosti i njihovo didk-

tiļko programiranje 

Studija 

sluļaja 

Jedan lap-

top po 

grupi 

25 minuta Prezentovanje uraĽenog Dato 
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Sekretar: Beleģi relevantne 

informacije i deli napisane 

dokumente 

Kontrolor:  

proverava usklaĽenost 

vremenskih odrednica i is-

punjavanja zadataka 

Portparol: 

Govori u ime grupe i razre-

ġava sa nastavnikom dileme 

na koje je grupa naiġla 

15 minuta Evaluacija uraĽenog, kao 

i sprovedenih aktivnosti 

Individualni i grupni Alati za 

evaluaciju: 

ankete, ru-

brike i ļek-

liste 

Aktivnosti Ănakon ļasaò nisu obavezan deo obrnute uļionice, ali u zavisnosti od tematike mogu 

biti od znaļaja. Njihov cilj bi trebalo da bude da obezbede dugotrajnije usvajanje znanja, sposobnosti i 

stavova. Uz to mogu posluģiti i za uvoĽenje u tematiku narednog ļasa. 

Praĺenje/evaluacija napredovanja i postignuĺa uļenika 

Evaluacija se usmerava ka proveri ispunjenosti definisanih ishoda. Neophodno je razmisliti 

kojim aktivnostima je moguĺe proveriti da li je svaki od njih postignut. Treba definisati naļin evalu-

acije, zajedno sa kriterijumima, standardima za ocenjivanje, kao i naļinom pruģanja povratnih infor-

macija studentima. 

Jedna od vaģnih karakteristika strategije obrnute uļionice jeste usmerenost na uļenika/studenta 

i ona bi trebalo da bude primenjena i u procesu evaluacije. Savremene tendencije u nastavi podra-

zumevaju kontinuirano praĺenje aktivnosti i postignuĺa studenata. U pristupu usmerenom na studenta 

evaluacija podrazumeva kontinuirano praĺenje i redovno davanje povratnih informacija o procesu 

uļenja. U skladu sa planiranim aktivnostima mogu se primeniti sledeĺe vrste evaluacije, u zavisnosti 

od toga ko sprovodi evaluaciju i ļiji rad se procenjuje: 

¶ procena individualnih postignuĺa svakog studenta pojedinaļno od strane nastavnika, 

¶ evaluacija grupnih aktivnosti od strane nastavnika, 

¶ samoevaluacija, 

¶ vrġnjaļka evaluacija. 

U implementaciji obrnute uļionice evaluacija se integriġe u proces poduļavanja i/ili uļenja sa 

ciljem unapreĽivanja procesa uļenja (eng. assessment for learning). 

Neadekvatna priprema studenata za uļeġĺe u aktivnostima na ļasu moģe ozbiljno ograniļiti 

efikasnost obrnute uļionice. Iz tog razloga je od posebnog znaļaja planiranje formativnih evaluacija 

koje bi trebalo da budu sastavni deo aktivnosti Ăpre ļasañ, tzv. preformativne evaluacije (eng. pre-

formative assessment) (Hartyányi 2017, Persky 2017). One se primenjuju kada studenti samostalno 

savlaĽuju novi materijal, a pre nego ġto se ukljuļe u bilo kakvu grupnu interakciju. Preformativna pro-

cena daje pouzdanu predstavu o tome ġta su uļenici/studenti nauļili pre ļasa ili bilo kakvih grupnih 
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aktivnosti. TakoĽe, u plan evaluacije nastavnik bi trebalo da ukljuļi personalizovano praĺenje i ak-

tivnosti kao ġto su: 

¶ koriġĺenje materijala izvan uļionice, 

¶ pravilna primena koncepata u razliļitim kontekstima, 

¶ aktivno uļeġĺe u komunikacijama uģivo, 

¶ saradnja sa drugim studentima. 

Alati obrnute uļionice 

Tehnologije koje se mogu koristiti za implementaciju obrnute uļionice i koje ĺe biti pred-

stavljene u nastavku podeliĺemo u ļetiri kategorije: 

1) alati za kreiranje videa (eng. video creation), 

2) servisi za postavljanje videa (eng. video hosting), 

3) alati za kreiranje interaktivnih videa (eng. video interaction), 

4) sistemi za upravljanje uļenjem (eng. Learning Management Systems).   

Alati za kreiranje videa 

Samostalno kreiranje video materijala ne mora biti skupo, pa ni vremenski zahtevno. Oprema 

koja je potrebna, u danaġnje vreme, najļeġĺe je deo standardne konfiguracije raļunara koje standardni 

korisnici poseduju, a to su: 

¶ mikrofon, 

¶ veb ili video kamera, 

¶ tabla za pisanje ili pametna tabla (ukoliko je ustanova poseduje) ï u zavisnosti od oblasti samog 

predmeta i prirode sadrģaja i zadataka, tabla moģe u manjoj ili veĺoj meri biti neophodna. 

Za beleģenje samog materijala mogu se koristiti dve vrste softverskih alata. 

¶ Alati za snimanje deġavanja na celom ekranu ili delu ekrana. Najļeġĺe imaju moguĺnost 

snimanja i audio zapisa sa mikrofona, kao i beleģenja zvuka sa samog sistema. 

¶ Softver za snimanje videa, zapisa sa kamere. Ovakvi softveri imaju moguĺnost smeġtanja vi-

deo zapisa u posebnom prozoru i njegovog usklaĽivanja sa snimkom ekrana. 

Postoji veliki broj alata koji omoguĺavaju jednostavno snimanje video materijala. Neki od pop-

ularnih su: 

- Screencast-o-matic 

Web platforma koja omoguĺava snimanje ekrana direktno iz web brauzera, beleģenje signala 

sa kamere i mikrofona, kao i postavljenje slike u slici. Ima podrġku za postprodukciju. 

Moguĺe je koristi je bez novļane naknade, uz odreĽena ograniļenja u koriġĺenju alata. Zahteva 

registraciju, a zatim i instalaciju alata za preuzimanje sadrģaja ekrana. 

Besplatna verzija dozvoljava snimanje materijala ne duģih od 15 minuta. 

Uputstva za koriġĺenje: https://screencast-o-matic.com/tutorials 

- Camtasia Studio 

Komercijalni softverski alat koji dozvoljava snimanje ekrana ili nekog njegovog dela, kao i 

snimka sa kamere, koji se moģe postaviti kao slika u slici. Moguĺe je snimanje iz MS Power 

Point prezentacije. 

https://screencast-o-matic.com/tutorials
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Dozvoljava ureĽivanje videa, dodavanje multimedijalnih sadrģaja, oblaļiĺa, animacija i 

primenu razliļitih efekata na video i audio zapise.  

Uputstva za koriġĺenje: https://academy.techsmith.com/ 

- MS Power Point  

MS Power Point poseduje besplatan dodatak koji omoguĺava snimanje slajdova i dodavanje 

slike sa kamere. Moguĺe je i snimanje ekrana. 

Uputstvo za koriġĺenje: https://support.microsoft.com/en-us/office/record-a-presentation-

2570dff5-f81c-40bc-b404-e04e95ffab33 

Servisi za postavljanje videa 

Za postavljanje videa moguĺe je koristiti razliļite besplatne servise dostupne na internetu. Naj-

poznatiji servis je YouTube, a u okviru MS Office 365 Suit paketa nalazi se i MS Stream. TakoĽe, 

veĺina platformi za podrġku uļenju na daljinu imaju moguĺnost postavljanja video materijala. 

- YouTube   

Servis za postavljanje i deljenje video materijala. Podrģava veliki broj formata prilikom post-

avljanja videa: .mov,  .mpeg4, .mp4, .avi, .wmv, ...  

Bez posebnih uslova moguĺe je postaviti snimke u trajanju do 15 minuta. Moguĺe je postaviti 

i duģe uz dodatne provere i uslove koji za potrebe nastavnika nisu ograniļavajuĺi. 

Ima podrġku za prikaz videa u razliļitim rezolucijama, kao i podrġku za ģivi prenos (eng. live 

streaming). 

Uputstvo za postavljanje: https://support.google.com/youtube/answer/57407 

- MS Stream 

Platforma koja omoguĺava strimovanje video materijala iz web ļitaļa. Dostupan je prijavljenim 

korisnicima. 

Omoguĺava postavljanje, editovanje, pregled i komentarisanje video materijala.   

Uputstvo za koriġĺenje: https://www.youtube.com/watch?v=3oKMXC9xhe0 

Alati za kreiranje interaktivnih videa  

Interaktivni video materijali podrazumevaju video sadrģaje proġirene elementima koji 

omoguĺavaju interakciju sa studentima. Postoji viġe aplikacija koje to omoguĺavaju, a neke od njih su 

navedene ispod. 

- EdPuzzle 

Besplatna web aplikacija koja omoguĺava postavljanje video sadrģaja i njihovo prilagoĽavanje 

potrebama nastave. Video je moguĺe seĺi, dodavati pitanja, kvizove i komentare, kao i dodati 

audio zapise. Platforma nudi veliki broj veĺ postavljenih video materijala dostupnih za upo-

trebu, koje je, takoĽe, moguĺe doraĽivati. 

Pre postavljanja materijala, u okviru svog naloga nastavnik definiġe predmet za koji se materijal 

kreira, a studentima dostavlja kodove za pristup. O aktivnostima studenata dobija izveġtaje. 

Uputstvo za koriġĺenje: https://support.edpuzzle.com/hc/en-us/categories/360000701132-For-

Teachers 

- PlayPosit 

https://academy.techsmith.com/?_ga=2.125453450.1261285388.1618749939-1390183863.1618749939
https://support.microsoft.com/en-us/office/record-a-presentation-2570dff5-f81c-40bc-b404-e04e95ffab33
https://support.microsoft.com/en-us/office/record-a-presentation-2570dff5-f81c-40bc-b404-e04e95ffab33
https://support.google.com/youtube/answer/57407
https://www.youtube.com/watch?v=3oKMXC9xhe0
https://support.edpuzzle.com/hc/en-us/categories/360000701132-For-Teachers
https://support.edpuzzle.com/hc/en-us/categories/360000701132-For-Teachers
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Web aplikacija koja omoguĺava dodavanje interaktivnih elemenata u video materijale koji su 

postavljeni na servisima za strimovanje videa kao ġto su YouTube i Vimeo. Moguĺe je doda-

vanje pitanja, zadataka i kvizova kojima se proverava razumevanje materijala izloģenog u 

videu, kao i praĺenje aktivnosti i postignuĺa studenata. 

Uputstvo za koriġĺenje: https://knowledge.playposit.com/category/209-playposit-30 

Sistemi za upravljanje uļenjem  

Sistemi za upravljanje uļenjem (eng. Learning Management System ï LMS) predstavljaju 

softverske sisteme koji omoguĺavaju virtuelno, kolaborativno okruģenje za podrġku celokupnom na-

stavnom procesu. Sistemi za uļenje omoguĺavaju podrġku za: 

¶ postavljanje nastavnih materijala u razliļitim formatima (tekst, slike, audio i video zapisi) i 

njihovo organizovanje u razliļitim formama, kao ġto su blogovi, forumi, klasiļne web strane,... 

¶ organizaciju onlajn testova i domaĺih zadataka u razliļitim formama, 

¶ praĺenje aktivnosti i napretka studenata, 

¶ komunikaciju nastavnika i studenata, 1-1 i grupnu, i komunikaciju izmeĽu samih studenata, 

¶ pristup u bilo kom vremenu i sa bilo kog mesta, 

¶ aģuriranje materijala u realnom vremenu. 

Neki od najpoznatijih LMS sistema su Moodle i Canvas, a pored navedenih, postoji ļitav niz 

popularnih sistema koji, u manjoj ili veĺoj meri, omoguĺavaju organizaciju i upravljanje nastavnim 

sadrģajima i praĺenje aktivnosti uļenika kao ġto su: Blackborad, Piazza, EdModo, Google Classroom, 

MS Teams.  

- Moodle 

Besplatan sistem za upravljanje uļenjem otvorenog koda. Za instalaciju i koriġĺenje potrebno 

je imati obezbeĽen server i podrġku za administraciju instalacije. 

Nudi ġirok spektar alata za kreiranje i upravljanje sadrģajima, praĺenje napredovanja studenata 

kroz testove, kvizove i zadatke, upravljanje korisnicima, korisniļkim ulogama i grupama 

korisnika. Za komunikaciju izmeĽu studenata i nastavnika moguĺe je koristiti forume, wiki ili 

chat.  

Ova platforma je u ġirokoj upotrebi u velikom broju zemalja i u Srbiji, kako na univerzitetima, 

tako i u srednjim ġkolama. Prevedena je na viġe od 100 jezika. 

Viġe o platformi: https://docs.moodle.org/310/en/Main_page 

- Canvas 

Besplatatna web platforma. Za koriġĺenje zahteva samo registraciju. Svaki predmet koji kreira 

na svom nalogu nastavnik mora objaviti da bi ga uļinio dostupnim studentima. 

Moguĺe je postavljati obaveġtenja, zadatke, diskusije, testove i kvizove.  

Ova platforma je posebno popularna na univerzitetskim kursevima ġirom sveta. 

Viġe o platformi: https://beaver.instructure.com/courses/670/pages/welcome-to-canvas-for-

beginners 

Napomene vezane za kreiranje video materijala 

https://knowledge.playposit.com/category/209-playposit-30
https://docs.moodle.org/310/en/Main_page
https://beaver.instructure.com/courses/670/pages/welcome-to-canvas-for-beginners
https://beaver.instructure.com/courses/670/pages/welcome-to-canvas-for-beginners
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Kreiranje kvalitetnih video materijala zahteva nastavnika koji je iskusan ili, bar, spreman da 

uloģi vreme i stekne iskustvo u koriġĺenju tehnologija za kreiranje video materijala. Za veliki broj tema 

postoje vrlo kvalitetni video materijali dostupni na internetu. Na nastavniku je da ih pronaĽe i proceni 

da li mogu biti odgovarajuĺi za planirane nastavne teme/jedinice.   

Postoji viġe bitnih preporuka kojih se treba pridrģavati pri kreiranju edukativnih video 

materijala namenjenih studentima (Bergman, 2012). 

- Kratka forma  

Trajanje videa ne bi trebalo da odgovara jednom ļasu ili dvoļasu. Video bi trebalo da ima kraĺu 

formu i da ne bude duģi od 10 do 15 minuta. Preporuka je da se jednim videom obradisamo 

jedna tema/pojam/postupak. Ograniļavanje vremena zahteva jasno fokusiranje na najvaģnije 

ļinjenice i primere. To nikako ne znaļi da se nastavni sadrģaji moraju svesti na minimum, veĺ 

je potrebno odrediti manje i jasno definisane porcije sadrģaja koji ĺe biti jednim videom 

obraĽeni. 

- Dinamika govora koja animira sluġaoce 

Osnovni nastavni materijal koji se prikazuje tokom video lekcije je obiļno prezentacija ili 

nekakva druga forma statiļnog sadrģaja, ġto samo po sebi ne drģi paģnju sluġalaca. Dinamiku 

diktiraju, pre svega, priļa predavaļa i aktivnosti kao ġto su pisanje beleġki, pojava objekata, 

animacije kojima je prikazan nekakav proces i sliļno. Kada je u pitanju priļa predavaļa, njena 

dinamika zavisi od promena tonaliteta i naļina govora.  

- Ukljuļite predavaļa sagovornika 

Ukljuļivanje sagovornika u prezentaciju tako da jedan sagovornik ima ulogu eksperta, a drugi 

ulogu uļenika, postavljajuĺi pitanja i iznoseĺi najļeġĺe dileme uļenika, moģe biti od velike 

pomoĺi u usvajanju i razumevanju gradiva. 

- Anegdote i duhovite opaske u kratkoj formi 

Duhovite opaske, slike, anegdote mogu pomoĺi u drģanju paģnje.  

- Drģite se teme 

Svaki primer ili priļa moraju biti opravdani i u funkciji razumevanja problema/pojma koji se 

objaġnjavai sl.  

- Pisanje beleġki tokom izlaganja 

Upotreba digitalne olovke za pisanje formula, izvoĽenja, obeleģavanje bitnih ļinjenica na 

prezentaciji podstiļe i drģi paģnju sluġalaca. 

- Ubacivanje opisnih oblaļiĺa 

Objekat, tekst ili grafiļki oblik, koji se pojavljuje pored/preko snimka ekrana privlaļi paģnju 

uļenika. Skretnje paģnje na vaģne ļinjenice o kojima se govori tokom lekcije moguĺe je izvesti 

objektima koji se pojavljuju tokom videa u trenutku kada je vaģno zakljuļiti, naglasiti ili pono-

viti vaģno.  

- Zumiranje delova ekrana 

U alatima za postprodukciju moguĺe je uveĺati deo snimka koji je za tekuĺe izlaganje bitan i 

time dodatno skrenuti paģnju studenata na bitne delove sadrģaja ili one koji se trenutno obja-

ġnjavaju. 

 

- Obratite paģnju na prava koriġĺenja i distribucije tuĽih materijala 
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Primeri primene Obrnute uļionice 

Naveġĺemo dva primera primene modela obrnute uļionice, pri ļemu se jedan odnosi na obuku 

nastavnika, tj. kurs profesionalnog usavrġavanja, a jedan se odnosi na univerzitetski kurs. Uloga ovih 

primera jeste da ilustruju prethodno date teorijske opise i daju dodatne ideje za realizaciju drugih uni-

verzitetskih kurseva po sliļnom modelu. 

Primer 1. ï Obuka nastavnika za koriġĺenje video materijala. Pokazaĺemo kako je na primeru pilot 

projekata obuke nastavnika za planiranje i kreiranje video materijala namenjenih primeni u na-stavi, 

koriġĺen model obrnute uļionice (Harty§nyi, 2017). 

Obuka je trajala 5 nedelja. Teme koje je obuhvatala date su u Tabela  3. 

Nedelja 1 Nedelja 2 Nedelja 3 Nedelja 4 Nedelja 5 

Pretprodukcija 
Izrada knjige 

snimanja 

Uvod u kameru 

Angaģovanje uļenika 

Principi multimedije 

Upotreba kamere 

Principi produk-

cije 

Editovanje 

snimaka 

Objavljivanje 

materijala 

Tabela 3. Obuka nastavnika za planiranje i kreiranje video materijala namenjenih primeni u nastavi ï raspored 

tema po nedeljama 

Na poļetku svake nedelje polaznicima su bile dostupne 40-minutne video lekcije, koje su ukljuļivale i 

aktivnosti polaznika u trajanju od 10 minuta. 

Dva puta nedeljno organizovane su uģivo jednoļasovne radionice. Dinamika radionica data je 

u Tabela 4. 

Vreme trajanja  Aktivnosti  Oblici rada Alati  

5 minuta Pregled napretka u iz-

radi projekta 
Cela grupa Prezentacija/Kahoot 

10 minuta Brza rekapitulacija 

video lekcije/a 
Cela grupa Video 

15 minuta Otvorena diskusija i 

debata 

Manje grupe 

Instruktor kao modera-

tor 

Mape uma 

10 minuta Kolaborativne ak-

tivnosti 

Cela grupa Brainstorming alati 

15 minuta 1-1 diskusija i 

reġavanje problema 

Individualno N/A 

5 minuta Dodatna razmatranja 

projekta 
Cela grupa Alati za evaluaciju ili 

prikupljanje podataka 
Tabela 4. Obuka nastavnika za planiranje i kreiranje video materijala namenjenih primeni u nastavi ï dinamika 

aktivnosti na radionicama 

Evaluacija se zasnivala na podnoġenju dokaza o napretku svake nedelje, na osnovu predmetne 

oblasti koja se predaje. Tako na primer, u 1. nedelji, u kojoj je tema bila pretprodukciju, uļesnici su 

morali da predaju priļu i/ili scenario, dok su u 2. nedelji, koja je bila posveĺena koriġĺenju kamere, 

morali da predaju kratak snimak koji su snimili, kao i kratak tekst o sopstvenim stavovima o napretku 

i samom procesu izrade. 
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Primer 2. ï Univerzitetski kurs.  

Pokazaĺemo kako je na primeru univerzitetskog kursa Web programiranja na Univerzitetu Se-

verna Karolina primenjena strategija obrnute uļionice. U Maher (2015) sumirana su viġegodiġnja is-

kustva nastavnika u organizaciji ovog kursa.  

Kurs prati od 60 do 90 studenata. Teme koje se obraĽuju obuhvataju jezike potrebne za razvoj 

web servisa (html, css, javascript i jquery), kao i teme koje se tiļu dizajna samih servisa. Kompletan 

kurs se sprovodi u formi obrnute uļionice od 2013. godine.  

Nedeljna dinamika kursa podrazumeva samostalni rad studenata pre ļasova i rad u malim gru-

pama na samim ļasovima. Nedeljne grupne aktivnosti poʜrazumevaju laboratorijske veģbe, ļiji se plan 

i ciljevi daju studentima na uvid pre same aktivnosti. 

Upoznavanje sa nastavnim sadrģajima, koji se daju studentima u formi videa i tekstova, 

predviĽeno ʿʝ za aktivnosti pre ļasa, dok se na ļasovima ne drģe predavanja i ne ponavljaju teme koje 

su date u pripremnom materijalu. Od studenata se oļekuje da kodove programa objaġnjenih u datim 

materijalima samostalno isprobaju.  

U aktivnosti van uļionice ukljuļeni su i zadaci kao ġto su pronalaģenje web strana kojima se 

demonstrira tema koja se obraĽuje, crtanje konceptualnih dijagrama i pisanje pseudokodova. Ove ak-

tivnosti sprovode se u grupama. Zahvaljujuĺi tome ġto se od studenata oļekuje da odreĽene pro-

gramerske veġtine razvijaju prvo samostalno, aktivnosti i diskusija na nastavi su razumljivije i manje 

apstraktne. Upotreba Moodle platforme za praĺenje aktivnosti i komunikaciju omoguĺila je kontrolu 

ispunjenosti zahteva. Za sve aktivnosti pre ļasa definisan je redosled, jasan i dostupan studentima, pa 

je tako studentima onemoguĺeno da uļestvuju u pojedinim aktivnostima, kao ġto su kvizovi, ukoliko 

nisu ostale pripremne aktivnosti oznaļene kao zavrġene.  

Jedna od kljuļnih aktivnosti na ļasovima su laboratorijske veģbe. Na svakom ļasu studenti 

dobijaju zadatke koje reġavaju u parovima. Na poļetku kursa zadaci se uglavnom sastoje iz izmena i 

proġirivanja datog koda, dok se kasnije oļekuje pisanje koda od poļetka. Veġtine i znanja potrebne za 

izradu zadataka usklaĽeni su sa temama predviĽenim za tekuĺu nedelju. Laboratorijske aktivnosti pla-

niraju se tako da ukoliko je student pripremljen za ļas, ispunjavanje zahteva bude izvodljivo u 

predviĽenom vremenu. OdreĽivanje parova studenta koji ĺe raditi zajedno se menja na nedeljnom ili 

dvonedeljnom nivou. Sastavni deo svakog ļasa jeste kviz. Na razliļite naļine kvizovi se koriste kao 

aktivnost kojom se podstiļe vrġnjaļko uļenje, ali i uoļavanje i otklanjanje greġaka u razumevanju, i to: 

¶ Svaki student radi svoj primerak kviza. Kvizovi se unakrsno distribuiraju meĽu studentima na 

ocenjivanje. Nastavnik uļestvuje u analizi ocena kroz diskusiju o razlozima ispravno-sti/neis-

pravnosti odgovora na svako pitanje. 

¶ Student samostalno popunjava kviz, a zatim se o ispravnosti odgovora usaglaġava sa studentima 

koji sede u njegovoj blizini sve dok svi studenti koji su meĽusobno susedi nemaju iste odgo-

vore. Svaki student se ocenjuje posebno. 

¶ Studenti se dele u grupe. Za svako pitanje grupa mora da se usaglasi oko toga ġta je taļan 

odgovor, nakon ļega se tako definisan grupni odgovor unosi u kviz grupe. Svi studenti u grupi 

dobijaju jednu ocenu.  

¶ Studenti uļestvuju u onlajn kvizu (clickers), pri ļemu im je dozvoljeno da meĽusobno 

komuniciraju. Nastavnik prikazuje statistiku i moģe da ponovi ispitivanje. Pri bodovanju se 
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porede brzine i ispravnosti odgovora. Davanje takmiļarskog konteksta u ovakvim kvizovima 

poveĺava anagaģovanje i motivaciju studenata. 

¶ Studenti se dele u grupe. Svaka grupa dobija video materijal na osnovu ļijeg sadrģaja osmi-

ġljava kviz. Grupe unakrsno reġavaju kvizove, pri ļemu kreatori kviza ocenju odgovore.  

Bez obzira na naļin sprovoĽenja kviza, fokus je na vrġnjaļkom uļenju i otkrivanju greġaka u 

razumevanju gradiva (pojmova, koncepata, tvrĽenja, postupakaé). Ukoliko postoje problemi u 

razumevanju, nastavnik na licu mesta pruģa studentima dodatna objaġnjenja ili odrģi kratko fokusirano 

predavanje. Iz tog razloga, kvizovi vrlo ļesto zauzimaju znaļajan deo ļasa. 

Miġljenje studenata se posebno uvaģava na ovom kursu. Anketiranje studenata se sprovodi 

tokom trajanja kursa i na samom kraju, sa ciljem dobijanja povratnih informacija vezanih za naļin re-

alizacije kursa. U otvorenim anketama studenti su se izjasnili da su u odnosu na tradicionalni naļin 

organizovanja nastave bili u veĺoj meri ukljuļeni u samu nastavu, kao i da je komunikacija i saradnja 

sa drugim studentima bila znaļajnija. Komentari su u najveĺem broju bili pozitivni i pokazali da studenti 

vole da budu ukljuļeni u aktivnosti koje podrazumevaju praktiļnu primenu teorije (eng. hands-on). Na 

primer, neki od komentara su bili: ĂSvidelo mi se to ġto ima viġe hands-on aktivnosti od drugih ļasovaῤ 

i ĂSvidelo mi se ġto su mi laboratorijski zadaci zapravo pomogli da uļim na ļasu i to ġto su svi video 

snimci bili korisni.ῤ Odgovarajuĺi na pitanje ġta im se u ovom modelu nastave nije svidelo, studenti su 

navodili da im je potrebno viġe vremena za laboratorijske aktivnosti, kao i da je izrada kvizova pre 

laboratorijskih zadataka nepoģeljna. Mali procenat studenata se izjasnio nepovoljno o ovakvoj vrsti 

organizacije nastave. Oni su kao razloge za takav svoj stav navodili obrazloģenja kao ġto su: ĂOcen-

jivani smo na sadrģajima koji nisu kasnije obraĽivani na ļasu.ῤ i ĂGledajuĺi video imao sam utisak da 

pratim on-line ļasῤ. Ovakvi komentari posledica su nerazumevanja samog modela uļenja u obrnutoj 

uļionici, ġto pokazuje da je upoznavanje studenata sa naļinom rada i ciljevima ovakve nastave veoma 

vaģno, pa mu treba posvetiti odgovarajuĺu paģnju, jer ĺe dobro razumevanje obezbediti odgovarajuĺu 

motivaciju studenata. Detaljniji prikaz rezultata anketiranja studenata moģe se videti u Maher (2015).   

Literatura  

Amiel, T., Orey, M. (2006). Do you have the time? Investigating online classroom workload. Journal 

of Educational Technology Systems, 35, 31ï43. 

Alammary, A., Sheard, J., & Carbone, A. (2014). Blended learning in higher education: Three 

different design approaches. Australasian Journal of Educational Technology, 30(4), 440ï454. 

https://doi.org/10.14742/ajet.693 

Aycock, A., Garnham, C., & Kaleta, R. (2002). Lessons learned from the hybrid course project. 

Teaching with Technology Today, 8(6), 9ï21. Retrieved from 

http://www.uwsa.edu/ttt/articles/garnham2.htm 

Barbour, M. (2014). History of K-12 Online and Blended Instruction Worldwide: Handbook of 

Research on K-12 Online and Blended Learning. N.P., ETC Press Publ., pp. 25ï50. 

Bergman J. & A. Sams (2012). Flip Your Classroom. Reach Every Student in Every Class Every Day, 

International Society for Technology in Education, USA 

Bishop, J. L., & Verleger, M. A. (2013). The flipped classroom: A survey of the research. Paper 

presented at the 120th American Society for Engineering Education Annual Conference and 

Exposition, Atlanta, GA, 23ï26 June 2013 (pp. 23.1200.1 ï 23.1200.18) 

https://doi.org/10.14742/ajet.693


67 

 

Bloom, B. S. (ed.) (1956). Taxonomy of Educational Objectives: The Classification of Educational 

Goals. Handbook I: Cognitive Domain. New York: Longmans, Green. 

Carman, J. M. (2005). Blended learning design: Five key ingredients. Learning Technical Report. 

Agilant. 

Clark, R. C. (2002). The New ISD: Applying Cognitive Strategies to Instructional Design. 

Performance Improvement Journal, 41(7). https://doi.org/10.1002/pfi.4140410704 

Duhaney, D. C. (2004). Blended learning in education, training, and development. Performance 

Improvement, 43(8), 35ï38. doi:10.1002/pfi.4140430810 

Ertmer, P. A, & Ottenbreit-Leftwich,  A. T. (2010). Teacher technology change: How knowledge, 

confidence, beliefs, and culture intersect. Journal of Research on Technology in Education, 42, 

255ï284. doi:10.1080/15391523.2010.10782551 

Harriman, G. (2004). Blended learning. Retrieved from 

http://www.grayharriman.com/blended_learning.htm#1 

Hartyányi M. at all (2017). Flipped classroom in practice.  

https://www.flip-it.hu/en/system/files/konyvek/flipit_book_en.pdf 

Hofmann, J. (2006). Why blended learning hasn't (yet) fulfilled its promises. In C. J. Bonk & C. R. 

Graham (Eds.), Handbook of blended learning: Global perspectives, local designs (pp. 27ï40). 

San Francisco, CA: Pfeiffer Publishing. 

Kaleta, R., Skibba, K., & Joosten, T. (2007). Discovering, designing, and delivering hybrid courses. 

In A. G. Picciano & C. D. Dziuban (Eds.), Blended learning research perspectives (pp. 111ï

143). Needham, MA: Sloan-C. 

Lee, S., & Lee, H. (2008). Professors' perceptions and needs on blended e-learning. Paper presented at 

the World Conference on E-Learning in Corporate, Government, Healthcare, and Higher 

Education 2008, Las Vegas, Nevada, USA. Retrieved from http://www.editlib.org/p/29737 

Littlejohn, A., & Pegler, C. (2007). Preparing for blended e-learning. Abingdon, Oxon: Taylor & 

Francis. 

Maher M. L., Latulipe C., Lipford H. & Rorrer A. (2015). Flipped Classroom Strategies for CS 

Education. In Proceedings of the 46th ACM Technical Symposium on Computer Science 

Education (SIGCSE '15). Association for Computing Machinery, New York, NY, USA, 218ï

223.  

Mortera-Gutiérrez, F. (2006). Faculty best practices using blended learning in e-learning and face-to-

face instruction. International Journal on E-learning, 5, 313ï337. http://www.editlib.org/j/IJEL/ 

LopesA.P.& SoaresF. (2018) Flipping a mathematics course, a blended learning approach. 12th 

International Technology, Education and Development Conference, Valencia, Spain, 5ï7 March, 

2018 (pp. 3844ï3853) 

Persky AM, McLaughlin JE (2017). The Flipped Classroom - From Theory to Practice in Health 

Professional Education. Am J Pharm Educ. 2017; 81(6):118 

Polja, Dj. (1966). Kako ĺu reġiti matematiļki zadatak?, Ġkolska knjiga, Zagreb 

University of Texas at Austin (2021). Flipped Classroom. Retrieved from 

https://facultyinnovate.utexas.edu/instructional-strategies/flipped-classroom (Accessed: 

25/04/2021). 

Vaughan, N. (2007). Perspectives on blended learning in higher education. International Journal on 

E- Learning, 6, 81. http://www.editlib.org/j/IJEL/ 

Zemke, R. (2002). Who Needs Learning Theory Anyway? Training Magazine, 39(9), 86ï88. 

http://www.editlib.org/p/29737
http://www.editlib.org/j/IJEL/
http://www.editlib.org/j/IJEL/


68 

 

Walters, B. (2008). Blended learning-classroom  with on-line. The CALSCA Online Magazine. 

Retrieved from http://calsca.com/Writings/walters_blended_learning.htm 

Wozney, L., Venkatesh, V., & Abrami, Pp. (2006). Implementing computer technologies: Teachersô 

perceptions and practices. Journal of Technology and Teacher Education, 14, 173ï207. 

http://www.editlib.org/j/JTATE/ 

 

 

 

 
  

http://calsca.com/Writings/walters_blended_learning.htm
http://www.editlib.org/j/JTATE/
http://www.editlib.org/j/JTATE/


69 

 

 

 Autori:  

Nebojġa Jasniĺ 

Siniġa ņuraġeviĺ 

 

TEME: 

Nastavne metode u biologiji 

Od tradicionalnog ka interaktivnom 

uļenju na Bioloġkom fakultetu 

Univerziteta u Beogradu 

Primena interaktivnih virtualnih 

reġenja 

Osvrt na doprinos TeComp projekta 

modernizaciji nastave 

Modernizacija nastave  

i uļenja biologije   

 

 

  



70 

 

Sadrģaj 
 

Uvod ...................................................................................................................................................... 70 

Nastavne metode u biologiji ................................................................................................................. 70 

Od tradicionalnog ka interaktivnom uļenju na Bioloġkom fakultetu Univerziteta u Beogradu ........... 72 

Primena interaktivnih virtualnih reġenja ............................................................................................... 74 

Osvrt na doprinos TeComp projekta modernizaciji nastave ................................................................. 77 

Literatura ............................................................................................................................................... 77 

 

Uvod 

Biologija je kompleksna nauka ļije izuļavanje/uļenje kod nekih pojedinaca obuhvata period 

od poļetka opġteg obrazovanja pa do zavrġetka akademske karijere. Tokom tog perioda susreĺemo se 

sa razliļitim potrebama i ciljevima uļenja bilogije, a samim tim i sa razliļitim metodama uļenja. 

Jedan od meĽunarodnih ciljeva vezanih za buduĺnost ļoveļanstva je izgradnja odrģivog 

druġtva, ġto podrazumeva takav razvoj ļoveļanstva u kome sadaġnja generacija ljudi zadovoljava svoje 

potrebe ne ugroģavajuĺi neku buduĺu generaciju da uradi to isto (Brundtland, 1987). Taj cilj nuģno 

ukljuļuje ekoloġku, ekonomsku i socijalnu dimenziju, a ekoloġki izazovi su neodvojivi deo biologije pa 

je iz tog razloga neophodno posvetiti posebnu paģnju uļenju biologije od opġteg osnovnog obrazovanja 

pa na dalje. Taj problem su neke zemlje prepoznale pre ostalih, pa se Finska, Ġvedska i Danska, na 

primer, smatraju osnivaļima modernih metoda uļenja biologije. U literaturi nema mnogo studija koje 

se bave procenom znaļaja nastavnih metoda u biologiji (Jeronen et al., 2017), ali one se svakako 

razlikuju u zavisnosti od toga da li se biologija izuļava u okviru opġteg obrazovanja ili na akademskom 

nivou, da li se nastava odvija u prirodi ili u uļionici/laboratoriji, da li su grupe studenata veĺe ili 

manje,é Zato je u literaturi moguĺe pronaĺi radove koji se bave nastavnim metodama u fiziologiji 

(Rehan et al., 2016, Santhakumari Nagothu et al., 2016, Sri Nageswari et al., 2004), ĺelijskoj biologiji 

(Veselinovska et al., 2011), ekologiji (Jeronen et al., 2017),é 

U ovom tekstu pokuġaĺemo da naglasimo neke probleme sa kojima se susreĺu nastavnici na 

svim nivoima nastave biologije, ali i predloģimo reġenja, s obzirom na moderan pristup uļenju ovog 

predmeta i problem koji nam nameĺe trenutna situacija, a to je rad na daljinu. 

Nastavne metode u biologiji 

Nastavne metode mogu da se posmatraju kao aktivnosti usmerene ka cilju, kao i protok 

informacija od nastavnika ka studentima. Prouļavanje nastavnih metoda je vaģno jer one utiļu na sve 

tipove uļenja, kako na kognitivnom, tako i na afektivnom i psihomotornom planu (Karami et al., 2012). 

Tradicionalna nastava biologije je deduktivna, a objedinjuje metode i principe instruiranja koje 

nastavnik koristi kako bi postigao ģeljeni proces uļenja i/ili pamĺenja kod studenta. U takvom pristupu 

uļenju, sa nastavnikom u centru, nastavnici su autoriteti a studenti imaju ulogu u pasivnom primanju 

informacija kroz lekcije i direktne instrukcije. Alternativni nastavni pristup je induktivan a instrukcija 

zapoļinje sa opaģanjem, eksperimentalnim rezultatima koje treba objasniti ili realnim problemom koji 
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treba reġiti. U ovakvom pristupu uļenju, sa studentom u centru, nastavnik i studenti imaju jednako 

aktivnu ulogu u procesu uļenja. Glavna uloga nastavnika u tom procesu je da usmerava studente, 

olakġava proces uļenja i shvatanja materijala (Prince and Felder, 2006). Izbor nastavne metode najļeġĺe 

zavisi od toga koju vrstu nastavnog pristupa preferira nastavnik, a reĽe od samog cilja uļenja. 

U nastavi biologije, odabrane nastavne metode trebalo bi da omoguĺe uļenje bioloġkih 

ļinjenica, savladavanje praktiļnog rada, kao i uļenje o biologiji kao nauci. Osim toga, viġe bioloġkih 

tema zahteva pristupe koji ukljuļuju reġavanje eksperimentalnih problema i razvoj veġtina neophodnih 

za samostalan rad i organizaciju praktiļnog rada (Keselman, 2003). Poġto proces istraģivanja u nauci 

podrazumeva angaģovanje viġih kognitivnih nivoa, podrazumeva se da studenti na tom nivou veĺ 

poseduju odreĽeni stepen osnovnog (ļinjeniļnog) znanja, kao i da imaju sposobnost za samostalno 

uļenje. Zato je u procesu uļenja vaģno implementirati metode koje ukljuļuju kako samostalno 

istraģivanje tako i usmerenu (instruiranu) nastavu. Implementacija modela uļenja koji se zasniva na 

reġavanju problema ima pozitivan uticaj na akademska postignuĺa studenata kao i na njihov stav ka 

pojedinaļnim kursevima (Akinoglu and Tandogan, 2007). Osim toga, implementacija uļenja 

zasnovanog na reġavanju problema u kombinaciji sa grupnim radom ohrabruje studente da razmiġljaju 

kritiļki kroz planiranje, diskutovanje, postavljanje pitanja i definisanje problema, kao i predlaganje 

reġenja (Asyari et al., 2016). 

Nastavne aktivnosti koje se sprovode na terenu obezbeĽuju studentima interaktivna i autentiļna 

iskustva, kao i moguĺnost za iskustveno uļenje, ġto poveĺava paģnju studenata i doprinosi efikasnosti 

uļenja (Simmons et al., 2008). Terenski rad daje studentima priliku da posmatraju prirodu i svoje 

okruģenje te da tako testiraju ideje i koncepte koje su nauļili u uļionici. 

Iz svega navedenog moģe se zakljuļiti da moderna nastava biologije sve viġe koristi 

interaktivne metode rada sa studentima, stavljajuĺi studente u centar nastavnog procesa. Ovo potvrĽuju 

Jeronen i saradnici (Jeronen et al., 2017) u revijskom radu u kom su, izmeĽu ostalog, prouļavali koje 

nastavne metode su najzastupljenije u procesu nastave vezane za odrģivi razvoj iz aspekta biologije. 

 
Slika 1. Zastupljenost nastavnih metoda u procesu nastave vezane za odrģivi razvoj iz aspekta biologije. 

Preuzeto i modifikovano iz: (Jeronen et al., 2017) 

Iz grafika se vidi da je najļeġĺe koriġĺen metod grupnog rada, zatim terenski rad, 

eksperimentalni rad, interaktivno i iskustveno uļenje. Nastavniļke prezentacije i diskusije su takoĽe 
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popularne a koriġĺene su uglavnom pri upoznavanju studenata sa naļinom i ciljevima rada. Takav 

pristup je u skladu sa radovima koji sugeriġu da aktivno uļenje pozitivno deluje na uļvrġĺivanje 

memorije (Grant, 1997), podstiļe motivaciju za uļenjem (Kern and Carpenter, 1986) i razvija praktiļne 

veġtine. Terenski rad ima pozitivan uticaj i na dugotrajnu memoriju usled povezivanja iskustva sa 

nauļenim ļinjenicama. 

Problemske situacije, kooperativno uļenje i argumentovanje kao nastavne metode koriġĺene su 

u najmanje 1/5 prouļavanih radova. Argumentovanje podstiļe kritiļko razmiġljanje a ukoliko se koristi 

istovremeno sa kolaborativnim radom, podstiļe studente da se viġe posvete zadatom problemu (Driver 

et al., 2000). 

MeĽupredmetno uļenje i servisno orijentisano uļenje su reĽe zastupljene metode ali ne treba 

ih zanemarivati jer mogu da izazovu javni interes i podstaknu lokalne, drģavne i druge uticajne sluģbe 

da podrģe odabrane ciljeve u obrazovanju. 

Iz svega navedenog moģe da se zakljuļi da moderan pristup nastavi biologije podrazumeva 

interaktivno uļenje, sa studentom koji se nalazi u centru tog procesa i nastavnikom koji ima jednako 

aktivnu ulogu u usmeravanju, podsticanju, kreiranju problemskih situacija i scenarija, ali i instruiranju 

i obuļavanju. U naġim kurikulumima postoji otpor ka ovakvom tipu uļenja pa ļesto i sami studenti 

nerado pristupaju interakcijama plaġeĺi se da ĺe da se ñosramoteò ukoliko javno daju netaļan odgovor 

ili pogreġno zasnovanu ideju. Ipak, imajuĺi u vidu brojne radove koji podrģavaju ideju o interaktivnom 

uļenju kao savremenom pristupu nastavi, opravdano je insistirati na takvoj tranziciji. 

Dalje slede primeri navedene tranzicije iz prakse Bioloġkog fakulteta Univerziteta u Beogradu, 

na kojima ĺemo pokuġati da pokaģemo da je otpor promenama univerzalan pratilac istih, ali da je 

potencijalna korist to ġto treba da prevagne u planiranju nastave i odabiru metoda. 

Od tradicionalnog ka interaktivnom uļenju na Bioloġkom 

fakultetu Univerziteta u Beogradu 

Teorijska nastava iz veĺine predmeta na Bioloġkom fakultetu Univerziteta u Beogradu i danas 

se odvija na tradicionalan naļin, u vidu predavanja koja studenti sluġaju, nakon ļega nastavnik vrġi 

ispitivanje i daje ocenu prema prethodno utvrĽenom i poznatom kriterijumu. To znaļi da studenti 

uglavnom, uprkos brojnim obavezama iz datog predmeta (praktiļne veģbe, teorijska nastava, 

kolokvijumi,é), i dalje ulaģu veliki trud i vreme za pripremanje zavrġnog ispita u usmenoj formi, ļesto 

i mnogo vremena nakon ġto su pohaĽali nastavu iz tog predmeta. Kao rezultat takve organizacije, 

prolaznost na ispitima je uglavnom osrednja a veliki broj studenata se muļi da uhvati korak sa tekuĺim 

obavezama i zaostalim ispitima. 

Kako nastavnici nisu u obavezi da prilagode nastavu potrebama studenata ili savremenim 

trendovima, nastavne metode uglavnom pripadaju onima gde je nastavnik u centru procesa a studenti 

pasivno primaju informacije. Ukoliko nastavnik prepozna problem pasivnosti studenata tokom nastave, 

i dalje je u problemu jer praktiļno ne postoje kursevi koje bi taj nastavnik mogao da pohaĽa u cilju svog 

usavrġavanja i poboljġanja kvaliteta nastave. Vremenom, to uglavnom obeshrabri i one najambicioznije 

nastavnike, te se pomenuta tranzicija odvija veoma sporo. 
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Tu se moģemo osvrnuti na iskustva jednog od naġih kolega koji je prepoznao problem i bio 

dovoljno istrajan da potraģi reġenje. Dolazak do reġenja detaljno je opisan u literaturi (Vujovic, 2016). 

Ukratko, profesor Vujoviĺ je, prepoznavġi problem, aplicirao za stipendiju Fulbrajtovog programa 

posveĺenog razvoju fakulteta i, nakon odobravanja stipendije, zapoļeo je svoje usavrġavanje na 

ñKoledģu za prirodne nauke Univerziteta Teksas u Ostinuò. Tamo je zapazio da nastavnik, ukoliko ģeli 

da ļas bude interaktivan, mora da instruira studente kako da se pripreme za predstojeĺe predavanje. Na 

taj naļin, studenti samostalno stiļu osnovno znanje i to pre nego ġto pristupe ļasu. Kako bi bio siguran 

da su studenti ispunili zadatak, nastavnik im daje kratke upitnike ļije reġavanje je deo zavrġne ocene. 

Time je nastavnik u moguĺnosti da na samom ļasu usmeri studente ka viġim kognitivnim procesima, 

birajuĺi odgovarajuĺe nastavne metode koje ne spadaju u oblast pukog prenosa informacija. Ovo je 

odgovornost nastavnika koji mora da osmisli aktivnosti koje ĺe podstaĺi kompleksnije forme 

razmiġljanja kod studenata, poput analiziranja i procenjivanja. Kao ġto smo ranije videli, to su sve 

metode koje za cilj imaju uļvrġĺivanje znanja uz istovremeno podsticanje radoznalosti i zanimanja 

studenta za predmet. Jedna od primenjenih metoda moģe da bude diskusija meĽu studentima, pre nego 

ġto se odluļe koji odgovor da daju na postavljeno pitanje. Dalje, moguĺe je postavljati pitanja sa 

viġestrukim ponuĽenim odgovorima, reġavanje problemskih situacija, interpretacija odabranih tabela, 

grafika, poreĽenje razliļitih bioloġkih procesa, itd. 

Kako bi se studenti motivisali na proaktivan pristup nastavi, pogotovo u okruģenju koje je ļesto 

vezano za tradicionalan pristup nastavi, korisno je pripremiti listu ciljeva i zadataka koji podseĺaju 

studente na koji naļin se njihove aktivnosti vrednuju i kako uļestvuju u formiranju zavrġne ocene. 

Pokazalo se da se studenti u prvo vreme opiru ovakvom pristupu, verovatno zato ġto su navikli da se 

snalaze u drugaļijem sistemu, u kom bez obzira na sve pojedinaļne aktivnosti tokom semestra, i dalje 

moraju da se pripremaju na zavrġni ispit, od koga im ocena najviġe zavisi. S obzirom na to, moģemo 

pretpostaviti da je lako izgubiti iz vida prednost konstantnog rada koji se vrednuje na odgovarajuĺi 

naļin. Tako dolazimo do zakljuļka da je u naġem okruģenju jedan od najzahtevnijih ciljeva nastavnika 

stimulisanje studenata da budu aktivni tokom celog semestra. Ġta pokazuju konkretni rezultati takvog 

pristupa nastavi na Bioloġkom fakultetu Univerziteta u Beogradu? Kao prvo, doġlo je do poveĺanja 

broja studenata koji pohaĽaju predavanja (sa oko 3% na preko 80% od svih studenata koji su prijavili 

kurs)(Vujovic, 2016). Dalje, poveĺao se broj studenata koji dolaze na konsultacije i to do te mere da je 

bilo potrebno organizovati grupne konsultacije koje su se odrģavale u regularnim periodima. Na kraju, 

oko 90% studenata uspeġno je zavrġilo kurs do kraja tekuĺeg semestra, ġto je znaļajno poboljġanje u 

odnosu na nekadaġnjih oko 30%. Ipak, oko 7% studenata nije uspelo da se privikne na novi naļin 

nastave, uļenja i testiranja. 

Profesor Vujoviĺ u svom radu (Vujovic, 2016) zakljuļuje da je prelazak sa tradicionalnog na 

interaktivno uļenje vredno iskustvo, kako za njega tako i za njegove studente. Trebalo bi pomenuti da 

meĽu kolegama nastavnicima na Univerzitetu u Beogradu postoji veliki interes za znanjima i iskustvima 

koje je profesor Vujoviĺ stekao u SAD tako da su odrģana brojna predavanja na tu temu, a pojedini 

nastavnici veĺ ukljuļuju neke od predloģenih aktivnosti u svoja predavanja. Autor ovog dela teksta se 

pridruģuje takvom zakljuļku, s obzirom na to da je i sam imao uvid u naļin rada i razmiġljanja studenata 

koji su prethodno pohaĽali kurs profesora Vujoviĺa. 

Imajuĺi u vidu sve do sada reļeno, dolazi se do zakljuļka da je modernizacija nastave 

neophodna i da od nje korist mogu imati i nastavnici i studenti. Studenti ĺe steĺi kompleksnija znanja i 
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oslobodiĺe se strahova od debata i diskusija a nastavnicima ĺe biti izazovnije da rade u takvom 

proaktivnom okruģenju. TakoĽe, imajuĺi u vidu joġ jedan izazov koji u poslednje vreme znaļajno utiļe 

na realizaciju svih nastavnih aktivnosti, bez obzira na tip obrazovne ustanove (rad na daljinu), u 

narednom delu teksta pokuġaĺemo da kroz primere pribliģimo upotrebu informacionih tehnologija u 

nastavi biologije. 

Primena interaktivnih virtualnih reġenja 

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi biologije pratila je razvoj neophodnih 

hardverskih i softverskih paketa, pa se tako prvi radovi koji se bave ovom temom u literaturi pronalaze 

pre 40ak godina (Katz et al., 1978). Ne raļunajuĺi veoma kompleksne raļunarske metode predviĽanja 

razliļitih pojava u biologiji, koje olakġavaju rad nauļnika na terenu ili u laboratoriji i dovode do novih 

nauļnih saznanja (Dortel et al., 2020), danas postoje i brojni programski paketi koji na jednostavan ali 

zadovoljavajuĺi naļin mogu da simuliraju bioloġke pojave i tako pomognu nastavnicima da na 

interaktivan i zanimljiv naļin obogate nastavu biologije. 

Jedan od tih programskih paketa koristi se u nastavi fiziologije/endokrinologije na Bioloġkom 

fakultetu Univerziteta u Beogradu veĺ desetak godina. U pitanju je ñPhysioEx: Laboratory Simulations 

in Physiologyò, programski paket koji je dostupan veĺ dugi niz godina (Zao et al., 2005). Verzija 

programskog paketa koji smo mi poļeli da koristimo je PhysioEx v6.0 i sastoji se od 13 modula i 40 

laboratorijskih simulacija iz oblasti fiziologije, koje se mogu koristiti kao dodatak ili zamena za rad u 

laboratoriji. Programski paket koji ĺemo detaljno objasniti u ovom tekstu (PhysioEx v8.0), javno je 

dostupan na internet adresi: 

 https://wps.pearsoned.com/bc_physioex_8_ap_lms/112/28698/7346697.cw/index.html 

Programski paket se sastoji od 12 modula: 

1. Mehanizmi ĺelijskog transporta i permeabilnost, 

2. Fiziologija skeletnog sistema, 

3. Neurofiziologija i nervni impulsi, 

4. Fiziologija endokrinog sistema, 

5. Kardiovaskularna dinamika, 

6. Kardiovaskularna fiziologija, 

7. Mehanika respiratornog sistema, 

8. Procesi varenja, 

9. Fiziologija bubreģnog sistema, 

10. Acido-bazna ravnoteģa, 

11. Seroloġke analize, 

i dodatnog materijala u vidu histoloġkog atlasa pojedinih pojaġnjenja. Svaki modul podeljen je na 

nekoliko pojedinaļnih eksperimenata i materijal koji studentima daje teorijsku osnovu za problem koji 

ĺe se eksperimentalno obraĽivati, kao i kratak upitnik koji studenti popunjavaju nakon uraĽenog 

eksperimenta. 

https://wps.pearsoned.com/bc_physioex_8_ap_lms/112/28698/7346697.cw/index.html
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Osvrnimo se na primer na modul Fiziologija endokrinog sistema. Osim uvodnog materijala, 

ovaj modul sadrģi sledeĺe eksperimente: 

1. OdreĽivanje stope metabolizma 

2. Hormonska terapija 

3. Insulin i dijabetes 1 

4. Insulin i dijabetes 2 

5. Merenje koncentracije kortizola i adrenokortikotropnog hormona 

Kako bismo ilustrovali stepen sloģenosti eksperimenata, pogledajmo prvi eksperiment ovog 

modula, ñOdreĽivanje stope metabolizmaò. 

 
Slika2. OdreĽivanje stope metabolizma ï postavka eksperimenta. Preuzeto sa: 

https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets_ap/worksheet_ap04.pdf  

Ukratko, student ima na raspolaganju virtualnu mehaniļku aparaturu za merenje potroġnje 

kiseonika, ļiji naļin rada je objaġnjen u tekstu koji prethodi eksperimentu. TakoĽe, ima na raspolaganju 

tri eksperimentalne ģivotinje, od kojih je jedna kontrolna, druga ima uklonjenu tiroidnu ģlezdu a 

poslednjoj je uklonjena hipofiza. Na kraju, na raspolaganju su i tri tretmana (propiltiouracil, 

tirostimuliġuĺi hormon i tiroksin). Koristeĺi sve navedeno, na osnovu teorijskog znanja saģetog u 

dodatnom materijalu, student ima zadatak da, mereĺi potroġnju kiseonika eksperimentalne ģivotinje, 

objasni ulogu tiroidne ģlezde i njenih hormona u odrģavanju stope metabolizma, kao i da pretpostavi 

delovanje negativne povratne sprege kao jednog od osnovnih kontrolnih mehanizama u radu endokrinih 

sistema. Vidimo da je za to potrebno da se student prethodno pripremi za datu eksperimentalnu veģbu 

i da poznaje fizioloġke principe funkcionisanja jedne endokrine osovine (hipofiza-tiroidna ģlezda). 

https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets_ap/worksheet_ap04.pdf
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TakoĽe, mora da uoļi povezanost hormona tiroidne ģlezde sa stopom metabolizma. Dalje, mora da 

donese pretpostavku o tome kako ĺe pojedine promene u radu delova navedene osovine delovati na 

metabolizam konkretne ispitivane ģivotinje. Na kraju, njegov cilj je da tu pretpostavku testira pravilnim 

izborom eksperimentalne ģivotinje i/ili tretmana i da na osnovu rezultata eksperimenta donese 

zakljuļak. Sve to iziskuje viġe kognitivne procese i uļvrġĺuje prethodno steļeno teorijsko znanje. 

Naravno, opisani eksperiment mogao bi da se izvede i u pravoj laboratoriji, ļime bi student stekao 

iskustvo u radu sa eksperimentalnim ģivotinjama, kao i u izvoĽenju hirurġkih operacija koje su 

neophodne u opisanom sluļaju. MeĽutim, taj eksperiment bi zahtevao laboratoriju izuzetno dobro 

opremljenu za hirurġke intervencije (s obzirom na pomenuto uklanjanje hipofize jednog od pacova), 

iskusnog hirurga koji bi obuļio studente za te intervencije, ceo tim pomoĺnika, a ne zaboravimo ni 

relativno veliki broj eksperimentalnih ģivotinja. Naime, za opisan eksperiment ne bismo mogli da 

koristimo samo tri ģivotinje (kako je to prikazano u PhysioEx programskom paketu), usled njihovih 

endividualnih razlika i neophodnih statistiļkih analiza koje bi nuģno pratile eksperiment. Ukoliko bismo 

nastojali da imamo eksperimentalne grupe minimalne brojnosti, morali bismo da upotrebimo bar 72 

ģivotinje. Na kraju, to bi zahtevalo i mnogo vremena. 

 
Slika 3. OdreĽivanje stope metabolizma ï prikaz rezultata. Preuzeto sa: 

https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets_ap/worksheet_ap04.pdf 

Kako je veza izmeĽu opisanih eksperimentalnih grupa, tretmana i stope metabolizma dobro 

poznata, bilo je moguĺe osmisliti programsku simulaciju eksperimenta koja dovoljno dobro naglaġava 

rezultate realnih eksperimenata. Do tih rezultata se dolazi brzo a zakljuļci su pouzdani i usmeravaju 

https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets_ap/worksheet_ap04.pdf
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studenta na ispravne zakljuļke. Sve to ļini opisani softver idealnim reġenjem za dodatak nastavi 

biologije. Ġta viġe, dodatni materijal u vidu tabele u koju studenti upisuju rezultate eksperimenta i 

kratkog upitnika vodi studenta ka zacrtanom cilju i uļi ih sistematiļnom pristupu radu u laboratoriji. 

Tokom prethodnih desetak godina pokazano je da je studentima rad u opisanom programskom 

paketu zanimljiv i da uveliko doprinosi ostvarenju ciljeva nastave iz fiziologije/endokrinologije. 

Ġtaviġe, testirali smo upotrebu ovog softvera i u radu sa uļenicima srednjih ġkola a rezultati su bili 

veoma ohrabrujuĺi. Uļenici su brzo, aktivno i samostalno savladavali postavljene probleme, uz 

usmeravanje koje je sprovodio nastavnik. Tako smo doġli do zakljuļka da je upotreba PhysioEx 

programskog paketa od velike koristi u nastavi koju sprovodimo te nas stimuliġe da potraģimo i druga 

reġenja iz oblasti upotrebe informacionih tehnologija i time ostvarimo joġ proaktivniji pristup 

ispunjavanju zadatih nastavnih ciljeva. 

Osvrt na doprinos TeComp projekta modernizaciji nastave 

Osim ranije opisanih interaktivnih virtualnih reġenja koja se veĺ koriste u nastavnom procesu 

na Bioloġkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, veliki doprinos modernizaciji nastave omoguĺilo je 

uļeġĺe u realizaciji projekta iz grupe Erasmus+ programa, ñPoboljġanje nastave u prirodnim i 

matematiļkim naukama u visokom obrazovanju (TeComp)ò, ļije kofinansiranje je obezbedila EACEA. 

Naime, tokom trajanja projekta, do sada smo mogli da ļujemo kako ovom problemu pristupaju kolege 

iz visokoġkolskih ustanova iz Ġpanije, Slovaļke, Ļeġke, Belgije i Albanije. MeĽu ponuĽenim reġenjima 

brojna su ona koja nalaze primenu i u nastavi biologije te se neka veĺ koriste u redovnoj nastavi 

Bioloġkog fakulteta Univerziteta u Beogradu. To se naroļito odnosi na znanja koja smo do sada imali 

prilike da steknemo uļeġĺem u radionici ñProffesional Development in Educational Interaction and 

Communicationò, koju organizuje i sprovodi Univerzitet u Gentu. Kao rezultat toga, na kursevima 

Bioloġkog fakulteta Univerziteta u Beogradu u koje su neposredno ukljuļeni autori ovog teksta, veĺ se 

u redovnoj nastavi koriste preporuke usvojene u vezi tema poput postera, diskusije i kolaboracije, 

animacija,é Reakcije studenata su pozitivne a uoļava se i napredak u ispunjavanju nastavnih ciljeva. 

Time je veĺ ostvarena korist od uļeġĺa u TeComp projektu i ispunjen je jedan od njegovih ciljeva tj. 

unapreĽen je kvalitet nastave biologije na Bioloġkom fakultetu Univerziteta u beogradu. To je dobar 

poļetak a neophodno je da steļena znanja i veġtine podelimo sa kolegama koji su spremni da uloģe liļni 

trud i vreme kako bi osavremenili svoj pristup nastavi i uļinili ga interaktivnijim, zanimljivijim i 

metodoloġki bogatijim. 
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Uvod 

Smernice za primenu udaljenog pristupa analitiļkim instrumentima u realizaciji visokoġkolske 

nastave hemije, koje su prezentovane u ovom materijalu, razvijene su tokom implementacije Erasmus+ 

projekta NETCHEM (2016-2020).  

Cilj ovog materijala je da se korisniku ove tehnike poduļavanja i uļenja (pojedincu ili 

instituciji) predoļe neke najvaģnije odrednice organizacije efikasnog ļasa na kome se kao nastavna 

metoda koristi udaljeni pristup analitiļkim instrumentima.  

Izloģene smernice ne treba shvatiti kao najbolji i jedini pristup ovakvom tipu 

uļenja/poduļavanja. Ideja je da se postavljanjem ovih smernica ukaģe na moguĺe probleme, nedostatke 

i prednosti ovog tipa nastave, uz sugestiju da je uvek vaģno da sam korisnik ove nastave prilagodi 

svojim potrebama i tehniļkim kapacitetima kojima raspolaģe, naļin na koji ĺe realizovati ovakav tip 

nastave, odnosno primeniti prezentovane smernice. Stoga, ove smernice treba sagledati viġe u konceptu 

postavljanja opġte strategije implementacije udaljenog pristupa analitiļkim instrumentima u okviru 

inter- ili intra-institucionalne nastave. Naravno, moguĺnost pristupa i primene razvijene NETCHEM 

platforme u ovu svrhu uļenja/poduļavanja ponuĽena je (i preporuļena) kao jedna od moguĺih opcija 

implementacije udaljenog pristupa u nastavi hemije.  

Ġta ļini sesiju udaljenog pristupa analitiļkom instrumentu? 

Daljinski dostupni analitiļki instrumenti omoguĺavaju studentima, nastavnicima ali i 

istraģivaļima da pristupe instrumentu i kontroliġu analizu koju vrġe na ovim instrumentima sa neke 

druge udaljene lokacije, iz neke druge laboratorije, iz uļionice ili ļak od kuĺe. Na ovaj naļin se smanjuje 
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barijera koja postoji usled nemoguĺnosti fiziļkog pristupa studenta i nastavnika instrumentu, a sa ciljem 

da se izvede autentiļna i realistiļna obrazovna aktivnost. 

Buduĺi da gotovo sve savremene hemijske laboratorije instrumentalne analize danas koriste 

instrumente kojima se upravlja preko raļunarskog interfejsa, daljinsko upravljanje instrumentacijom 

nije samo relativno jednostavno izvesti, veĺ viġestruko diģe nivo edukacije studenta u razumevanju 

principa kao i u savladavanju tehnike rada na instrumentima, odnosno student je stavljen u realnu 

istraģivaļku i problemsku situaciju.  

Laboratorijske veģbe i eksperimenti saļinjavaju suġtinski deo svakog studijskog programa 

hemije, biologije i fizike. Za realizaciju ovog praktiļnog dela nastave, od vaģnosti je moguĺnost 

koriġĺenja instrumenata i ureĽaja direktno od strane studenta. Primenom Ărada na daljinuñ u 

laboratorijskom delu kurseva hemije, biologije i fizike omoguĺava se pristup eksperimentima na 

instrumentima i ureĽajima kojima institucija ne raspolaģe u datom trenutku. TakoĽe, na ovaj naļin 

studenti, nastavnici, istraģivaļi mogu da rade na sloģenijim i skupljim instrumentima koji se ļesto 

kontroliġu specijalizovanim i licenciranim softverom i upravljaļkim programima, a koji se ne mogu 

lako instalirati na udaljenoj strani korisnika.  

Uzimajuĺi u obzir ļinjenicu da postoji veliki broj razliļitih metodiļkih scenarija u ostvarivanju 

daljinskog pristupa analitiļkim instrumentima, potrebno je definisati termine u pojaġnjavanju ove 

nastavne metode uļenja i poduļavanja.  

Svaka komunikacija koja se ostvaruje izmeĽu laboratorije sa analitiļkim instrumentom sa jedne 

strane i korisnika (edukator, student, istraģivaļ) sa druge strane putem internet interakcije i ureĽaja 

(raļunar, laptop, tablet i mobilni telefon) se naziva sesija udaljenog pristupa analitiļkom 

instrumentu.  

U sesiji uļestvuju dve strane:  

strana domaĺina sesije, koja je definisana kao raļunar koji poziva druge korisnike da se 

pridruģe sesiji i 

strana gosta sesije, koja je definisana kao raļunar koji se pridruģuje pozivu na sesiju. 

TakoĽe, sesija udaljenog pristupa analitiļkom instrument ukljuļuje dve kljuļne strane: 

laboratoriju za udaljeni pristup  (laboratorija u kojoj se nalazi analitiļki instrument) i 

uļionicu za udaljeni pristup (mesto za kojim radi korisnik koji udaljeno pristupa 

instrumentu).  

Sesija udaljenog pristupa analitiļkom instrumentu predstavlja korak dalje od raļunarsko 

generisanih laboratorijskih simulacija. Ona predstavlja alternativu radu u pravoj laboratoriji.  

Udaljene nastavne laboratorije se mogu koristiti na ļetiri naļina: 

1. za demonstraciju i zapaģanje eksperimenta; 

2. za sprovoĽenje merenja (posebno u realnom vremenu); 

3. za manipulisanje instrumentima u eksperimentima; 

4. za saradnju na daljinu. 

Demonstracija, odnosno zapaģanje eksperimenta na daljinu daleko je najjednostavnija i 

najsnaģnija verzija daljinskog eksperimenta. Obiļno je interakcija posmatraļa sa Ăudaljenim 
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predavaļemñ minimalna i ļesto je ograniļena na kontrolu na primer kamere (kontrola astronomske 

kamere ili elektronskog mikroskopa). 

Merenje. Primeri direktnog merenja i praĺenja rezultata u relanom realnom vremenu su 

merenje kinetike reakcije u hemiji, eksperimenti toplotne provodljivosti, hemijska analiza pomoĺu 

gasne/teļne hromatografije ili merenje kristalne difrakcije kristala, rentgenstrukturna analiza kristala. 

Manipulacija . Pored posmatranja i merenja, neki daljinski eksperimenti zahtevaju i stvarnu 

fiziļku kontrolu. To bi mogla biti kontrola elektromotora ili viġe interaktivnih operacija, poput 

podeġavanja nekih parametara analize i instrumenta. 

Saradnja. Svakako, jedna od prednosti interneta je ta ġto on moģe olakġati deljenje ne samo 

eksperimenata i instrumenata, veĺ i podataka. Na ovaj naļin interaktivna saradnja posmatraļa i 

predavaļa pruģa bolju realizaciju eksperimenta. 

Kako povezati analitiļke instrumente i uļiniti ih dostupnim za 

udaljeni pristup? 

Instrument koji se koristi u udaljenom pristupu podrazumeva se da poseduju LAN (local area 

network) ili WAN ( wide area network) konekciju. Za realizaciju ovakve nastavne aktivnosti potrebna 

je prethodna adekvatna organizacija i priprema ļasa, koja podrazumeva angaģovanje ne samo 

nastavnika i studenta, veĺ i tehniļara zaduģenog za rad na instrumentu, kao i IT struļnjaka. Upravo iz 

razloga sloģenosti organizacije ove nastave, kao i potrebe poznavanja rada na instrumentima koji su 

ļesto kompleksni i sofisticirani, ova nastavna metoda se ļeġĺe koristi u praksi u okviru visokoġkolskog 

obrazovanja ili u okviru celoģivotnog obrazovanja, odnosno kontinualnog profesionalnog usavrġavanja 

struļnjaka u oblasti hemijske detekcije i analize uzoraka. Ļinjenica da ova metoda rada pored primene 

u istraģivaļkom aspektu, ima primenu u nastavi, pokazuje potrebu za uvoĽenjem odgovarajuĺeg 

pedagoġkog i metodiļkog aspekta u pripremi i primeni daljinskog pristupa instrumentima.  

Kao primer instrumenata koji se mogu uspeġno primeniti u sesijama za udaljeni pristup su 

instrumenti koji su i inaļe dostupni na NETCHEM platformi, koja pruģa moguĺnost povezivanja sa 

instrumentima u okviru sledeĺih instrumentalnih tehnika: UV-VIS spektrofotometrija, atomska 

apsorpciona spektrometrija, gasna i teļna hromatografija, masena spektrometrija, termo-gravimetrijska 

analiza. Tako na primer, on-line interpretacija hromatograma, spektralnih podataka, identifikacija 

jedinjenja pomoĺu masene spektrometrije, baze podataka i fragmentacionih obrazaca samo su par 

primera u kojima student hemije moģe imati veliku korist. 

Koji su tehniļki preduslovi za primenu udaljenog pristupa? 

Neke osnovne karakteristike u pogledu tehniļkih zahteva za uspeġnu sesiju daljinskog pristupa 

su: 

instrumentalna analitiļka oprema, 

audio/video oprema postavljena u laboratoriji za udaljeni pristup, 

audio/video oprema postavljena u uļionici za udaljeni pristup, 

softverski zahtevi, 
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veze i signali. 

Osnovni elementi koje treba obezbediti su: raļunari sa pristupom za instaliranje aplikacija i 

softvera, brzi pristup internetu, zvuļnici, mikrofoni, video projektor (za viġe gledalaca), softver za 

prenos glasa putem interneta (preferira se Skipe, Team Viewer). Preduslov za uspeġnu implementaciju 

ovih smernica je poznavanje koriġĺenja TeamViewer i/ili Skype for business. 

Primer potrebne opreme koja se koristi za uļenje na daljinu u nastavnom planu i programu 

hemije je prema planu projekta NETCHEM: 

 

Oprema laboratorije za udaljeni pristup  

Analitiļki instrument dostupan za udaljeni pristup, 

Software TeamViewer i/ili Skype for business,  

Lan Network: ruteri (Router 10 Gbs fiber optics + 25 PORT LAN Allied Telesis AT-

GS924MX-50, Gigabit Ethernet Managed switch with 24 ports 10/100/1000T Mbps, 2 

SFP/Copper combo ports, 2 SFP/SFP+ uplink slots, single fixed AC power supply; WI-FI 

Router 802.11 ac standard, D-Link DIR-809, AC750 Dual-Band),  

Stabilizator kamere (DJI Osmo Mobile 3-Axis Handheld Stabilizer for Phone Camera (drivers 

for Android & iPhone), 

Reflektor sa LED rasvetom (max. height 200 cm, two LED reflectors).  

  

Oprema uļionice za udaljeni pristup 

PC Monitor (Display diagonal 21,5 ï 22" Res. FULL HD 1920×1080, ports: HDMI/DVI, with 

HDMI/DVI cable), 

PC desktop (Intel CPU LGA1151 Intel® Celeron® Dual-Core G3900, 2.8GHz BOX 14nm; 

AMD 'APU FM2 AMD A6-6400K, 3.9GHz/ RadeonÊ HD 8470D or better GIGABYTE MB 

- SOCKET 1151 - GA-H110N, 8GB RAM, 256 GB SSD, USB 3.0, LAN, Audio, USB 2.0, 

HDMI & DVI, mini ITX case, 56×220×200 mm), 

Multi-device tastatura i miġ (Wireless Bluetooth, Keyboard LOGITECH K780, K480, K380, 

Mouse LOGITECH Thriatlon),  

PC sluġalice (WIRED: MICROSOFT LifeChat LX-3000, USB 2.0; WIRELESS: Bluetooth 

connection, on-ear or over-ear, with microphone, foldable, Near Field Communication 

(NFC)), 

WEB kamere (720p ï Logitech C270; HD 720p middle class, USB compatible with Skype and 

Win 10; 1080p Full HD ï Logitech C922 Pro stream USB, HD Web camera higher class Full 

HD 1080p at 30 fps & 720p at 60 fps st compatible with Skype and Win 10),   

Konvertabilni laptop (2-in-1) Microsoft Surface Pro 12.3 i5 8Gb 256GB Multi-Touch Tablet 

2017 Model (12.3" 10-Point Touch Display, 2736 × 1824 Screen Resolution, Windows 10 

pro, USB 3.0, Mini DisplayPort, microSD Slot, 2.6 GHz Intel Core i5-7300U (Dual-Core) 

Weight < 1 kg, Keyboard + pen; Var 1: 8 GB, 256 GB SSD; Var 2: 4 GB, 128 GB SSD),  

LCD TV 55ò (Display diagonal 55ò Full HD 1920Ĭ1080, USB, HDMI), 

Screen for Video beam ï projector (Diagonal min. 250 cm), 

Wireless display Adapter MIRACAST (Microsoft) Wi-Fi CERTIFIEDÊ MiracastÈ 

technology, USB/HDMI, remote connection with a 23-foot range or more, Adapter length: 

103.5×22×11 mm, USB extension cable: 159 mm, 
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Presentation pointer (Logitech Spotlight presentation remote MS PowerPoint, Win 10; 

Spotlight connects instantly via USB receiver or BluetoothÈ. Itôs plug-and-play on most 

platforms and compatible with all popular presentation apps. Plus, itôs fully rechargeable and 

boasts a 100-foot operating range. 

Kako adekvatno pedagoġki i metodiļki pripremiti sesiju 

udaljenog pristupa? 

Evo nekoliko osnovnih karakteristika koje treba uzeti u obzir pri definisanju tipa pedagoġko-

metodiļkih scenarija sesija udaljenog pristupa: 

 

A. Koja je svrha udaljenog pristupa? 

a. Obrazovna - jedna strana obuļava drugu, 

b. Konsultativna ili istraģivaļka - obe strane imaju uporedive veġtine i znanja, 

c. Udaljena strana. 

  

B. Koje su glavne karakteristike grupe koja uļi: 

a. Koji je nivo znanja grupe? 

b. Koja je veliļina grupe? 

c. Koji je broj grupa (paralelno)? 

 

C. Koji je tip razmene informacija? 

a. Grupa je dominantno prijemļiva, 

b. Grupa je dominantno interaktivna. 

 

D. Koja vrsta interaktivnosti se postiģe? 

a. Interakcija pojedinaļnog monitora / softvera  

(A) samo sa instrumentom -Tim gledaocu, predavanje je licem u lice;  

(B) ili samo Skype - nikakva interakcija sa instrumentom (samo audio video veza iz-

meĽu uļesnika) 

b. Dvostruka interakcija monitora i softvera (sa instrumentom i web konferencija). 

 

Da bi se obezbedila bolja klasifikacija moguĺih scenarija daljinskog pristupa, u Tabeli 1. su 

sumirane neke osnovne karakteristike sesija udaljenog pristupa. 

Postoji mnogo razliļitih pedagoġkih/metodiļkih scenarija u kojima se daljinski pristup moģe 

ostvariti. Tako na primer, jedan od scenarija je demonstracija rada analitiļkog instrumenata putem 

softvera za video konferenciju u realnom vremenu, pri ļemu se komunikacija ostvaruje izmeĽu 

analitiļara-edukatora i studenata koji se nalaze na udaljenoj lokaciji od instrumenta. Ili scenario u kome 

student moģe da ima daljinsku kontrolu nad instrumentom ili scenario koji predviĽa i demonstraciju 

rada instrumenta ali i udaljenu kontrolu od strane studenta, ili scenario u kome se samo pokazuje 

instrument ili njegovi delovi. TakoĽe i sama realizacija nastave moģe znatno da varira u zavisnosti od 

toga kakva se IT oprema koristi, kamere, sluġalice, mikrofon ili opcija video konferencijskog 

povezivanja. 

TakoĽe, nastavnik moģe izabrati da poġalje svoje uzorke na analizu u neku od institucija 

udaljenog pristupa da bi se baġ ti uzorci analizirali ili mogu koristiti ponuĽene uzorke od strane 
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institucije domaĺina (institucija u kojoj je fiziļki lociran analitiļki instrument). Da bi se uspeġno 

realizovao ovakav ļas ili u ġirem smislu sesija udaljenog pristupa, potrebno je sagledati sledeĺe korake: 

kontaktirati instituciju domaĺina radi dogovora u vezi tipa instrumenta; navesti dan i vreme realizacije 

test sesije i finalne sesije koja bi ukljuļivala i studente; poslati svoj uzorak za analizu ili potvrditi 

koriġĺenje uzorka koji predlaģe institucija domaĺin; obezbediti prisustvo edukatora za realizaciju i 

voĽenje ļasa i tehniļara koji je u instituciji domaĺinu i koji vrġi samu hemijsku analizu na instrument. 

 
Tabela 1. Karakteristike sesije udaljenog pristupa analitiļkom instrumentu 

Strane koje uļestvuju u sesiji udaljenog pristupa 

analitiļkom instrumentu 

strana domaĺina sesije PC instrumenta u laboratoriji ili PC korisnika   

strana gosta sesije PC instrumenta u laboratoriji ili PC korisnika   

Softwear za povezivanje 

Team Viewer 

Sastanak:  Da/Ne 

Udaljena kontrola instrumenta:  Da/Ne 

Sastanak i udaljena kontrola istov-

remeno:  
Da/Ne 

Skype 
Poziv 1:1 Da/Ne 

Konferencijski poziv Da/Ne 

Communication hardware 

on host side  

on guest side 
 

Vrsta razmenjene informacije: 

1. Obrazovna (jedna strana sesije je dominantno re-

ceptivna):  
Da/Ne 

Edukator je na strani:  Domaĺina sesije/Gosta sesije 

Broj edukatora:   

Student je na strani:  Domaĺina sesije/Gosta sesije 

Broj studenata:   

2. Konsultativna (obe strane sesije su jednako 

zastupljene u pruģanju I primanju informacija): 
Da/Ne 

Broj uļesnika na strani domaĺina sesije:  

Broj uļesnika na strani gosta sesije: 
 

Yŀƪƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƴŜǘŎƘŜƳ ǇƭŀǘŦƻǊƳǳ Ȋŀ ǳŘŀƭƧŜƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƳ ƛƴǎǘǊǳπ
mentima? 

1. Otvoriti sajt NETCHEM projekta na adresi www.netchem.ni.ac.rs i odabrati opciju Platform  

u glavnom meniju (slika 1). TakoĽe, NETCHEM platformu moģete otvoriti i direktno pomoĺu 

internet adrese http://netchem-eu.com/home.html  

2. Nakon otvaranja platforme, odabrati opciju Remote Access u glavnom meniju platforme (slika 

2). 

3. Odabirom prethodne opcije otvara se stranica sa pregledom institucija, kao i instrumenata u 

okviru institucija koji su dostupni za udaljeni pristup (slika 3). TakoĽe, na ovoj stranici su 

dostupna uputstva za izvoĽenje laboratorijskih veģbi, dodatni edukacioni materijali, kao opcija 

za zahtev za sesiju udaljenog pristupa. Na ovoj stranici se nalaze i imena i mejl adrese kontakt 

osoba za izvoĽenje sesije udaljenog pristupa za svaku instituciju. Kao primer dati su instrumenti 

dostupni u okviru Univerziteta u Niġu (slika 4).  

http://www.netchem.ni.ac.rs/
http://netchem-eu.com/home.html
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4. Nakon odabira institucije i instrumenta neophodno je popuniti zahtev za sesiju udaljenog 

pristupa (Remote Session Request). Nakon odabira Remote Session Request opcije, otvoriĺe se 

Remote Access Request formular (slika 5). Prvi deo formulara zahteva popunjavanje odreĽenih 

liļnih podataka, kao ġto su ime, prezime, mejl adresa, institucija, adresa, telefon i drģava. 

5. Drugi deo formulara zahteva popunjavanje detalja vezanih za sesiju udaljenog pristupa, kao ġto 
su institucija u okviru koje se nalazi instrument, vrsta institucije i okviran broj uļesnika koji ĺe 

pratiti sesiju (slika 6). TakoĽe, neophodno je da popunite datum i vreme prve i druge probne 

sesije, kao i datum i vreme glavne sesije. Na kraju je potrebno proceniti vreme koliko bi okvirno 

trajala sesija udaljenog pristupa. 

6. U okviru treĺeg dela formulara neophodno je dati neke osnovne informacije o nauļnoj oblasti, 
stepenu obrazovanja uļesnika sesije, vrsti softvera koji ĺe biti koriġĺen za vreme sesije 

(TeamViewer ili Skype), kao i o uzorku koji ĺe biti analiziran (slika 7). 

7. Nakon popunjavanja formulara, u cilju zaġtite od zloupotrebe, neophodno je uneti kod sa slike 
u odgovarajuĺe polje. 

8. Ukoliko je ispravno popunjen formular, poslednji korak je slanje zahteva klikom na dugme 

ĂSubmitò. 

9. Nakon svih koraka korisnik ĺe primiti e-mail sa svim detaljima koje je uneo u formular, i nakon 

toga ĺe sistem kontaktirati osobu zaduģenu za izvoĽenje sesije udaljenog pristupa sa institucije 

kojoj je poslat zahtev. Sva dalja komunikacija izmeĽu korisnika i kontakt osobe odvija se putem 

elektronskog mejla.  

 
Slika 1. Opcija Platform u glavnom meniju na adresi www.netchem.ni.ac.rs 

 

 
Slika 2. Remote Access u glavnom meniju platforme 

 

http://www.netchem.ni.ac.rs/
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Slika 3. Pregled institucija, kao i instrumenata u okviru institucija koji su dostupni za udaljeni pristup 

 

 
Slika 4. Analitiļki nstrumenti dostupni u okviru Univerziteta u Niġu za udaljeni pristup 

 

 
Slika 5. Remote Access Request formular 
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Slika 6. Detalji vezani za sesiju udaljenog pristupa, kao ġto su institucija u okviru koje se nalazi instrument, 

vrsta institucije i okviran broj uļesnika koji ĺe pratiti sesiju 
 

 
Slika 7. Osnovne informacije o nauļnoj oblasti, stepenu obrazovanja uļesnika sesije, vrsti softvera koji ĺe biti 

koriġĺen za vreme sesije (TeamViewer ili Skype), kao i o uzorku koji ĺe biti analiziran 

Kako izgleda metodiļki scenario ļasa sa udaljenim pristupom 

analitiļkom instrumentu ï jonskom hromatografu? 

Primena ovog metodiļkog scenarija je pogodna u situacijama kada je potrebno da veĺoj grupi 

studenata (viġe od 5) bude prikazan rad nekog instrumenta, koriġĺenje softvera, podeġavanje 

instrumenta ili analiza uzorka. 

Prednost ove vrste pristupa se ogleda u tome da je velikoj grupi studenata omoguĺen uvid u rad 

i podeġavanje instrumenta, ġto u laboratorijskim uslovima nije moguĺe, bez obzira na veliļinu prostorije 

same laboratorije. TakoĽe, uzimajuĺi u obzir veliļinu monitora raļunara, u laboratorijskim uslovima do  

5 studenata moģe optimalno, istovremeno i podjednako da prati podeġavanja na monitoru. Pomoĺu ovog 
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metodiļkog scenarija kada se studenti nalaze u istoj prostoriji, i preko projektora na platnu prate 

podeġavanja instrumenta, svi studenti imaju podjednaku moguĺnost uvida u podeġavanja i sam rad 

instrumenta, kao i u tumaļenje dobijenih rezultata. U laboratorijskim uslovima, ļak i pri podeli 

studenata u manje grupe, nije moguĺe da svim studentima predavanja ili veģbe budu prezentovani na 

identiļan naļin. 

Nedostatak ove vrste metodiļkog scenarija leģi u moguĺnosti postojanja problema u internet 

komunikaciji izmeĽu raļunara u uļionici, ili bilo kojoj prostoriji u kojoj se nalazi ciljna grupa, i raļunara 

u laboratoriji, koji je vezan za instrument. TakoĽe, kod analitiļkih instrumenata koji zahtevaju ruļno 

unoġenje uzorka u instrument (injektiranje, ubrizgavanje, sipanje i sl.), odnosno ne poseduju 

autosampler, neophodno je da joġ jedna osoba (npr. tehniļko lice) uļestvuje u izvoĽenju nastave i bude 

prisutna u laboratoriji. 

 

Postupak realizacije udaljenog pristupa analitiļkom instrumentu 

Za realizaciju ove vrste metodiļkog scenarija neophodno je posedovanje odreĽene opreme, 

softvera i internet komunikacije. 

Potrebna oprema 

Oprema potrebna za izvoĽenje udaljenog pristupa instrumentu: 

raļunar povezan za instrument kojim se vrġi njegovo podeġavanje i kontrola, 

raļunar u uļionici (prostorija u kojoj se nalaze studenti), 

projektor, 

video bim. 

Softver neophodan za realizaciju metodiļkog scenarija:  

TeamViewer program 

Neophodno je da TeamViewer program bude instaliran i na raļunaru koji se nalazi u laboratoriji i 

pomoĺu koga se vrġi kontrola instrumenta, i na raļunaru koji se nalazi u prostoriji u kojoj se nalazi 

ciljna grupa studenata i preko koga se vrġi prezentacija rada instrumenta i tumaļenje dobijenih 

rezultata. 

Pored navedene opreme i softvera neophodno je prisustvo internet konekcije izmeĽu raļunara 

u laboratoriji i prostoriji u kojoj se nalaze predavaļ i studenti. 

Poļetak komunikacije 

Ciljna grupa su studenti koji se nalaze u uļionici zajedno sa predavaļem. 

Instrument se nalazi u laboratoriji, i u zavisnosti od vrste instrumenta i naļina analize uzoraka 

ili podeġavanja, moģe biti potrebno da joġ jedna osoba bude prisutna u laboratoriji. 

Ukoliko predavaļ ima veĺ u svojoj listi u okviru TeamViewer-a povezan raļunar kome ģeli da 

pristupi, nije potrebno da pomoĺna osoba bude prisutna u laboratoriji. 

Ukoliko predavaļ nema u svojoj listi u okviru TeamViewer-a povezan raļunar kome ģeli da 

pristupi, neophodno je da pomoĺna osoba bude prisutna u laboratoriji i da preko odreĽene konekcije 
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(telefon, skype, itd.) javi parametre za pristupanje raļunaru, ili da predavaļ veĺ ima traģene informacije 

(parametre). 

Dalji tok komunikacije 

Predavaļ pristupa TeamViewer programu na raļunaru. Ukoliko ima svoj nalog, direktno se 

povezuje sa raļunarom u laboratoriji. 

Ukoliko nema svoj nalog ili nema ģeljeni raļunar u okviru svoje liste, kontaktira pomoĺnu 

osobu u laboratoriji za neophodne podatke (ID i lozinka) kojim omoguĺava pristup (Slika 8.) 

 
Slika 8.  Pristup TeamViewer-u 

TakoĽe, postoji i moguĺnost da predavaļ prethodno nabavi traģene parametre i da tako pristupi 

raļunaru povezanom za instrument. 

Nakon uspeġno obavljenog pristupa, na monitoru raļunara, koji se nalazi u prostoriji sa 

studentima, pojaviĺe se ista slika kao i na monitoru raļunara koji je povezan za instrument (Slika 9.) 

 
Slika 9. Izgled monitora raļunara za kontrolu IC instrumenta 

Nakon pristupa instrumentu, svi studenti u prostoriji mogu da prate podeġavanja i pregled 

dobijenih rezultata analize. 

 

Ishod primenjenog metodiļkog scenarija 

Nakon odrģanog ļasa svi studenti u prostoriji su bili u jednakoj moguĺnosti da prate podeġavanja i 

analizu uzorka na instrumentu. Ovaj metodiļki scenario je pogodan za izvoĽenje demonstracionih 

laboratorijskih veģbi, kada je neophodno da studenti savladaju odreĽene praktiļne veġtine rukovanja 

odreĽenim instrumentom. 
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PITANJA: 

Kako uz pomoĺ GeoGebre 

vizuelizovati razne matematiļke 

probleme? 

Kako u programskom paketu Wolfram 

Mathematica napisati programe koji 

ĺe animirati kompleksne matematiļke 

probleme? 

Da li pomoĺu GeoGebre i Wolfram 

Mathematica, studenti mogu lakġe da 

razumeju i obrade sloģenije 

matematiļke pojmove i postupke? 

 

Vizuelizacija problema 

pomoĺu softvera GeoGebra 

i Wolfram Mathematica   
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Uvod 

Ovaj tekst zamiġljen je kao pomoĺ nastavnicima, koji ģele da koriste softvere GeoGebra i 

Wolfram Mathematica, u cilju unapreĽenja nastavnog procesa, bez obzira da li je reļ o klasiļnoj ili 

onlajn nastavi.  Studenti neretko  imaju  problem  da  razne  definicije,  matematiļke  probleme  i  

modele  ne  mogu  lako  da  vizuelizuju  i razumeju, pa je dinamiļko okruģenje koje pruģaju ova dva 

softvera odliļna podrġka upravo u ovakvim situacijama. U Srbiji je i nekoliko doktorata napisano na 

ovu temu, videti [2, 3]. 

Da biste mogli da ispratite i razumete ovaj tekst, neophodno je da imate neko prethodno 

iskustvo u radu sa pomenuta dva softvera. Ukoliko, do sada, niste bili u prilici da se upoznate sa 

softverima GeoGebra i/ili Wolfram Mathematica, poģeljno bi bilo da se prvo malo upoznate sa njima, 

uz pomoĺ odgovarajuĺe literature. U tu svrhu predlaģemo vam: [4] ï za softver GeoGebra i [1] ï za 

softver Wolfram Mathematica. 

Rukopis je podeljen u tri celine. U prvom poglavlju ĺete se upoznati sa nekim vaģnijim 

alatkama GeoGebre, koje vam omoguĺavaju kreiranje dinamiļkih apleta. U drugom poglavlju ĺete 

upoznati naredbe u Wolfram Mathematica, pomoĺu kojih ĺemo kreirati animacije. Napokon, u treĺem 

i ujedno i poslednjem poglavlju, predstaviĺemo tri problema, koje ĺemo prikazati u oba softvera, a koji 

omoguĺavaju studentima lakġu vizuelizaciju i razumevanje datih problema. 

Nakon ļitanja ovog teksta, verujemo da ĺete moĺi i sami da kreirate razne aplete i animacije, 

koje ĺete moĺi i vi da koristite tokom nastave, ali i studenti tokom samostalnog rada. 

Ovaj rukopis nastao je kao rezultat rada na Erasmus+ projektu TeComp. 
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GeoGebra 

GeoGebra je dinamiļki matematiļki softver, u kojem moģete prikazati i reġavati probleme iz 

geometrije, algebre, analize, statistike... Ovaj softver je razvio Markus Hohenwarter i meĽunarodni tim 

programera. Ime ovog softvera sastavljeno je od reļi GEOmetrija i alGEBRA [2]. Potpuno je be-splatno 

preuzimanje i koriġĺenje ovog softvera, pa je zato lako dostupan svima. Potoji i mobilna aplikacija 

GeoGebra za pametne telefone, koju podrģavaju i Android i iOS. Dakle, da bi studenti mogli da koriste 

GeoGebru, ne moraju ni imati raļunar ispred sebe, dovoljno je da poseduju mobilni telefon, ġto dodatno 

olakġava njeno koriġĺenje. GeoGebra je prevedena na viġe desetina jezika, a podrģava i srpski. 

GeoGebra je vrlo jednostavna za koriġĺenje i svaki korisnik ĺe se vrlo brzo i lako snaĺi sa osnovnim 

alatkama. Mi ĺemo se baviti naprednijim opcijama, koje ĺe nam omoguĺiti bolju vizuelizaciju razliļitih 

problema, a samim tim i njegovo lakġe i brģe razumevanje i reġavanje. 

U ovom poglavlju ĺemo se baviti, pre svega, opcijama prikazanim na slici 1.1. 

 

Slika 1.1: GeoGebra ï interaktivni prozor. 

Dakle, posebnu paģnju poklanjamo sledeĺim opcijama: 

Klizaļ; 

Polje za potvrdu za prikazivanje i skrivanje objekata; 

Ubaci tekstualno polje. 

 
Slika 1.2: Upotreba klizaļa. 

Opcija ĂKlizaļò omoguĺava nam da uradimo razne animacije koje nam olakġavaju razumevanje raznih 

problema. Prikaģimo to na primeru crtanja grafika funkcije ώ ς . Kada uļenike u ġkoli, a neretko i 

studente pitate za definiciju pojma grafika funkcije ï dobiĺete razne odgovore, ali retko koji ĺe biti u 
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potpunosti taļan.  Najļeġĺe se grafik funkcije  Ὢ  povezuje sa (neprekidnom) krivom, ġto je u osnovi 

pogreġno. Mali je broj onih koji ĺe reĺi da je to skup taļaka 'Ò ὼȟώȿώ Ὢὼ Ȣ  GeoGebra nam 

omoguĺava da ovo prikaģemo, upravo kroz upotrebu klizaļa. Ako postavimo klizaļ, pojaviĺe se dijalog 

prozor, kao na slici 1.2. 

Potrebno je uneti interval u kome ĺe se kretati vrednosti klizaļa a, uz definisan korak.  Sada, ako u polju 

za unos definiġemo taļku ὃὥȟς , promenom vrednosti na klizaļu menjaĺe se  i pozicija ove taļke. 

Da bismo videli kako izgleda grafik ove funkcije, ukljuļiĺemo i trag ove taļke kao na slici 1.3 

 

Slika 1.3: Trag. 

Sada, promenom vrednosti klizaļa na celom intervalu koji smo definisali, taļka A ĺe opisati skup taļaka 

koje se nalaze na grafiku funkcije ώ ς (slika 1.4) i ovako se lakġe, putem vizuelizacije, usvaja pojam 

funkcije. 

 

Slika 1.4: Taļke sa grafika funkcije ώ ς. 
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Dodajmo sada i samu funkciju ώ  ς (u nekoj drugoj boji), kako bi pokazali kako moģemo da 

upotrebimo alatku ĂPolje za potvrdu za prikazivanje i skrivanje objekataò. Izborom ove alatke, otvara 

se prozor u kojem treba ovo polje da poveģemo sa nekim od objekata.  U naġem sluļaju, to je funkcija  

Ὢ  (slika 1.5).  Na ovaj naļin dobijamo polje, koje prikazuje funkciju, ako je oznaļeno. U suprotnom, 

ta funkcija neĺe biti prikazana u GeoGebri, slika 1.6.  

Slika 1.5: Polje za potvrdu za prikazivanje i skrivanje objekata.  

 

Slika 1.6: Oznaļeno i neoznaļeno polje. 

Prikaģimo joġ i upotrebu opcije ĂUbaci tekstualno poljeò. Pre toga definiġimo joġ jednu funkciju, recimo 

Ὣὼ  σ koju ģelimo da nacrtamo na istoj slici i da uporedimo sa funkcijom Ὢ. Ako izaberemo 

pomenutu opciju, otvoriĺe se dijalog prozor kao na slici 1.7. Neophodno je ovo polje povezati sa nekim 

od veĺ definisanih objekata ï u naġem sluļaju, to ĺe biti funkcija Ὣ. 

 

 

Slika 1.7: Opcija "Ubaci tekstualno polje". 



97 

 

·  

Nakon toga ĺe se na slici pojaviti i ovo tekstualno polje, slika 1.8.  Promenom vrednosti u tom polju, 

promeniĺe se i vrednost funkcije g.  Generalno, ova opcija omoguĺava korisniku da promenom 

vrednosti ovih polja menja vrednosti veĺ definisanih objekata. 

 

Slika 1.8: Izgled tekstualnog polja. 

Wolfram  Mathematica 

Wolfram Mathematica (skraĺeno Mathematica) jeste matematiļki softver (programski jezik i 

paket) za sim-boliļko  i  numeriļko  reġavanje  problema  iz  svih  nauļnih  disciplina,  u  kojima  je  

matematika  neophodna  za modeliranje i reġavanje. Tvorac ovog softvera je Stephen Wolfram, a dalje 

ga razvija kompanija Wolfram Research. Za razliku od GeoGebre, Mathematica nije besplatna, pa 

samim tim i nije lako i ġiroko dostupna. Sa druge strane, Mathematica pruģa mnogo viġe moguĺnosti 

od GeoGebre za razliļite veoma sloģene postupke, a moģe se iskoristiti i za vizeulizaciju mnogih 

problema, kako bi studenti mogli lakġe da ih razumeju. Ovde ĺemo posebnu paģnju obratiti na dve 

ugraĽene funckije koje nam omoguĺavaju dinamiļki prikaz problema: 

Manipulate; 

Animate. 

Funkcija ĂManipulateò omoguĺava postavljanje klizaļa. Prikaģimo to na istom primeru, kao i kod 

GeoGebre. ĂManipulateò zahteva dva argument Manipulate[naredbe,{k,a,b,step}] . Prvi je 

niz naredbi, a drugi predstavlja vrednost k koja ĺe biti prikazana na klizaļu i koja ĺe uzimati vrednosti 

od a do b sa korakom Ăstepò. 

Sada ĺemo ovu opciju iskoristiti da bi iscrtali taļke sa grafika funkcije ώ ς.  Za to ĺe nam trebati i 

sledeĺe funkcije: 

Table koja kreira listu ï u naġem sluļaju listu ureĽenih parova ὥȟς . 

ListPlot  koja iscrtava dati skup taļaka. Ovde ĺemo iskoristiti i dve dodatne opcije za crtanje grafika. 

Opcija PlotStyleŸPointSize[ ] nam daje moguĺnost da zadamo veliļinu taļaka, koje crtamo 

(uveĺamo ih ukoliko ģelimo da ih dodatno istaknemo). Druga opcija koju ĺemo iskoristiti je 

PlotRange, pomoĺu koje moģemo da definiġemo na kojem intervalu ĺemo prikazati grafik (prvi 

ureĽeni par predstavlja vrednosti sa x-ose, dok drugi daje interval na y-osi koji ĺe biti prikazan). 

Na slici 2.1 moģemo videti da upotrebom pomenutih funkcija dobijamo klizaļ n, koji pred-stavlja broj 

taļaka koje crtamo. Pomeranjem ovog brojaļa udesno dobijamo sve veĺi broj taļaka sa grafika funkcije 
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ώ ς  i bolju predstavu ġta grafik funkcije zaista znaļi. U datom primeru, korak sa kojim menjamo 

vrednosti broja ὲ je 0.1. 

 
 

Slika 2.1: Manipulate. 

Isti poziv, odnosno iste argumente, ima i funkcija ĂAnimateò. Jedina razlika je u tome ġto se 

izvrġavanjem ove naredbe odmah startuje odgovarajuĺa animacija, koju moģemo pomoĺu dugmadi 

prikazanih na slici 2.2 da zaustavljamo, usporavamao ili ubrzavamo. TakoĽe moģemo i da menjamo 

smer brojaļa (opadajuĺi ili rastuĺi). 

 

Slika 2.2: Animate. 
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Primena softvera GeoGebra i Mathematica u vizuelizaciju nekih 

sloģenijih problema 

U ovom poglavlju, kroz tri sloģenija primera pokazaĺemo kako neki problem moģe da se bolje 

vizuelizuje i tako lakġe shvati i reġi. Predavaļi ĺe, nakon toga, biti u moguĺnosti da i za mnoge druge 

matematiļke probleme urade sliļne animacije. 

Primer 3.1  Jedan od najveĺih problema za studente prve godine je razumevanje definicije 

konvergentnog niza 

 ÌÉÍ
ᴼ
ὥ ‐ᶅ π ὲɱ ᶰὔ ὲ ὲ ᵼȿὥ ὥȿ ‐Ȣ 

Pokuġaĺemo kroz animacije u GeoGebri i Mathematica, da olakġamo shvatanje ove definicije.  

Za poļetak ĺemo posmatrati niz ὥ . Jasno je da za svako ‐, lako dobijamo da je ὲ ỗρȾ‐Ộ ρ. 

Postaviĺemo klizaļ  za  ‐,  a  crtaĺemo  niz  pomoĺu  naredbe  "Niz".   Ova  naredbe  nam  omoguĺava  

da kreiramo  niz  taļaka Ὧȟὥ ȿὯ ρȟςȟȣȟά .  Vrednost za ά biramo tako da bude neġto veĺa od 

ὲ da se vidi ne samo koja prva taļka upada u ‐-okolinu, nego i nekoliko narednih koji se nalaze u toj 

okolini.  U naġem paletu uzeli smo da je ά ỗρȾ‐Ộ υ, slika 3.1. Pomeranjem klizaļa, to jest 

promenom vrednosti ‐ menja se i ‐-okolina taļke 0, a studenti mogu da vide da ĺe ovaj niz, bez obzira 

na vrednost ‐, poļev od nekog ļlana, biti u toj okolini. 

 

Slika 3.1: Niz ὥ .  

Razmotrimo i jedan nemonotoni niz ὥ . Da bi prikazali meĽuzavisnost ‐ i ὲ, ovog puta ĺemo 

konstruisati dva klizaļa za ove vrednosti, slika 3.2.  Na ovaj naļin moģemo menjati i ‐-okolinu taļke 0 

i broj taļaka niza koje ģelimo da prikaģemo studentima. 

Naravno, veoma lako se moģe kreirati sliļan aplet za bilo koji drugi niz i neka drugu ‐-okolinu neke 

taļke. 
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Slika 3.2: Niz ὥ  

Napokon, sliļnu kostrukciju ĺemo izvesti i u Mathematica.  Naredba "Show" ĺe nam omoguĺiti da na 

jednom grafiku prikaģemo i Ů-okolinu (pomoĺu funkcija ώ ‐ i ώ ‐) i niz taļaka koji predstavljaju 

elemente niza ὥ . Za svaki klizaļ moģemo prikazati trenutne vrednosti i animirati ih klikom na 

ikonicu koja se nalazi na kraju klizaļa, slika 3.3. 

 

Slika 3.3: Niz ὥὲ
ρὲ

ὲ
 u Mathematica. 
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Primer 3.2 Kada se definiġe odreĽeni integral, studentima neretko nije jasan pojam Rimanove sume. 

Pokaģimo kako u GeoGebri i Mathematica moģemo ovaj pojam da im pribliģimo. 

 

Ako posmatramo 

ὪὼὨὼȟ 

 

Rimanova suma za podelu Ўȡὥ ὼ ὼ Ễ ὼ ὦ se definiġe na sledeĺi naļin 

ίὪȟὥȟὦȟЎ Ὢ‚ ὼ ὼȢ 

Mi ĺemo ovde posmatrati samo ekvidistantnu podelu, to jest podelu koje je 

ὼ ὥ Ὥ Ὤ,   gde je Ὤ , Ὥ πȟρȟȣȟὲȢ 

Prikazaĺemo tri izbora taļaka ‚: 

Ɉ ‚ ὼ, za  Ὥ πȟρȟȣȟὲ ρ ï levi pravougaonici; 

Ɉ ‚ ὼ , za  Ὥ πȟρȟȣȟὲ ρ ï desni pravougaonici; 

Ɉ ‚ ὼ , za  Ὥ πȟρȟȣȟὲ ρ ï srednji pravougaonici. 

Naredba koju ĺemo koristiti je "SumaPravougaonika", koju pozivamo sa 5 argumenata. Prvi je 

(podintegralna) funkcija, a naredna dva su granice ὥ i ὦ u kojima traģimo integral. Ļetvrti argument je 

broj podintervala na  koje  ĺemo  podeliti ὥȟὦ. Poslednji  argument  je  pozicija  poļetka  

pravougaonika  (za  0  ï  dobijamo  leve pravougaonike, za 1 ï desne, a za 1/2 ï srednje pravougaonike). 

Na primeru  

σὩ ὼὨὼȢ 

ĺemo pokazati kako se moģe vizuelizovati Rimanova suma. Prvo ĺemo to uļiniti u GeoGebri. 

Postaviĺemo dva klizaļa. Prvi je ὲ ï broj podintervala, odnosno pravougaonika, a drugi je Ὧɴ πȟρ ï 

pozicija poļetka pravougaonika. Na slici 3.4 su prikazani levi pravougaonici za ὲ ρυ i ὲ σπ. Ispod 

grafika se ispisuje i promenljiva "rez" koja predstavlja vrednost zbira povrġina levih pravougaonik. 

 

Slika 3.4: Levi pravougaonici. 

 

Sliļno, moģemo dobiti i srednje i desne pravougaonike (slika 3.5), postavljanjem klizaļa Ὧ na vrednosti 

1/2 i 1, redom.  Naravno, promenom vrednosti na klizaļu Ὧ moģemo dobiti razliļite pravougaonike. I 
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ispod grafika sa slike 3.5 ĺemo ispisati Ărezò koji predstavlja vrednost zbira povrġina srednjih, odnosno 

zbira povrġina desnih pravougaonika. 

 

Slika 3.5: Srednji (levo) i desni (desno) pravougaonici. 

Da bismo u Mathematica mogli da animiramo Rimanovu sumu, neophodno je isprogramirati 

odgovarajuĺu funkciju Ăpravougaoniciò, koja ĺe iscrtavati zadate pravougaonike i raļunati integralnu 

sumu. Ovu funkciju ĺemo pozivati sa viġe argumenata. Prvi argument je podintegralna funcija, a potom 

slede nezavisna promenljiva, donja i gornja granica integrala ὥ i ὦ i ὲ ï broj pravouganika koje crtamo. 

Pretposlednji argument Ὧ predstavlja poziciju poļetka pravougaonika, a poslednji argument odnos 

jediniļnih duģi na ὼ i ώ-osi.  Ceo kod je dat na slici 3.6. 
 

Slika 3.6: Program u Mathematica ï prikaz Rimanove sume (pravougaonika) 

 

Sada pomoĺu funkcije "Manipulate" moģemo animirati ovu sumu, a ispod grafika ĺe biti i ispisana 

vrednost integralne sume. Na slici 3.7 su prikazani srednji pravougaonici. 
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Slika 3.7: Srednji pravougaonici ï Mathematica 

Primer  3.3  U poslednjem primeru, uz pomoĺ GeoGebre i Mathematica, prikazaĺemo primenu 

Njutnovog postupka za numeriļko reġavanje jednaļine  Ὢὼ π. 

Ako je ὼ poļetna iteracija, onda se iteracije Njutnovog postupka dobijaju na sledeĺi naļin 

 

ὼ ὼ
Ὢὼ

Ὢ ὼ
ȟ       Ὧ πȟρȟςȟȣ 

Geometrijska interpretacija ovog postupka je nama posebno interesantna i nju moģemo prikazati u 

nekom dinamiļkom okruģenju.  Iteracija ὼ  se dobija kao presek tangente iz taļke ὼȟὪὼ  na 

krivu ώ Ὢὼ sa ὼ-osom.  Naravno, poģeljno je i nacrtati prvih nekoliko iteracija, ġto gotovo da nije 

moguĺe pomoĺu klasiļnih nastavnih sredstava. Zato ĺemo prikazati kako to moģe da se izvede, prvo 

koriġĺenjem GeoGebre. 

Da bismo dobili niz iteracija neophodno je iskoristiti naredbu "IteracijaLista", koja ima tri argumenta. 

Prvi argument je funkcija •ὼ pomoĺu koje se kreira iterativni postupak ὼ •ὼ , Ὧ πȟρȟȣ U 

naġem sluļaju je ta funkcija defisana sa 

•ὼ ὼ
Ὢὼ

Ὢ ὼ
Ȣ  

Izvod funkcije dobijamo lako upotrebom naredbe "Izvod". Drugi argument ove naredbe je poļetna 

iteracija ὼ, a treĺi i poslednji je broj iteracija ὲ. 
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Posmatraĺemo  jednaļinu  Ὢὼ π  za Ὢὼ ὼ ςὼ ὼ ρ.   Iskoristiĺemo  i  alatku  za  

ubacivanje tekstualnog  polja,  koju  ĺemo  povezati  sa  ovom  funkcijom,  tako  da  korisnik  ovog  

apleta  moģe  da  promeni funkciju  ὪȢ Isto to ĺemo uraditi i za poļetnu iteraciju ὼ. 

TakoĽe, postaviĺemo klizaļ za ὲ i kreirati listu iteracija, koju ĺemo prikazati u okviru apleta u 

padajuĺem meniju. 

Na slici 3.8 moģemo videti prvih ὲ χ iteracija Njutnovog postupka, ako otvorimo listu (slika levo), 

kao i geometrijsku interpretaciju prve iteracije (slika desno).  Primetimo da je na slici oznaļeno samo 

polje "Prva iteracija". 

 

Slika 3.8: Poļetna i prva iteracija Njutnovog postupka 

Ako oznaļimo i polja "Druga iteracija" i "Treĺa iteracija" (slika 3.9) dobijamo i drugu (slika levo) i 

treĺu iteraciju (slika desno), redom. 

 

 

Slika 3.9: Druga i treĺa iteracija Njutnovog postupka 

Da bismo u Mathematica prikazali Njutnov postupak, isprogramiraĺemo funkciju "njutn" koja ĺe 

raļunati iteracije ovog postupka i prikazivati njegovu geometrijsku interpretaciju. Ovu funkciju 

pozivamo sa 5 vrednosti prva je funkcija  Ὢ , nakon koje sledi nezavisna promenljiva ὼ i poļetna iteracija 

ὼ. Poslednja dva argumenta predstavljaju redom broj iteracija ὲ Njutnovog postupka i broj iteracija 

ὭὸὩὶ  ļiju geometrijsku interpretaciju ģelimo da prikaģemo, slika 3.10. U okviru ove funkcije koristimo: 

ugraĽenu funkciju za izvod ï D[·, ·]; 

ugraĽenu funkciju za minimum i maksimum elemenata liste ï Min[·] , Max[·] ; 

Do petlju. 

Pored  pomenutih,  upotrebili  smo  i  opcije  za  boju  grafika  funkcije  ï  RGBColor[·, ·, ·] i  debljinu  

linije  ï Thickness[·]. 
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Slika 3.10: Kod funkcije za Njutnov postupak 

Sada nam ostaje samo da izraļunamo ὲ iteracija i prikaģemo za prvih ὭὸὩὶ iteracija geometrijske 

interpretacije, slika 3.11. 

 

Slika 3.11: Njutnov postupak u Mathematica 

 

Napokon, ispisaĺemo i prvih ὲ iteracija ὼ, kao i vrednosti funkcije  Ὢὼ  u tim iteracijama, slika 3.12. 
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Slika 3.12: Prvih n iteracija Njutnovog postupka 
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Uvod 

Kombinovano ili hibridno uļenje (blended learning) nastaje integrisanjem novih informacionih 

i komunikacionih tehnologija, ICT, u nastavni proces ([1], [2]).  Pojavom interneta i svetske komu-

nikacione mreģe ĂWorld Wide Webò, kasnih devedesetih godina proġlog veka ([8], [9]) i  poļetkom 21. 

veka, kombinovano uļenje se intenzivno razvija, da bi u poslednjih godinu dana, za vrema Covid 19 

krize,  postalo i jedini metod uļenja u celom svetu. 

U literaturi (na primer [1], [2]) postoje razliļite definicije kombinovanog uļenja. Pod terminom 

kombinovano uļenje (blended learning) mi ĺemo podrazumevati: uļenje na daljinu (distance learning), 

e-uļenje, kao i uļenje licem u lice (face to face). Osnovna karakteristika uļenja na daljinu jeste fiziļka 

razdvojenost nastavnika i studenta ([6]). Kvalitetno uļenje na daljinu pretpostavlja razvijeno ICT 

okruģenje i praktiļno se bez njega i ne moģe primenjivati. Znaļi uļenje na daljinu podrazumeva i e-

uļenje ili onlajn uļenje,  jer je ono povezano sa upotrebom razliļitih medija u nastavnom procesu. Sa 

druge strane i uļenje u uļionici (face to face) se danas sve viġe  odvija u modernom ICT okruģenju.  

U ovom radu pripremljeni su i prikazani nastavni materijali za kombinovano uļenje poļetnog 

kursa matematike na svim fakultetima i Univerzitetima ġirom sveta. Oni se mogu primenjivati i prilikom 

izvoĽenja nastave na daljinu, kao i u uļionici, ali je u oba sluļaja potreban dobar internet. Znaļi, nas-

tavni materijali su pripremljeni za onlajn uļenje. 
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Na osnovu dugogodiġnjeg  rada (u Srbiji i van nje) autor je stekao iskustva o kognitivnim kon-

fliktima koji se javljaju prilikom savladavanja matematiļkih sadrģaja na pomenutim kursevima. Svi 

nastavni sadrģaji obradjeni su metodiļki, sa ciljem boljeg razumevanja gradiva i otklanjanja kognitivnih 

konflikata. Svi obradjeni matematiļkih sadrģaji prikazani su i vizualno, odnosno pored algebarskih i 

verbalnih prikazuju se i odgovarajuĺe grafiļke reprezentacije. Autor je (izmedju ostalog) koristila pro-

gramski paket GeoGebra, za nastavu u uļionici sve do poļetka 2020. godine. Od tada, narednih godinu 

dana autor iskljuļivo koristi GeoGebra za kombinovano uļenje sa studentima i pri tome formira 

razliļite aplete za svaki ļas. U ovom radu prikazuju se sredjeni apleti koje je autor smatrala da najviġe 

doprinose otklanjanju kognitivnih poteġkoĺa prilikom obrade nastavnih sadrģaja iz matematike. Apleti 

su raĽeni i za nastavnike i studente i pripremljeni materijali se mogu direktno prezentovati studentima 

bez prethodnih korekcija, ali se mogu i korigovati i prilagodjavati potrebama korisnika. 

Pripremljeno je 30 dinamiļkih apleta koji su  izvezeni  kao Web stranica u GeoGebra Material, 

na folderu TECOMP-aplets, gde  se mogu otvoriti i primenjivati njihova dinamiļka svojstva. GeGebra 

aplet se otvara klikom na sliku ili na odgovarajuĺe tekstove gde se oni  spominju. Otvoreni aplet se 

moģe koristiti tako ġto se pomeranjem klizaļa mogu istovremeno pratiti promene odgovarajuĺih 

grafiļkh, verbalnih i algebarskih reprezentacija matematiļkih objekata. Aktivirani aplet se moģe otvoriti 

i u GeoGebra, tako da se mogu menjati svi koriġĺeni objekti, kao sto su vektori, funkcije, operacije i 

drugo i tako prilagodjavati neposrednim potrebama korisnika. 

Na apletima su uglavnom koriġĺene samo dve povrġine za crtanje. Jedna povrġina za crtanje 

koriġĺena je kao bela tabla i na njoj je autor napisala verbalne i algebarske reprezenatcije matematiļkih 

objekata, na osnovu podataka dobijenih pomoĺu GeoGebra. Po potrebi su koriġĺene i ostale dve pov-

rġtine za crtanje, gde su prikazane grafiļke reprezentacije odgovarajuĺih objekata. Tekst se u GeoGebra 

zapisuje u TEX-u, (koristi se samo nekoliko jednostavnih naredbi, a ima i dosta naredbi koje su date u 

ĂSimbolimaò). 

U radu je prikazana vizualna obrada matematiļkih sadrģaja. Odabrani sadrģaji i njihova ge-

ometrijska tumaļenja kod kojih vizualizacija i dinamiļke osobine doprinose razumevanju.  U prvom 

delu su obraĽeni vektori i njihova primena na geometrijske zadatke. U drugom delu je obraĽena defini-

cija odredjenog integrala i njegova primena na izraļunavanje povrġine krivolinijskog trapeza. Prikazano 

je i odreĽivanje povrġine razliļitih ravnih figura ograniļenih krivama koje su zadate u algebar-skim i 

polarnim koordinatama, kao i pomoĺu parametra. Na kraju je obraĽeno izraļunavanje povrġine i 

zapremine tela koja su prikazana u 3D povġini za crtanje, a aktiviranjem apleta moguĺe je pratiti i 

njihovo nastajanje. 

Vektori u dinamiļkom okruģenju 

-Vektori u Dekartovom koordinatnom sistemu 

Neka je dat Dekartov pravougli koordinatni sistem sa osama ὼȟώ i ᾀ i koordinatnim poļetkom 

taļkom ὕ.  Neka su date taļke ὃρȟπȟπ, ὄπȟρȟπ i ὅπȟπȟρ. Vektori ȟᴆᴆȟὯᴆ definisani sa ᴆ ὕὃȟᴆᴆ

ὕὄȟᴆὯᴆ ὕὅȟᴆ su  koordinatni vektori ili  ortovi.  Na Slici 1, desna povġina za crtanje koriġĺena je za 

grafiļki 3D prikaz. Taļke ὃȟὄȟὅ  i  ortovi ȟᴆᴆȟὯᴆ,  prikazani su ljubiļastom bojom.  

 

https://www.geogebra.org/f/ztgna5xhuc
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
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Za svaki vektor ὥȟᴆ postoji jedinstvena  taļka ὓὥȟὥȟὥ   za koju je 

ὕὓᴆ ὥᴆ ὥ  ᴆ ὥᴆ ὥὯᴆ. 

Na Slici 1, leva  povrġina za crtanje je korisĺena za algebarske i verbalne reprezentacije. Tu su 

prikazani klizaļi  ὥȟὥȟὥȟ sa vrednostima σȟτȟυȟ koje odgovaraju komponenatama vektora  ὕὓȢᴆ  

Taļka  ὓ ὥȟὥȟὥ   prikazana je  na grafiku (povrġina za crtanje 3D) (Slika 1), zajedno sa vektorom  

ὕὓȟᴆ i njegovim komponentama ὕὓᴆ ὥᴆȟὕὓᴆ ὥᴆȟὕὓᴆ ὥὯᴆ plavom bojom.   

Intenzitet vektora  u oznaci  |ὕὓᴆȿ ȿὥᴆȿ   dat je relacijom 

ȿὕὓᴆȿ ȿὥᴆȿ ὥ  ᴆ ὥᴆ ὥὯᴆ ὥ ὥ ὥ Ȣ 

Za grafiļki prikaz vektora koristiĺemo povrġinu za crtanje 3D. u Geogebra. Osnovne naredbe 

su iste kao u povrġinama za crtanje 2D. Na primer, vektor se crta tako ġto posle naredbe Ăvectorò 

kliknemo na dve taļke i istovremeno dobijemo algebarski i grafiļki prikaz.  

Na Slici 1 prikazana je slika GeoGebra apleta, ñTECOMP-Uvod vektoriò koja se dobija klikom 

na sliku ili oznaku slike. Dinamiļki se mogu pratiti promene poloģaja vektora ὕὓᴆȟ u zavisnosti od 

promene njegovih koordinata koje su date odgovarajuĺim klizaļima.  

 

 
Slika 1. 

 

Radi preglednosti uvedena su i polja za prikaz ĂIntenzitet vektoraò i  Ăparalelni  vektoriò.  Na 

Slici 1. oni su ukljuļeni, pa predlaģemo da se oni  pre prezentacije  iskljuļe i da se postupno ukljuļuju 

za vreme prezentacije.  

Ukljuļivanjem polja za prikaz ĂIntenzitet vektoraò mogu se pratiti i promene intenziteta vektora 

ȿὕὓᴆȿȟ izazvane promenom njegovih koordinata. Aplet se moģe  koristiti i pri izvoĽenju  formule za 

intenzitet vektora.  

Ukljuļivanjem polja za prikaz Ăparalelni vektoriò moģe se vizualno pokazati da paralelni 

vektori istog intenziteta imaju iste komponente bez obzira gde se nalaze u prostoru. Pomeranjem taļaka 

Ὁ  i Ὀ menja se vektor ὉὈᴆȟ koji se paralelnim pomeranjem dovodi do vektora ὕὈǋȟᴆ ļiji  je poļetak u 

koordinatnom poļetku i ima iste komponente kao i vector ὉὈᴆ. 

https://www.geogebra.org/m/kptwgxry
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
https://www.geogebra.org/m/ccsecu9h
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- 

-Sabiranje vektora i mnoģenje vektora skalarom 

Zbir dva vektora ὕὓᴆ ὥᴆ ὥᴆ ὥὯᴆ,  ὕὔᴆ ὦᴆ ὦᴆ ὦὯᴆ je vektor  

ὕὈᴆ  ὕὓᴆ ὕὔᴆ ὥ ὦ  ᴆ ὥ ὦ ᴆ ὥ ὦ Ὧᴆ. 

Geometrijski, dva vektora se sabiraju tako ġto krajnja taļka prvog vektora postaje poļetna taļka 

drugog vektora. Vektor ļiji poļetak poļetna taļka prvog vektora, a kraj krajnja taļka drugog vektora 

jeste njihov zbir.  

Na Slici 2, na levoj povrġini za crtanje prikazani su klizaļi  ὥȟὥȟὥȟ  iὦȟὦȟὦȟ sa vredno-

stima σȟτȟτȟ i τȟρȟρȟ koje odgovaraju komponentama vektora ὕὓᴆ i ὕὔȟᴆ  respektivno, vektori  ὕὓᴆ i 

ὕὔᴆ  i vektor ὕὈᴆ ὕὓᴆ+ὕὔᴆȟ u algebarskom obliku. 

Na desnoj povrġini za crtanje 3D, na Slici 2,  grafiļki su prikazani vektori ὕὓᴆȟὕὔᴆ  i njihov 

zbir, vektor  ὕὈᴆȢ  Vizualno se prikazuje i geometrijsko sabiranje vektora ὕὓᴆ i ὕὔȟᴆ a moģe se, 

ukljuļivanjem polja za prikaz Ăparallelogramò, pokazati sabiranje i oduzimanje vektora pomoĺu par-

alelograma.  

Ukjuļivanjem polja za prikaz ĂProizvodò moģe se vizualno pratiti algebarska i geometrijska 

reprezentacija mnoģenja vektora  ὕὓᴆ i skalara ὴȢ 

 

 
Slika 2. 

 

Pomoĺu istog apleta (Slika 2.) mogu se vizualno prikazati  

osobine operacije sabiranja vektora, na osnovu kojih sledi  da skup vektora u odnosu na operaciju 

sabiranja ļini komutatibnu grupu; 

 osobine operacije mnoģenja vektora realnim brojem. 

 

-Skalarni proizvod vektora 

Skalarni proizvod dva vektora ὕὓᴆ ὥᴆ ὥᴆ ὥὯᴆ  i  ὕὔᴆ ὦᴆ ὦᴆ ὦὯᴆ  definiġe se 

kao  

ὕὓᴆϽὕὔᴆ ȿὕὓᴆȿϽȿὕὔᴆȿ ὧέί‌ȟ 

https://www.geogebra.org/m/xws57kuv
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
https://www.geogebra.org/m/bmw6nudg
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gde je ‌  ugao koji zaklapaju vektori  ὕὓᴆ i ὕὔᴆ. 

Na Slici 3. prikazana je slika GeoGebra apleta, TECOMP-Skalarni proizvod, koji se dobja 

klikom na sliku ili oznaku slike. Dinamiļki se mogu pratiti promene skalarnog proizvoda vektora  ὕὓᴆ 

i  ὕὔᴆ  u zavisnosti od promene njihovih koordinata koje su date klizaļima. Skalarni proizvod se iz-

raļunava, po definiciji, kao i na osnovu relacije  

ὕὓᴆϽὕὔᴆ ὥὦ ὥὦ ὥὦȢ 

Moģe se pratiti i zavisnost skalarnog proizvoda od ugla koji zaklapaju vektori  ὕὓᴆ i ὕὔᴆ. Na 

primer, vektori ὕὓᴆ σᴆ ᴆ ςὯᴆ  i ὕὔᴆ ςᴆ ςᴆ ςὯᴆ seku se pod pravim uglom i njihov skalarni 

proizvod jednak je nuli. Takodje se moģe zapaziti da znak skalarnog proizvoda zavisi od toga da li je 

ugao oġtar ili tup, jer kosinusi takvih uglova imaju razliļite znake. 

Dati aplet se moģe iskoristiti i za vizualno prikazivanje osobina skalarnog proizvoda: 

ὕὓᴆϽὕὔᴆ ȿὕὓᴆȿ; 

 Komutativnost. 

UvoĽenjem i treĺeg vektora ὕὖᴆ moģe se i vizualno pokazati: 

ὕὓᴆϽὕὔᴆ ὕὖᴆ ὕὓᴆϽὕὔᴆ ὕὓᴆϽὕὖᴆȢ 

 

 
Slika 3. 

- 

-Vektorski proizvod vektora 

Vektorski proizvod dva vektora ὕὓᴆ i ὕὔᴆ, koji su razliļiti od nula vektora je vektor  ὕὈᴆ Ὠᴆȟ 

u oznaci Ὠᴆ ὕὓᴆ ὕὔᴆ,  

ļiji je pravac odreĽen normalom na ravan koju obrazuju vektori ὕὓᴆ i ὕὔᴆ;  

 smer odreĽen po pravilu desnog zavrtnja; 

intenzitet ȿὨᴆȿ ȿὕὓᴆȿϽȿὕὔᴆȿÓÉÎ‌ȟ gde je ‌  ugao koji zaklapaju vektori  ὕὓᴆ i ὕὔᴆ i jednak je pov-

rġini  paralelograma koji odredjuju vektori ὕὓᴆ i ὕὔᴆȢ  

Vektorski proizvod dva vektora  ὕὓᴆ ὥᴆ ὥᴆ ὥὯᴆ  É  ὕὔᴆ ὦᴆ ὦᴆ ὦὯᴆ moģe se 

odrediti i pomoĺu relacije: 

https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
https://www.geogebra.org/m/x34cdgrt
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Ὠᴆ ὕὓᴆ ὕὔᴆ
Ὥ ᴆ Ὦ ᴆ Ὧ ᴆ

ὥ ὥ ὥ

ὦ ὦ ὦ

 

Na Slici 4 prikazana je slika GeoGebra apleta, TECOMP-vektorski  proizvod, koji se dobija 

klikom na sliku ili oznaku slike. Vektor Ὠᴆ, vektorski proizvod vektora  ὕὓᴆ i  ὕὔȟᴆ normalan je na ravan  

koju obrazuju isti vektori sa koordinatama datim  klizaļima. Promenom koordinata menja se vektorski 

proizvod i povrġina paralelograma koji obrazuju isti vektori. Uslovi za kolinearnost ta dva vektora mogu 

se takodje ispitivati pomoĺu istog apleta. 

 

 
Slika 4. 

 

UvoĽenjem joġ jednog vektora ὕὖᴆ i skalara Ὧ  (koji se mogu dati klizaļima) mogu se vizualno 

pokazati osobine vektorskog proizvoda: 

ὕὓᴆ ὕὔᴆ ὕὔᴆ ὕὓᴆȠ 

Ὧὕὓᴆ ὕὔᴆ Ὧὕὓᴆ ὕὔᴆ Ƞ 

ὕὓᴆ ὕὔᴆ ὕὖᴆ ὕὓᴆ ὕὔᴆ ὕὓᴆ ὕὖᴆ; 

ὕὓᴆ Ὧὕὓᴆ πȢ 

 

-Meġoviti proizvod vektora 

Meġoviti proizvod tri vektora ὕὓᴆ,  ὕὔᴆ i ὕὖᴆ ,   (ὕὓᴆ ὕὔᴆϽὕὖᴆ odreĽuje se kao: 

(ὕὓᴆ ὕὔᴆϽὕὖᴆ ȿὨᴆȿϽȿὕὖᴆȿὧέί‌ȟ 

gde je  ȿὨᴆȿ intenzitet vektorskog proizvoda  ὕὓᴆ ὕὔᴆ, ‌ je ugao koji vektor Ὠᴆ zaklapa sa vektorom 

ὕὖᴆȢ 

Na Slici 5. prikazana je slika GeoGebra apleta, TECOMP-mesoviti  proizvod, koji se dobija 

klikom na sliku ili oznaku slike. Na povrġini  za crtanje 3D prikazani su vektori ὕὓᴆ ὥᴆ ὥᴆ

ὥὯᴆȟὕὔᴆ ὦᴆ ὦᴆ ὦὯᴆ  i ὕὖᴆ ὧᴆ ὧᴆ ὧὯᴆȟ paralelopiped koji obrazuju vektori ὕὓᴆ,  

ὕὔᴆ i ὕὖᴆȟ ļija je zapremina, odredjena pomoĺu GeoGebre, prikazana u levoj povrġini za crtanje. TakoĽe 

je izraļunat meġoviti proizvod direktno i pomoĺu relacije: 

https://www.geogebra.org/m/xqf5tywb
https://www.geogebra.org/m/xqf5tywb
https://www.geogebra.org/m/xqf5tywb
https://www.geogebra.org/m/hnnacuwx
https://www.geogebra.org/m/hnnacuwx
https://www.geogebra.org/m/xqf5tywb
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(ὕὓᴆ ὕὔᴆϽὕὖᴆ
ὥ ὥ ὥ

ὦ ὦ ὦ
ὧ ὧ ὧ

. 

Prikazan je vektor Ὠᴆ, vektorski proizvod vektora  ὕὓᴆ i  ὕὔȟᴆ algebarski i grafiļki, kao i ugao ‌ 

koji obrazuju vektori Ὠᴆ i ὕὖᴆȢ Promenom koordinata vektora menja se paralelopiped koji obrazuju ta tri 

vektora, njegova zapremina i meġoviti proizvod vektora. Promena ugla ‌ moģe se  iskoristi za di-skusiju 

znaka meġovitog proizvoda. Promenom koordinata vektora mogu se analizirati i uslovi komplanarnosti 

ta tri vektora.   

 

 
Slika 5. 

Na Slici 6 prikazan je joġ jedan aplet koji se klikom aktivira, gde su koordinate vektora zavisne 

samo od jednog parametra i jednostavniji je za sastavljanje zadataka koji se ļesto daju na pismenim 

ispitima. Detaljni prikaz ovog apleta dat je preko videoklipa. 

 

 
 

Slika 6. 

 
Zadatak: Dati su vektori ὥᴆ ὥᴆ ὥᴆ ὥὯᴆȟὦᴆ ὦᴆ ὦᴆ ὦὯᴆ  i ὧᴆ ὧᴆ ὧᴆ ὧὯᴆȢ 

¶ Odrediti vektor ὥᴆ
ᴆ
ςὦᴆ ὧᴆ; 

¶ Odrediti povrġinu trougla koji obrazuju vektori ὥ ᴆ i ὧᴆ; 

¶ Odrediti visinu koja odgovara stranici paralelograma koji obrazuju vektori ὥᴆ i  ὦᴆ; 

https://www.geogebra.org/m/hnnacuwx
https://www.geogebra.org/m/djuzcert
https://edpuzzle.com/media/605a4d1c693bb442b7d708a0
https://www.geogebra.org/m/djuzcert
https://www.geogebra.org/m/hnnacuwx





























