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PARATHENIE

Kéto udhézime pér integrim mé té gjeré té TIK-ut né mésimdhénie dhe té nxénit jané pérgatitur
né kuadér té projektit Erasmus+ “Forcimi i Kompetencave té Mésimdhénies né Arsimin ¢ Larté
né Shkencat Natyrore dhe Matematikore - TeComp”.

Projekti TeComp éshté parashikuar si njé projekt né shkallé rajonale né Serbi dhe Shqipéri,
géllimi i garté i té cilit éshté té pérmirésojé cilésiné e mésimdhénies dhe té nxénit, né fushén e
shkencave natyrore dhe matematikore né universitetet e vendeve partnere, né pérputhje me
praktikat e avancuara té BE-sé.

Teknologjia mund té mundésojé gasje té reja pér ményrén se si ofrohet dhe vlerésohet mésimi
dhe mund té béjé té zbatueshme disa gasje pedagogjike né arsimin e larté.

Grupi i gjeré i aplikacioneve té teknologjisé, té cilat i mundésojné studentit té zgjedhé, béjné
qé ky material trajnimi t& marré né konsideraté njé gamé té gjeré ¢éshtjesh: tema té orientuara
drejt “té mésuarit té pérzier” (Blended Learning), qé i japin zgjedhje studentéve se kur dhe ku
ata mésojné; gé u krijojné mundési pér studim té personalizuar ku studenti gjen rrugén e tij
pérmes materialit mésimor; dhe gé japin mbéshtetje pér njé gamé té gjeré pajisjesh dhe
sistemesh né ményré gé studentét t&é mund té zgjedhin aplikacionin ose platformén e tyre té
preferuar.

Ky botim trajton kompetencat dixhitale té pedagogéve né institucionet e arsimit té larté gé
nevojiten pér njé proces té suksesshém arsimor. Né kété drejtim, pérzgjedhja e temave éshté
kryer me kujdes pér té zhvilluar dhe rritur kompetencat dixhitale té pedagogéve né institucionet
e arsimit té larté, por edhe pér té integruar parimet bashkékohore pedagogjike.

Parimet dhe udhézimet pér krijimin e njé Mjedisi Mésimdhénieje Virtual efikas dhe té
dobishém qé jané paraqitur né kété botim synojné té ndihnmojné pedagogét dhe studentét té
pérdorin disa mjete té reja mésimore té disponueshme pér mésimdhénie né shkencat natyrore
dhe matematiké.



Krijimi i
materialeve mésimore

Interaktive

Pedagogjité fleksibél; Blended
learning; Flipped classroom

Autori:
Jelena Ignjatoviq

PYETJE:

Cilat jané konceptet bazé té fleksibilitetit né
pedagogji?

Cilat jané avantazhet e té mésuarit té
kombinuar né krahasim me ményrén
tradicionale té té mésuarit?

Cilat jané mundésité dhe sfidat e njé gasjeje
fleksibél ndaj mésimit elektronik?

Cfaré éshté njé “klasé e pérmbysur”
(Flipped Classroom)?

Si té hartoni njé material té miré edukativ
ndérveprues?

Si té pérfshihen studentét né procesin e
krijimit té materialit edukativ?

Si té vlerésohet cilésia e pérmbajtjes
mésimore?

Cila éshté réndésia e feedback-ut?
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Hyrje

Mund té themi me siguri se jetojmé né epokén dixhitale, té rrethuar nga pérparimet mé té fundit
teknologjike. Shkalla e ndryshimeve teknologjike éshté vazhdimisht né rritje dhe nuk njeh té ndalur.
Teknologjia ka shkaktuar ndryshime masive né ekonomi, né ményrén e komunikimit dhe ndérlidhjes
mes njerézve dhe sigurisht né ményrén e mésimdhénies dhe té nxénit. Duke gené se institucionet tona
arsimore jané ndértuar kryesisht pér njé epoké té ndryshme nga ajo né té cilén jetojmé, pedagogét
pérballen me sfidén e madhe té nevojés pér ndryshim. Si mund té sigurohemi qé té zhvillojmé breza
studentésh gé jané té afté té pérballen me njé té ardhme gjithnjé e mé té pagéndrueshme, té pasigurt dhe
té ndérlikuar? Dhe, ¢faré duhet mbajtur nga metodat aktuale té mésimdhénies?



Qéllimi i projektit TeComp éshté gé institucionet e arsimit té larté né Serbi dhe Shqipéri t'i
bashkohen procesit té transformimit t& mésimdhénies dhe t& nxénit, i cili po zhvillohet né ményré aktive
né universitetet e vendeve té zhvilluara evropiane. Té gjitha proceset e ndryshimit pérfshijné rrezige,
por gjithashtu paragesin mundési pér modernizim dhe pérmirésim. Pér té pérshtatur sistemin toné
arsimor me Zonén Evropiane té Arsimit té Larté (EHEA) éshté e nevojshme té zbatohen veprimtarie té
shumta. Ne po pérballemi me reforma té gjera gé pérfshijné ndryshime té thella me natyré strukturore,
funksionale dhe thelbésore gé kané ndikim té drejtpérdrejté né kulturén institucionale dhe profesionale.

Pérshtatja e njé modeli t¢ ri arsimor me synim pérvetésimin e aftésive pérfshin
domosdoshmérisht njé vlerésim dhe zbatim té ndryshém té mésimdhénies, si dhe pércaktimin e
propozimeve pér trajnimin e pedagogéve dhe zhvillimin e tyre profesional né kuadér té té nxénit gjaté
gjithé jetés.

Edukimi i bazuar né kompetenca (t& mésuarit fleksibél apo flexible learning) pérfshin
ndryshime né planifikim, metodologji, sisteme vlerésimi ose mésimdhénie gé u jané ofruar studentéve
né té kaluarén, késhtu qé éshté e véshtiré té imagjinohen ato pa trajnimin e duhur té pedagogéve.

Pritet gé¢ ky material mésimor té kontribuojé né zhvillimin e mésimdhénies né fushén e
shkencave pedagogjike-psikologjike dhe né metodologjiné e mésimdhénies sé shkencave natyrore dhe
matematikore. Népérmjet trajnimeve, pedagogét do té paragesin njé kornizé té pérgjithshme dhe
shembuj specifiké té aplikimit t¢ metodave dhe teknologjive moderne né shkencat natyrore dhe

matematikore. Qéllimet kryesore jané:

(a) t'i prezantojé pjesémarrésit e trajnimit me mjetet e reja gé ata do t€ mund t'i zbatojné dhe pérdorin
pér kurse té ndryshme né nivel universitar

(b) gé trajnerét té ndajné pérvojén e tyre né fushat e lartpérmendura me pjesémarrésit e trajnimit dhe té
demonstrojné ményra pér té pérmirésuar cilésiné e arsimit té larté té pérdorur né skenén e Universitetit
Evropian.

Té mésuarit fleksibél

Pedagogjia fleksibél dhe mésimi elektronik

Mé tej né kété punim, ne do té fokusohemi, né ményrén se si mésimi elektronik (e- learning), i
njohur si mésimi i avancuar teknologjik, mund té mbéshtesé pedagogjiné fleksibél dhe do té mbulojmé
njé séré temash gé shpjegojné se si teknologjia mund té mundésojé zgjedhje té reja pér studentét.

Té nxeénit fleksibél fokusohet né l1énien e zgjedhjes tek studentét pér ritmin, vendin dhe ményrén
e té mésuarit té tyre, dhe té tre kéto aspekte mund té zhvillohen dhe promovohen népérmijet praktikés
sé pérshtatshme pedagogjike, njé praktiké qé veté mund té mbéshtetet dhe pérmirésohet pérmes mésimit
elektronik.

E-learning merret me pérdorimin e teknologjive kompjuterike pér té mbéshtetur té mésuarit,
gofté t& mésuarit né nivel lokal (né kampus) qofté até né distancé (né shtépi ose né puné). Teknologjia
mund t& mundé&sojé gasje té reja pér ményrén e mésimdhénies dhe vlerésimit té té nxénit dhe mund t'i
béjé disa gasje pedagogjike, té géndrueshme dhe té adaptueshme kur béhet fjalé pér arsimin e larté.



Njé gamé e gjeré aplikimesh teknologjike €, mundésojné metoda té ndryshme té
mésimdhénies, u jep pedagogéve dhe studentéve njé larmi zgjedhjesh, késhtu gé ky material merr né
konsideraté njé gamé té gjeré céshtjesh:

e pérshtatjen e mésimit té kombinuar, me zgjedhjen e vendit dhe kohés sé mésimit té béré nga
studenti;

o aftésiné pér té presonalizuar pérvojén e té nxénit duke i lejuar studentit té zgjedhé ményrén se
si e pérshkon materialin mésimor;

o mbéshtetjen pér njé gamé té gjeré pajisjesh dhe sistemesh, késhtu gé studentét mund té zgjedhin
cdo platformé qé déshirojné.

Megjithése teknologjité e t¢é mésuarit ofrojné mundési té reja, ato gjithashtu mund té krijojné
dilema pér institucionet, me pyetje té reja rreth mésimit té pérbashkét, plagjiaturés dhe zgjedhjes sé
burimeve pér t&¢ mundésuar pérdorimin e tyre. Nga njé kéndvéshtrim institucional, e-learning mund té
ofrojé mundési té reja pér arsimin e larté pér té mbéshtetur pedagogjiné fleksibél, me potencialin pér té
ndihmuar né realizimin e mésimdhénies me cilési té larté me ndikim té madh dhe kérkime té
réndésishme.

Le té shgyrtojmé lidhjet midis e-learning dhe pedagogjisé dhe mundésité e reja gé ato krijojné.

Té mésuarit fleksibél merret me ritmin, vendin dhe ményrén e té mésuarit:

o ritmi zakonisht fokusohet né orare té ndryshme té shpérndarjes sé njohurive, té cilat mund té
shkurtohen, pérshpejtohen ose ngadalésohen, gofté brenda programeve té plota (pér shembull
njé diplomé universitare trevjecare) ose duke u mundésuar studentéve té punojné me njé ritém
individual;

¢ vendi nénkupton njé vendndodhje fizike, e cila mund té gjendet né puné ose né shtépi ose né
Iruge;

o ményra pérfshin teknologjité e té mésuarit dhe mésimin e kombinuar ose né distancé.

Pér shembull, né kontekstin e té mésuarit teknologjikisht té avancuar, teknologjia mund té
mbéshtesé metodat fleksibél, me mundésiné e aksesit t¢ materialeve mésimore jashté orareve té
pércaktuara, gjé gé lejon njé ritém fleksibél.

Bazuar né sa u shtrua mé sipér, ritmi, vendi dhe ményra e punés jané variabla gé mundésojné
vendosjen e gasjes pedagogjike né njé hapésiré tredimensionale té té nxénit fleksibél. Né diagramin e
méposhtém, pika e poshtme, e pérparme majtas nuk ka fleksibilitet pérgjaté asnjérit bosht, dhe niveli i
fleksibilitetit (zgjedhja) rritet, ndérsa né hapésiré 1éviz nga e majta né té djathté, nga para-mbrapa dhe
nga poshté-lart.



Ritmi

Duke marré parasysh format e ndryshme té mésimdhénies, té nxénit dhe vlerésimit gé

mundésohen nga zhvillimi i teknologjive moderne, ne paragesim disa forma té metodave moderne té
mésimdhénies dhe té nxénit:

Projektet dhe puna né grup; vlerésim fleksibél pérmes testeve té& ndryshme online; vlerésimi i
njohurive ndryshon né varési té pérparimit dhe arritjeve té studentéve brenda testit, dhe testi
mund t'u béjé pyetje mé komplekse studentéve gé ecin miré;

ofrimi i informacionit, ndryshimeve dhe feedback-ut né kohé duke pérdorur TIK.

pérdorimi i teknologjisé pér té pérmirésuar mésimin dhe mésimdhénien, p.sh. fokusimi né
materiale gé gjenerojné pérdorues dhe ndérveprime ndérmijet pérdoruesve pérmes blogjeve,
forumeve, rrjeteve sociale, etj.;

Kéto koncepte kérkojné aplikimin e teknologjisé sé informacionit dhe komunikimit né

mésimdhénie dhe mésimnxénie, e cila pérfshin:

Mésimin/trajnimin e bazuar né kompjuter, i cili pérfshin forma té mésimdhénies gé theksojné
pérdorimin e kompjuterave si platformé pér kryerjen e veprimtarive;

materiale mésimore té shpérndara me ané té kompjuterit;

m-learning, njé formé e-learning ku platforma e ofrimit éshté njé pajisje celulare- p.sh.
smartphone ose tablet;

mjediset e té mésuarit virtual: portalet gé ofrojné akses né mbéshtetjen pér mésimin, duke
pérfshiré informacionin e kursit, komunikimin (forumet, mesazhet, njoftimet), pérmbajtjen e
kursit (shénimet dhe burimet e leksioneve) dhe vlerésimin e feedbak-un;

modele (zakonisht né 3D) ku pjesémarrésit mund té eksplorojné dhe té& mésojné né njé mjedis
virtual té simuluar;

vlerésim kompjuterik (e-vlerésim), i cili pérdor teknologjité kompjuterike pér té vlerésuar
studentét.

mésimi i hapur, me ané té té cilit burimet mésimore ndahen pérmes licencave dhe
marréveshjeve té hapura, p.sh. Massive Open Online Courses (MOOC);

teknologjité pér bashképunim dhe komunikim.

Mundésité dhe sfidat e njé gasjeje fleksibél ndaj mésimit elektronik

Eshté e garté se teknologjia e re ofron mundésiné e fleksibilitetit né ¢faré mésohet, si mésohet

dhe ku mésohet, si dhe ményra té shumta pér té aksesuar burimet dhe informacionin dhe pér té
ndérvepruar midis kolegéve dhe midis studentéve dhe pedagogéve. Megjithaté, njé fleksibilitet i tillé



mund té krijojé konfuzion té mundshém, vecanérisht pér té vendosur se ¢faré, ku dhe si té studiohet.
Mund té krijojé gjithashtu mbingarkesé informacioni - pér shkak té& shumé burimeve pér t'u trajtuar dhe
shumé materialeve mésimore. Megenése vendi i studimit béhet ¢éshtje zgjedhjeje (né njé institucion,
né shtépi, né puné ose né lévizje) studenti pérballet me sfidén e re, até té zgjedhjes sé vendndodhjes sé
duhur, té té kuptuarit se ¢faré té béjé dhe té realizimit t€ punés sé nevojshme.

Pedagogét kané mundésiné té planifikojné punén me studenté té ndryshém (individualizimin e
mésimdhénies), té ofrojné njé gamé té gjeré materialesh té pérshtatura sipas stileve dhe konteksteve té
ndryshme té té nxénit, duke pérdorur mjete té€ ndryshme dhe media té reja e ményra ndérveprimi dhe
komunikimi. Megjithaté, kétu lindin véshtirésité pér pedagogét: si té identifikojné, pérzgjedhin dhe
pérshtatin praktikat pedagogjike gé ofrojné fleksibilitet dhe pérmirésojné géllimet e mésimdhénies dhe
si té zhvillojné aftésité e tyre pér pérdorimin e tyre.

Késhtu pér institucionet e arsimit té larté hapen mundési té reja pér té pérfshiré mé shumé
studenté dhe krijohet mundesia pér ndarjen e burimeve me institucionet e tjera, por ato gjithashtu
pérballen me pengesa se si té zhvillojné procese cilésore dhe sisteme mbéshtetése pér té planifikuar dhe
zbatuar gjerésisht t& mésuarit fleksibél dhe se si t& merren me sjelljen dhe kérkesat e studentéve nén
ndikimin e kétyre ndryshimeve.

Késhtu, pyetjet themelore gé duhet té adresohen gjaté zhvillimit té pedagogjisé moderne me pérdorimin
e e-learning jané:

1. Sa mund té pérgatiten studentét pér natyrén e té mésuarit elektronik, vecanérisht kur/ nése fokusi i
kontrollit zhvendoset nga profesori tek studenti?

2. Deri né ¢faré mase mund té ndihmohen pedagogét pér t€ menaxhuar njé gamé té gjeré teknologjish
dhe burimesh, dhe mé e réndésishmja, pér té zhvilluar njé gasje ndaj mésimdhénies gé pérfshin
pérdorimin efektiv té tyre?

3. Si mund ta pérballojné institucionet diversitetin dhe fleksibilitetin gé nevojitet pér t& mbéshtetur
ményrat e reja t€ mésimdhénies dhe té nxénit?

Modeli i mésimit té kombinuar

Mésimi i kombinuar (Blended Learning synon té kombinojé pérdorimin e teknologjisé sé
informacionit me format tradicionale té mésimdhénies. Shtimi i mjediseve té t& mésuarit virtual (VLE)
si platforma té kudondodhura pér mbajtjen dhe shpérndarjen e materialeve mbéshtetése do té thoté qgé,
pér shumicén e studentéve, ndoshta éshté béré zakon njé pérvojé minimale me té mésuarit e kombinuar.
Megjithaté, kur VLE pérdoret ekskluzivisht pér té ruajtur kopjet e shénimeve té leksioneve dhe slajdeve,
kjo mund té konsiderohet si njé biblioteké mé fleksib&l dhe mé e aksesueshme, pasi studentét mund té
kené akses né materialet e kursit né ¢do kohé dhe nga kudo, por pa ndonjé réndési tjetér. Pér sa i pérket
dizajnimit té veprimtarive efektive t¢ mésimdhénies dhe mésimnxénies, sigurimi i materialeve pér
leksion mund té ¢ojé né mungesén ose mospérfshirjen e studentéve né leksione. Njé ndryshim i vogél i
gasjes pér té shmangur kété, pér shembull, 1énia e boshllégeve né shénimet e leksionit pér t'i plotésuar
mé pas, mund té jeté efektive dhe mund ta zhvendosé kursin drejt njé pérqgasjeje t& kombinuar, né té
cilén mbizotéron ményra tradicionale e punés.
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Mésimi i kombinuar mund té jeté mé efektiv kur disa veprimtarie té leksioneve ose té stilit t&
seminareve zévendésohen me materiale né internet (qofté njé klip mediatik ose material tjetér
interesant) dhe kéto mé tej zhvillohen pérmes seminareve tradicionale ose ndonjé forme diskutimi apo
vlerésimi pérmes kompjuterit. Ky stil “i pérmbysjes sé mésimit, ofron avantazhin gé pérgasja ndaj
mésimdhénies dhe mésimnxénies ka né gendér studentin. Pér sa i pérket fleksibilitetit, studentét duhet
té kené mundési té aksesojné materialet mésimore ekskluzivisht online, gjé gé éshté njé sfidé pér
institucionet ku pérvoja e kampusit éshté njé pjesé kyce e pérvojés arsimore.

Pérparésité e mésimit té kombinuar jané:

e Pérmirésimi i kurseve tradicionale té leksioneve pérmes punés sé pavarur, me fleksibilitet té
ofruar né disa module brenda programit;

e dérgimi i materialeve né ményré elektronike me kérkesa té kufizuara pér ndérveprim né kohé
reale;

e mésimi né distancé me njé sasi minimale té kérkesave né kohé reale.
“ Kur zbatohet me sukses, mésimi i kombinuar ka karakteristikat e méposhtme:

Personalizimi: studentéve u mundésohet njé program mésimor unik.

Ndérveprimi: studentét u ofrohet mundésia gé té marrin pjesé né vendimmarrje té réndésishme mbi
pérvojén e tyre studimore.

Rezultatet té vérteta: studentéve u ofrohet mundésia gé té arrijné né rezultate konkrete gjaté punés si né
nivel lokal ashtu edhe né até global.

Lidhshméria: studentéve u ofrohet mundésia pér té mésuar pérmes pérvojés sé bashképunimit me njéri-
tjetrin ose me eksperté té fushés.

Kreativiteti: studentéve u ofrohen mundési individuale dhe bashképunuese pér té krijuar projekte dhe
pér té ndértuar késhtu aftési pér té ardhmen e tyre. ,,

Flipped classroom

Sipas asaj qé u parashtrua mé sipér, éshté e garté se mésimi i kombinuar “Blended Learning
mund té pérkufizohet thjesht si njé veprimtari mésimdhénie dhe mésimnxénie gé ndérthur
veprimtaritéfizike né auditor me procesin mésimor gé pérdor teknologjité e reja té informacionit dhe
komunikimit. Flipped classroom, ose “Pérmbysja e klasés* éshté njé element i té mésuarit té¢ kombinuar
gé integron si procesin mésimor né auditor gjaté orés mésimore pérmes diskutimit né grup, ashtu edhe
mésimin né distancé jashté klasés, duke ndjekur video mésimore né ményré josinkrone dhe duke
bashképunuar né internet. (Heilesen, 2010; Lean, Moiser, & Newbury, 2014; Poon, 2014).

Vitet e fundit, flipped classroom éshté kthyer né njé nga teknologjité e reja né arsim dhe
daléngadalé po béhet standardi i mésimdhénies dhe mésimnxénies, pasi inkurajon té nxénit aktiv té
studentéve né arsimin e larté.

Flipped classroom éshté njé gasje ndaj veprimtarive té mésimdhénies dhe mésimnxénies né té
cilén studentét shikojné njé video mésimore jashté klasés pérmes mésimit né distancé dhe kryejné
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veprimtarie praktike drejtpérdrejt né klasé. Pérmbysja e klasés“Flipped Classroom* njihet gjithashtu si
njé gasje e té mésuarit me né gendér studentin, gé do té thoté se studentét jané mé aktivé se pedagogét
né klasé. Né kété rast, profesori mund té konsiderohet si njé "drejtues” (jo "tutor") me detyrén e
motivimit, drejtimit dhe dhénies sé komenteve pér punén e studentéve. Prandaj, duke zbatuar kété gasje
né veprimtaritée mésimdhénies dhe mésimnxénies, pedagogu mund ta kémbejé ligjératén tradicionale
me videot gé studentét mund t’i dégjojné kudo jashté klasés. Kjo metodé i lejon studentét té shikojné
videon né kohén e déshiruar dhe disa heré sipas nevojés, né ményré gé ata té mésojné me ritmin e tyre.
Ky lloj veprimtarii rrit edhe bashké&punimin e studentéve né mésimin né distancé jashté klasés. Pra,
duke pérdorur flipped classroom, studentét nuk shpenzojné ag shumé kohé duke dégjuar leksione té
gjata né klasé dhe kané mé shumé kohé pér té zgjidhur problemet individualisht ose né bashképunim
pérmes mésimit né distancé me shokét e klasés. Kjo gasje ndaj mésimdhénies dhe mésimnxénies
kontribuon gjithashtu né kuptimin mé té miré té pérdorimit t€ teknologjisé né veprimtaritée
mésimdhénies dhe té té nxénit; studentét do té pérdorin mjete té ndryshme teknologjike gjaté studimit
né ményré té pavarur, ndérsa pedagogét do té pérdorin mjete té€ ndryshme teknologjike né praktikat e
tyre t€ mésimdhénies.

Flipped Classroom bazohet né teoriné e taksonomisé sé rishikuar té Bloom-it né fushén e
njohjes sé dijes. Kjo taksonomi ofron gjashté nivele té té mésuarit. Shpjegimi éshté rregulluar nga niveli
mé i ulét né até mé té larté:

1. Njohja: Né kété fazé, studentét pérpigen té njohin dhe té rikujtojné informacionin gé kané marré dhe
pérpigen té kuptojné konceptet dhe parimet bazé té pérmbajtjes qé kané mésuar.

2. Kuptimi: Studentét pérpigen té tregojné até qé kané kuptuar, té interpretojné informacionin dhe té
pérmbledhin até gé kané mésuar.

3. Zbatimi: Studentét praktikojné até qé kané mésuar ose i zbatojné njohurité e marra né situata reale.

4. Analiza: Studentét pérdorin mendimin e tyre kritik pér té zgjidhur problema, pér té diskutuar me
shokét, pér té krahasuar pérgjigjet me ta dhe pér té béré njé pérmbledhje. Studentét fitojné njohuri dhe
ide té reja pasi zhvillojné té menduarit kritik dhe diskutimin né veprimtariténé grup. Né kété nivel, duke
mésuar, studentét zhvillojné té menduarit krijues.

5. Vlerésimi: Vlerésimi ose kontrolli i njohurive éshté njé rezultat domethénés. Né kété fazé, studentét
vetévlerésohen ose vlerésojné njéri-tjetrin pér konceptet e pérgjithshme té t€ nxénit dhe mund té
gjykojné se sa té susksesshém kané géné gjaté procesit té té mésuarit.

6. Krijimi: Studentét jané né gjendje té projektojné, ndértojné dhe prodhojné né ményré té pavarur
dicka té re duke zbatuar njohurité e marra (Bloom, 1969).

Né konceptin e Flipped classroom, té kujtuarit dhe té kuptuarit, si nivelet mé té ulta té njohurive
njohése, praktikohen jashté oréve té leksionit (Krathvohl & Anderson, 2010). Né kohén qgé jané né klase,
studentét fokusohen né forma té larmishme té té nxénit, duke pérfshiré aplikimin, analizén, vlerésimin
dhe krijimin. Figura e méposhtme ilustron nivelin e té nxénit té studentéve né procesin e mésimit duke
pérdorur flipped classroom sipas taksonomisé sé rishikuar té Bloom-it.
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Né modelin e flipped classroom, nivelet mé té uléta té njohurive prezantohen para oréve té
mésimit pérmes leksioneve té regjistruara dhe videove. Materialet e leximit, simulimet dhe materialet
e tjera ofrojné gjithashtu mbéshtetje bazé mésimore né ményré gé koha e mésimit né klasé t&¢ mund té
shpenzohet duke punuar né nivele mé té larta té t& mésuarit nga aplikimi né vlerésim.

Né konceptin e kétij modeli, studentét l1évizin nga niveli mé i ulét (duke kujtuar) pér té arritur
nivelin mé té larté (krijimi). Lankford (2013) vuri né dukje se njé klasé e tillé fokusohet né ményrén se
si t& mbéshtesin studentét pér té arritur njé nivel mé té larté né taksonominé sipas Bloom-it. Pér mé
tepér, Nederveld dhe Berge (2015) shtuan se me “pérmbysjen e mésimit* pra zbatimin né procesin e
mésimit flipped classroom, veprimtariténé klasé synojné arritjen e njé niveli mé té larté té té mésuarit
né vend té dégjimit té leksioneve dhe detyrave té tjera gé synojné nivelet mé té ulta té té nxénit.

Interpretimi i "tutoring” (kujdestarisé)

Né kuadrin e Flipped Classroom éshté pérdorur njé kéndvéshtrim gé nuk e konsideron
pedagogun si mésues-“tutor”, por e vendos studentin né vendin e njé pjesémarrési kryesor né
mésimdhénie. Studenti béhet kujdestar (tutor) dhe merr drejtimin. Kjo do té thoté se, pérveg pjesés sé
kursit té krijuar me pedagogun né gendér dhe gé bazohet né leksione, seminare etj., njé pjesé e kohés i
kushtohet mésimdhénies nga shokét e klasés. Pedagogét vendosin se cilat synime do té arrihen me kété
gasje né mésimdhénie: p.sh. zhvillimi i kompetencave kérkimore aktive, zhvillimi i kompetencave té
komunikimit, zhvillimi i kompetencave té té menduarit kritik.

Mésimdhénia realizohet nga grupe kujdestarie, ku madhésia e grupit varion né varési té nivelit
té studimit. Zakonisht, grupet jané mé té médha né studimet bachelor dhe zvogélohen me rritjen e
niveleve té studimit. Studentét- kujdestaré trajnohen dhe mbikéqyren nga pedagogu. Kjo gjithashtu
lejon gé té realizohen vlerésime té rregullta té brendshme pér té regjistruar aktivitetin e grupeve né nivel
kursi. Vlerésimi i brendshém i lejon kujdestarét t& ndajné pérvojat dhe kontribuon né pérmirésimin e
aftésive té mésimdhénies. Kujdestarét punojné rregullisht me studentét (p.sh. njé ose dy heré né javé).
Aktivitetet e tyre inkurajojné bashképunimin né grup dhe pérpigen té zhvillojné bashk&punimin midis
studentéve dhe shkémbimin e komenteve. Tani do té paragesim detyrat gé pedagogu mund té vendosé
para kujdestarit, pér té realizuar konceptin e njé klase té pérmbysur dhe pér té mésuar mjete té reja qé
kontribuojné né pérmirésimin e kompetencave té mésimdhénies dhe cilésisé sé mésimdhénies.
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Ndérveprimi dhe komunikimi arsimor

Videoklipet e njohurive

Terminologjia e pérdorur né videot edukative ndryshon né varési té géllimit. Pas studimit té
késaj teme, ju do té zotéroni objektivat e méposhtme mésimore:

o Té zgjidhni té krijoni klipe njohurish bazuar né zgjedhjen e objektivave té té nxénit.

e T& jeni né gjendje té vlerésoni njé klip njohurish t& dhéné né bazé té kritereve teknike dhe
funksionale.

e Te& dizenjoni dhe pérdorni klipin tuaj t& njohurive dhe té tregoni menjéheré pikat e forta dhe té
dobéta té tij.

Videoklipet jané béré shumé shpejt njé pérbérés kyc i arsimit té larté online, kryesisht pér shkak té
pandemisé Covid- 19. Vihen re njé shuméllojshméri e llojeve té pérdorimit té videos:

e transmetimi i drejtpérdrejté i videos
e regjistrimi i ploté i mésimit
e Klipet e njohurive

Sot trajtojmé né ményreé specifike kategoriné e fundit: “klipet e njohurive*. Ato kané njé géllim
specifik dhe pér kété arsye jané punuar né njé ményré specifike. Emri “klip i njohurive® tregon
menjéheré se cili éshté géllimi i tyre: pérpjekja pér té arritur njé objektiv té caktuar mésimor né ményré
té shkurtér dhe té sakté. Fjala “ ¢ shkurtér* duhet t& merret né kuptimin e paré té fjalés. Késhillohet qé
njé klip njohurish té zgjaté maksimumi 10 minuta. Pika e fillimit éshté njé objektiv mésimor i pércaktuar
shumé miré. Prandaj, para sé gjithash, kushdo gé déshiron té krijojé njé klip njohurie e pércakton miré
kété objektiv mésimor, mbledh té gjitha informacionet, materialet mbéshtetése, shkruan njé skenar dhe
fillon me programin e regjistrimit té videove.

Udhézimet pér té krijuar klipet e njohurive

Cfaré mésojmé nga kérkimi empirik rreth videoklipeve pér sa i pérket dizenjimit té tyre?

Literatura dhe kérkimet gé fokusohen mbi videoklipet e njohurive nga piképamja e udhézimeve
zakonisht raportojné efekte pozitive. Por éshté miré té theksohet se kéto efekte nuk jané gjithmoné
pozitive. Rol t& madh luan integrimi i videoklipeve né kontekstin mé té gjeré té& procesit mésimor.
Prandaj, Preradovic dhe kolegét (2020) theksojné dy vegori té réndésishme té projektimit gé lidhen me
kété, duke theksuar integrimin: "rishikoni mé paré detyrén" dhe "forconi demonstrimin me praktiké".
Pra, rekomandohet gé pérpara shikimit té videoklipit/klipit té& njohurive, té keté garanci gé studentét té
zotérojné njohurité e méparshme gé merren té mirégena gjaté shikimit té klipit. Sé dyti, njé klip nuk
mund dhe nuk duhet té géndrojé i vetém. Pas shikimit té videoklipit, studentét fillojné té punojné duke
u bazuar né njohurité me té cilat jané njohur.

Hulumtimi né lidhje me videoklipet nuk é&shté njé ¢éshtje diskutimi pér po/jo. Ky hulumtim
ndihmon kryesisht pér té kuptuar pse pérdorimi i videos ka rezultat dhe cilat zgjedhje né dizenjim kané
rezultatin mé té miré. Pér frymézim ne japim njé studim té fundit né té cilin jané analizuar videot mé té
njohura udhézuese - té gjetura né Youtube.
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Ten Hove dhe Van der Meij realizuan njé studim né té cilin u analizuan 250 videoklipe té

njohura. Ky hulumtim ka té béjé me klipe njohurish gé lidhen me dhénien e njohurive. Pra, kjo éshté
njé njohuri konceptuale, faktike dhe nuk lidhet me procedura, gasje, procese. Rezultatet e hulumtimit
tregojné se klipet mé té njohura shfagen si vijojné:

Rezolucioni teknik i klipit éshté i larté. Studentét i shohin gjérat me detaje té mjaftueshme,
imazhi éshté i garté. Natyrisht, njé rezolucion mé i larté do té zvogélojé shpejtésiné e shkarkimit
té videoklipit, por Kkrijuesit zakonisht pérdorin si rezolucion minimal definicionin e larté (né
ditét e sotme i referohen si HD 1080)

Videoklipit i shtohen imazhet statike. Mund té tingéllojé kontradiktore, por shtimi i njé
fotografie né video né kohén e duhur (pajtueshméria hapésinore dhe kohore) rrit efektin tek té
mésuarit. Studiuesit dallojné dy lloje shtesash statike: fotot-ikoné (fotografi skematike,
struktura té pérftuara nga njé imazh real, por edhe fotografi reale). Sé dyti, ka fotografi analitike.
Kéto jané fotografi qé pérfagésojné diagrame, grafiké, harta, modele ... Eshté njé imazh mé
abstrakt gé integron shumé informacione.

Shtohen figura dinamike. Kéto mund té jené paraqitje té rrjedhés sé njé kursi procesi; por pérveg
késaj kéto mund té jené edhe animacione. Nése, pér shembull, po flisni pér akullnajat dhe
zhvendosjen e tyre; atéheré éshté e kuptueshme qé “zhvendosjen® ta paragesni né ményré
dinamike. Mund té gjeni shembuj té tjeré p.sh. né ndarjen gelizore: mitozé, mejozé etj. Kéto
jané koncepte abstrakte gé ju i kuptoni mé miré, pér shembull, kur shihni njé imazh dinamik
pas njé imazhi statik. Shumeé koncepte abstrakte pérfshijné procese gé njé student ndoshta nuk
mund t'i 'imagjinojé' si¢ duhet duke i ofruar vetém imazhe statike, késhtu gqé animimet e tyre i
pérforcojné imagjinatén.

Ka njé shuméllojshméri té miré titujsh, tingujsh dhe zérash. Késhtu shfaget teksti dhe teksti
shqiptohet. Teksti i folur vlerésohet, por kujdes! Ajo gé "thuhet" nuk duhet té shfaget fjalé pér
fjalé si tekst (tepricé). Shtimi i tepért i muzikés (p.sh., hyrje) apo tingujve (p.sh., njé tingull jo
i duhur kur shfaget njé figuré); nuk duket se kontribuon né popullaritet dhe . Jini té kujdesshém
me ato tinguj shtesé dhe sigurohuni gé té jeni té kujdesshém me tingujt e sfondit gé nuk
nénvizojné fokusin e videoklipit. Kur shtoni muziké atéheré "muzika nuk duhet té konkurrojé
me mesazhin e folur".

Ritmi: njé rezultat i mrekullueshém éshté se né videot e njohura ritmi éshté mjaft i larté.

Moussiades dhe kolegét (2019), bazuar né njé analizé teorike dhe empirike vijné né rezultatet

e méposhtme:

Jini té shkurtér por gjithépérfshirés.
Pérdorni stilin e bisedés.
Kushtojini vémendje estetikés sé videos.

Kontrolloni ritmin e té folurit né lidhje shpejtimin ose ngadalésimin pasi konsiderohet se
angazhimi i studentéve rritet proporcionalisht me shpejtésiné e té folurit.

Pércaktoni audiencén gé synoni t’i drejtoheni.

Mos i mbingarkoni sekuencat e videos me tekst.
Pérdorni zérin.

Jepni imazhe gé nuk jané té rrémujshme, por té thjeshta.

Sinkronizoni mesazhet audio dhe vizuale.
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—  Mbéshtesni larminé.

— Kontrolloni ritmin.

— Ndigni parimin e sinjalizimit.

— Jepni vérejtje hyrése ose njohuri té kaluara gé lidhjen me pérmbajtjen.
— Organizoni videon né seksione.

— Pérdorni titrat.

Né studimin e méposhtém, theksi vihet mé tepér né pérvetésimin e njohurive procedurale;
njohurive gé lidhen me proceset, gasjet, planet hap pas hapi, procedurat etj. Ky é&shté sigurisht njé lloj
tjetér sporti, sepse theksi vihet né ofrimin e njé mbéshtetjeje shumé- shqisore té njohurive mé té
ndérlikuara. Ne e dimé se trajtimi i njohurive procedurale nénkupton gé njé pjesé té madhe e njohurive
teorike té jané mjaftueshém té zotéruara. Si do té mundeshit, né té kundért, té merrnit parasysh fakte,
koncepte, marrédhénie, teori specifike né procesin e té mésuarit rreth procedurave? Kjo prodhon
menjéheré draft-udhézuesin e paré: a éshté i disponueshém njé nivel i mjaftueshém i njohurive
paraprake dhe/ose a jané njohurité e nevojshme paraprake té rifreskuara mjaftueshém pérpara se videoja
udhézuese té fokusohet né njohurité procedurale? Erikson & Erikson (2019) gjithashtu parashtrojné
shumé udhézime praktike. Eshté e habitshme se si ata theksojné réndésiné e videove mésimore té llojit
"si té...".

Eshté mbresélénése se si autorét me té drejté theksojné né kérkimin e tyre se ka pak gasje té
bazuara né prova pér krijimin e kétyre llojeve té videoklipeve. Si rezultat, shumé materiale mésimore
né dispozicion jané té cilésisé sé ulét. Autorét e bazojné pérgasjen e tyre té vecanté né provat e
kérkimore té gjetura dhe e integrojné até né njé kuadér mé té gjeré pune. Ata pérmbledhin karakteristikat
e videoklipeve udhézuese si mé poshté:

o Dukshméria: me fjalé té tjera, a éshté béré gjithcka mjaftueshém "e dukshme™ me videon? Para
sé gjithash, kjo do té thoté gé rol luan vémendja gé i kushtohet aspekteve té drités,
rezolucionit.... Por edhe mé e réndésishme éshté plotésia e regjistrimit. Pér shembull, né
kércimin sé larti me shkop, ju gjithashtu paragesni garté hyrjen, ecjen, mbajtjen e shkopit, etj.

e Privatésia: Kujdes! Ndonjéheré, si krijues i videoklipit, ju pérballeni me kufijté e asaj qé mund
té béhet "e dukshme". Pér shembull, nése theksoni shqgiptimin e njé fjale né njé ushtrim pér
shgiptim né spanjisht, do tju duhet kohé shtesé gé té merreni me variante shembujsh
(ndonjéheré burri dhe gruaja shqiptojné ndryshe).

o Regjistrimi: kjo i referohet masés né té cilén mund té pérfshihet i gjithé procesi. Kjo shpesh
kérkon qgé té shtohet material pas regjistrimit aktual né ményré gé té pércaktohen té gjitha
aspektet e njé procesi, procedure, apo kompetence; p.sh. shtimi i shigjetave, kornizave, tekstit,
riprodhimi i njé pjese té regjistrimit. Studiuesit theksojné edhe kriterin “Verifikueshméria”. Kjo
i referohet autenticitetit té pérvojés sé shfaqur: mjedisit, pajisjeve té pérdorura, aksesit gé ka
studenti ndaj mjeteve, instrumenteve, materialeve... mbéshtetja e siguruar nga njé ekspert,
pedagog... dhe fakti gé veprimin e kryer duhet ta kryejé edhe studenti. Kushtojini vémendje
pozicionit, sekuencés, realizueshmérisé sé veprimeve.

o Krahasueshméria: ajo gé bén studenti né fund, a éshté né pérputhje me até gé duhet té ishte
béré? Merrni parasysh, pér shembull, cilésiné e njé melodie gé parashikohet né videon
udhézuese: mos éshté shumé e shpejté? Mos po luhet né njé instrument gé tejkalon shumé
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cilésiné e instrumentit té njé studenti? A mund té arrihet ritmi? A ishte e ndaré né mjaftueshém
pjesé té vogla pérpara se té kérkohej gé té interpretohej melodia e ploté?

Privatésia dhe e drejta e autorit

Kur filmoni/regjistroni njeréz dhe ata mund té njihen ose identifikohen: a ju kané dhéné leje?
A kané dhéné pélgimin prindérit apo kujdestarét pér filmimin e té€ miturve? A keni respektuar té drejtén
e autorit té fotove, teksteve, animacioneve, imazheve? Respektimi i té drejtés sé autorit fillon me
pérmendjen e garté té burimit dhe mund té shkojé edhe mé tej; p.sh. qé keni paguar pér pérdorimin e
tyre. Shumé gjéra varen nga ményra se si produkti juaj pérfundimtar do té shpérndahet dhe nése do té
shfrytézohet komercialisht apo jo. Pér shembull, nése fotot shkarkohen nga iStock, duhet té paguhen
tarifat pér pérdorimin e tyre né kontekstin e aplikacioneve arsimore. Sigurisht gé mund té jeni fleksibél
me kéto rregulla kur merreni me detyrén gé lidhet me kété kurs té zhvillimit profesional, por kini kujdes
me shpérndarjen e produktit tuaj pérfundimtar. Kur filloni té€ shpérndani ose filloni t'u jepni akses
produktit njerézve té tjeré, duhet té ndigni rregullat né fugi. Natyrisht, ngarkimi i produktit pérfundimtar
né kontekstin e kétij kursi nuk éshté problem, pér sa kohé gé materiali nuk pérdoret jashté kontekstit té
kursit. Ka shumé fage interneti me material audiovizual qé mund t'i pérdorni pa té drejté autori (me
kusht gé burimi té pérmendet né fund té regjistrimit).

Njé gasje alternative: studentét mund té krijojné videoklipin e tyre

Tingéllon paksa e ¢uditshme né kontekstin e késaj teme, por pse t€ mos kérkojmé nga veté
studentét tané qé té krijojné njé videoklip kur trajtojné njé detyré apo pyetje. Njé videoklip i tillé do té
tregojé né ményré dinamike se ¢faré mund té béjné studentét. Dhe ju keni avantazhin gé i shihni
menjéheré veté studentét né puné né njé detyré leximi, njé shpjegim, njé performancé muzikore. Por,
kjo né fakt nuk éshté aqg e cuditshme. Nése shikoni taksonominé e Bloom-it pér sa i pérket objektivave
té t& mésuarit, kupton se shumé objektiva té té€ mésuarit nuk mund té testohen ose té ndigen né letér,
ose pa njé formé té forté ndérveprimi. Si mund té& demonstrojné studentét se mund té krijojné dicka
(p.sh., té performojné njé pjesé muzikore, té zhvillojné né ményré té pavarur njé pjesé té proveés pér njé
detyré, té shtjellojné njé tekst) ose t'i gasen njé detyre né nivelin e vlerésimit (p.sh. té kryejné njé
eksperiment, té japin njé vlerésim né njé vepér arti, kontrollimi i njé zgjidhjeje té reaksionit kimik), ose
vértetimi se mund té analizojné digka (p.sh. krahasimi i dy sistemeve ekonomike, pérshkrimi i lidhjeve
midis klimés dhe ekonomisé). Sigurisht, kjo mund té béhet né letér, por kur studentét e pérpunojné kété
me video, ju mund té shihni njé efekt shumé mé té fugishém, personal dhe mé té ploté. Pér mé tepér, ne
e dimé, nga pérvoja, se studentét e pérgatisin, e pérsérisin, e riregjistrojné videoklipin disa heré dhe né
fund dorézojné punén e tyre "mé té miré". Né kété ményré, dhénia e komenteve béhet né njé ményré
shumé mé té strukturuar, sistematike dhe duke respekturar e kontrolluar objektivin mésimor. Ne nuk
do ta shtjellojmé kété gasje né kété temé; por sigurohuni qé ta pérdorni kété né praktikén e
mésimdhénies si bazé pér vlerésimin e té nxénit té studentéve ose si njé gasje udhézuese né klasé.

Mijetet

Mund té dallojmé dy lloje mjetesh:

1. Mjete té dizajnuara pér zhvillimin e videoklipeve mésimore.

2. Mijete té pérgjithshme té redaktimit té videos.
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Né kété kategori do té gjeni shumé mjete profesionale me té cilat mund té zhvilloni aplikacione
té avancuara. Sot, mjetet jané kaq miqgésore pér pérdoruesit dhe ka kaq shumé materiale
udhézuese né dispozicion, sa gé sigurisht gé éshté brenda mundésive té pedagogéve. Pér
shembull, dikush mund té pérdoré Camtasia, té tjerét té pérdorin IVideo, Moviemaker, Pinnacle
etj ose njé nga mjetet e rekomanduara pér ju pérmes fageve té shumta pér kété temé. Ndonjéheré
ka edhe programe té miré né celularin tuaj.

Shumé studenté béjné pyetjen: mos jané té nevojshme pajisje té shtrenjta regjistrimi? Jo,
shumica e kamerave té lira dhe madje edhe shumé celularé tashmé jané né gjendje té regjistrojné video
me cilési shumé té miré (me rezolucion HD 1082). Ky regjistrim video formon menjéheré bazén pér
produktin tuaj pérfundimtar. Kushtojini vémendje vetém cilésisé sé zérit, mund té keni zhurmé, eré,
tinguj né sfond. Kjo é&shté arsyeja pse blerja e njé mikrofoni té thjeshté shtesé éshté njé vleré té shtuar.

Videot interaktive

Videot interaktive jané mjete shumé té fugishme pér mésimdhénien dhe mésimnxénien dhe ato
lehtésojné shumé pérvetésimin e objektivave té mésimit si mé poshté:

e Dhénien e njé argumentimi t& miré se pérse kéto video jané njé vleré e shtuar.

o Pérdorimin e klipeve té njohurive gé disponohen si bazé pér hartimin e videove interaktive
(duke u fokusuar ose né reagimet ose né aftésité e pérpunimit).

e Vlerésimin e cilésisé sé njé videoklipi interaktiv bazuar né prova.

Eksploroni kété fage interneti rreth mjeteve qé mund tju ndihmojné té pérdorni videot

interaktive. Do té vini re menjéheré se ka shumé mjete dhe réndésia e ndérveprimit theksohet fort:
https://practicaledtech.com/2020/02/24/how-to-create-interactive-videos-three-options/

Llojet e ndérveprimit né video

| Pse "ndérveprimi" éshté kaq i réndésishém ? |

Né kapitullin e méparshém kemi eksploruar krijimin dhe pérdorimin e klipeve té
njohurive/videoklipeve né kontekstin e udhézimeve. Ne cituam studime mbi efektet e mundshme
pozitive té késaj forme ndérveprimi dhe komunikimi. Por hulumtimet theksojné se kéto efekte pozitive
mund té zhduken shpejt pér shkak té mungesés sé "ndérveprimit”. Kjo na ¢on te pyetja thelbésore: Si té
promovoni ndérveprimin kur shikoni pasivisht videoklipe/klipe njohurish?

Hulumtimi rreth “cfaré funksionon né arsim™ shpesh pérmblidhet me pasqyrén e pérgjithshme
té punés sé Hattie (2009). Né librin e tij té vitit 2015 mbi “Té mésuarit vizual- roli i feedback-ut* ,
Hattie dhe Clarke (2018) pérgémdrohen tek roli i reagimeve. Ai gé né até kohé ishte né gjendje té
theksonte se dhénia apo jo e njé feedback-u, sjell njé efekt mésimor me madhési 0,75, qé do té thoté se
50% e studentéve performojné mé miré pas marrjes sé komenteve. Krahas piképamjeve té pedagogéve
pér vlerén e komenteve, ai gjithashtu pyet studentét se ¢faré presin ata nga feedback-u. Eshté interesante
gé studentét kryesisht presin reagime pér t'iu pérgjigjur pyetjeve té tyre rreth: "Cfaré vjen mé pas?".
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Feedback-u sot éshté béré pjesé e njé "kulture reagimi™ né rritje, né té cilén vlerésimi nuk éshté
njé piké pérfundimtare e procesit mésimor, por njé pjesé e gjallé e gasjeve mésimore dhe udhézuese té
peagogéve. Bazuar né zbulimet e tyre, Hattie & Clarke (2018) pérshkruajné karakteristikat e méposhtme
té késaj kulture reagimi (2015):

o feedback-u éshté pjesé e njé kulture vlerésimi formues;
o trajtimi i gabimeve é&shté njé pikénisje “e zakonshme* pér té mésuar;
o feedback-u fokusohet te detyra dhe jo te personi;

e rezultati i dhénies sé komenteve nuk éshté ““ nota“ por fokusimi né até qé mund té bésh tani, té
ndryshosh, té trajtosh

Theksimi i kétyre karakteristikave té feedback-ut nuk éshté befasues kur marrim parasysh kriteret gé
lidhen me njé feedback té miré.

Kéto karakteristika jané dhéné né figurén e méposhtme (Hattie & Clarke, 2018)
iy ‘
TmE T o

Promotes \ P / 'Fb”u‘e .
students \ :'M o
self-regulation m"meﬂ‘e
- Clarifies for
Mtﬂ\n;:: Effective students
needs Feedback where they

are going

next steps for how they o

Né rubrikén toné té kontrollit ne i zhvillojmé mé tej kéto 8 karakteristika té reagimeve. Ajo gé
mésojmé gjithashtu nga literatura éshté se reagimet lidhen me tre pyetje té médha:

o Cfaré kam arritur deri tani né funksion té objektivave té pércaktuara mésimore?
o Al kam arritur géllimet e té mésuarit né ményré efektive?

e (Cfaré mund té trajtoj mé pas dhe/ose si mund t'i rregulloj gjérat?
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Hattie dhe Timperley (2007) i referohen késaj si feed up, feed back dhe feed forward.
Hulumtimet tregojné gjithashtu se format e feedback-ut mund té fokusohen tek detyra, procesi i ndjekur,
ményra né té cilén studentét monitorojné veten (vetékorrigjimin) dhe tek veté personi (niveli vetjak).
Hulumtimet tregojné se dy format mé té forta té reagimit adresojné detyrén dhe procesin. Me reagimet
mbi vetérregullimin, njé mésimdhénés e vé theksin tek vetévlerésimi, planifikimi, reflektimi, kontrolli
né mes, e késhtu me radhé.

Shtimi i pyetjeve, detyrave... provokon sjellje gé mund t'i klasifikojmé sipas niveleve té
ndryshme té sjelljes né taksonominé e Bloom-it. Pér shkak se kjo sjellje éshté mé shumé sesa thjesht
shikim dhe dégjim, éshté e parashikueshme gé mund té mésohet edhe dicka tjetér. Ju do té shihni se né
rubrikén e kontrollit pér kété detyré ne i referohemi né ményré eksplicite taksonomisé sé Bloom-it pér
té kontrolluar nése pyetjet / komentet tregojné sa té forta jané njohurité. Nése déshironi mé shumé
shembuj té "foljeve" té pérshtatshme gé pérputhen me taksonominé, thjesht shkruani ‘Bloom Taxonomy"
né motorin tuaj té kérkimit dhe do té gjeni shumé syresh gé mund té pérshtaten mé miré me fushén tuaj
té njohurive. Pér kété ju mund té shtoni njé term kérkimi pér fushén tuaj: matematiké, fiziké, histori,

ekonomi etj.
BLOOM'S TAXONOMY DIGITAL PLANNING VERBS

REMEMBERING  jJ§ UNDERSTANDING APPLYING EVALUATING CREATING

% | g | = | T

Copying Annotating Acting out Arguing Blogging
Defining Tweeting Articulate Validating Building
Finding Associating Reenact Testing Animating
Locating Tagging Loading Scoring Adapting
Quoting Summarizing Choosing Assessing Collaborating
Listening Relating Determining Criticizing Composing
Googling Categorizing Displaying Commenting Directing
Repeating Paraphrasing Judging Debating Devising
Retrieving Predicting Executing Defending Podcasting
Outlining Comparing Examining Detecting Wiki Building
Highlighting Contrasting Implementing Experimenting Writing
Memorizing Commenting Sketching Grading Filming
Networking Journaling Experimenting Hypothesizing Programming
Searching Interpreting Hacking Measuring Simulating
Identifying Grouping Interviewing Moderating Role Playing
Selecting Inferring Painting Posting Solving
Tabulating Estimating Preparing Predicting Mixing
Duplicating Extending Playing Rating Facilitating
Matching Gathering Integrating Reflecting Managing
Bookmarking Exemplifying Presenting Reviewing Negotiating
Bullet-pointing Expressing Charting Editonializing Leading

Udhézime pér dizenjimin e videos interaktive

Ekzistojné dy qasje pér hartimin e materialeve video interaktive:

1. Shtimi i pyetjeve né Klipet ekzistuese té njohurive/video
2. Dhénia e reagimeve/komenteve pér videon e dérguar

Pér shtimin e pyetjeve né materialet ekzistuese video mund té pérdoret platforma Edpuzzle.
Punén me kété platformé mundet té filloni duke i hedhur njé sy aplikacionit t¢ méposhtém té Edpuzzle,
ku mund té krijohet njé llogari falas. Videoja interaktive e Edpuzzle mund té shfaget vetém nése dikush
ka llogariné e tij. Kur ndigni videoklipin, do té vini re se videoja ndalon papritur dhe duhet t'u pérgjigjeni
pyetjeve.
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| Si mund té béhet njé video e tillé interaktive? |

Procedura e krijimit té videos interaktive shpjegohet né detaje né videoklipin e méposhtém:
https://www.youtube.com/watch?v=19h86-UmLyqg

Né kété videoklip mésimor ju mésoni si mund té pérdorni, videot tuaja ose videoklipet
ekzistuese pér té krijuar njé video interaktive. Ju gjithashtu mund té shtoni lloje t& ndryshme pyetjesh
né njé klip njohurish (pyetje té hapura ose me shumé zgjedhje) dhe nése duhet té jepni ose jo komente.
Té gjitha udhézimet mund t'i gjeni né internet. Ajo gé ne duhet té theksojmé éshté t& mos krijojmé njé
"klasé" pér detyrén e késaj teme. Gjithashtu, ju mund té shpérndani thjesht njé video interaktive
"publike” (késhtu gé zgjidhni "lidhjet publike™) dhe mé pas mund ta kopjoni adresén (link) dhe t'ia
kaloni até té tjeréve. Puna me njé klasé béhet interesante kur filloni t& punoni né shkollén tuaj dhe ju u
ofroni njé seri videosh interaktive studentéve. Mé pas, mund t'i futni menjéheré pérgjigjet e studentéve
dhe, nése éshté e nevojshme, té merrni pikét bazuar né komentet e dhéna. Edpuzzle pérfshin gjithashtu
njé sistem testimi qé éshté shumé i dobishém.

Pér géllime té ofrimit té njé komenti pér njé video té dikujt tjetér mund té pérdoret Videoant.
Ky mjet &shté zhvilluar nga Universiteti i Minesotés dhe éshté shumé i suksesshém né arsim. Ju mund
té shikoni njé hyrje né Videoant né http://youtu.be/1SOE2aQky2l.

Videoant, shénimet mund té shtohen né njé video té disponueshme. Mé pas mund ta ruani até
té téré, pra videon origjinale dhe shénimet, pérséri si videoklip dhe, pér shembull, t'ia ktheni Kkrijuesit
origjinal té videoklipit. Ka disa aspekte gé duhen marré parasysh kur shikoni njé video:

o Dhénia e komenteve mbi shqiptimin gjaté njé prezantimi me gojé
e Dhénia e komenteve pér pérshkrimin e njé zgjidhjeje
o Dhénia e komenteve gjaté demonstrimit/kryerjes sé njé pune

o Dhénia e komenteve gjaté njé diskutimi ku njé student duhet té bindé njé student tjetér pér
pretendimin e tij

Mund té vérehet se njé video me reagime mund té krijohet pothuajse né té gjitha fushat e
njohurive. Pér té pérdorur Videoant, sé pari krijoni njé llogari, falas. Kur e pérdorni, ndonjéheré do té
merrni komente teknike (gé mjeti funksionon mé miré me Chrome dhe Safari dhe jo miré me Firefox).

Efekti gé jep shtimi i komenteve

Pér géllimin e késaj teme, ne do t'i referohemi njé artikulli kérkimor né té cilin éshté studiuar
roli i feedback-ut né video né arsimin e larté. Ky punim mund t'ju frymézojé edhe juve né punén tuaj
(Mahoney, Macfarlane, & Ajjawi, 2019). Njé kéndvéshtrim interesant i tij éshté se rezultatet nuk
shqyrtohen vetém pér studentét, por edhe pér pedagogét.

Si shembull té feedback-ut té bazuar né video né arsimin e larté, po i referohemi njé studimi né
mésimdhénien e gjuhés (anglishtja si gjuhé e huaj). Ozkul dhe Ortactepe (2017) zbuluan se feedback-u
i bazuar né video ishte mé efektiv sesa format tradicionale té feedback-ut. Por nése kérkoni pak mé tej
pérmes scholar.google.com dhe shkruani "Video feedback" dhe "student™ si terma kérkimi, do té gjeni
edhe mé shumé shembuj.
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E njéjta gjé éshté né fakt e vérteté pér shtimin e ndérveprimit né video. Hattie (2009) tregon se
pérdorimi i videos interaktive shogérohet me njé efekt prej d =0,54. Njé studim i fundit nga viti 2019
(shih Anderson & Davidson, 2019) konfirmon analizén e tyre né té cilén studiuesit krahasojné videon
klasike pasive (ajo gé ata e quajné video receptive) me shikimin videove interaktive. Hulumtimi i tyre
shqyrton funksionet e trurit gé lidhen me té mésuarit. Késisoj, konkluzionet e tyre theksojné ndryshmet
né arritjen e llojeve té ndryshme té géllimeve té té mésuarit me shikimin e videos receptive kundrejt
asaj interaktive. Nése dikush déshiron té& me géllimet e tij té té mésuarit arrijé mé shumé sesa thjesht té
zhvillojé njohuri fillestare bazé rreth temés sé re mésimore (Bloom do ta quante kété memorizim dhe
kuptim), atéheré éshté mé miré gé shikimi i videoklipeve t’i shtohet interveprimtarii. Vetém atéheré ai
arrin né géllimet mésimore nivelet gé lidhen me zbatimin, analizén, vlerésimin. Ky hulumtim thekson
gjithashtu vémendjen g€ duhet t’i kushtojé njé pedagog géllimeve mésimore qé déshiron té arrijé gjaté
pérdorimit té késaj teknologjie.

Qasja gé ne parashtruam né kété temé éshté gjithashtu e bazuar né prova: shtimi i pyetjeve né
njé videoklip duket se ka njé efekt té garté mésimor.

Mos harroni se duke shtuar pyetje né njé videoklip, ju gjithashtu vendosni themelet pér njé
gasje té ndryshme vlerésimi: vlerésime té bazuara né videot interaktive. Ju mund ta lexoni kété né
punimin e konferencés sé Blackstock dhe kolegéve té tjeré (2018). Klikoni mbi emrin e autorit dhe
menjéheré mund ta lexoni artikullin né internet. Si prové, ne ju japim tabelén me efektet e vlerésuara té
té nxénit nga studentét e pérfshiré:

o No| A |Moderat|Goo |Grea
Gain| Little | e Gain | d t
Gain Gain|Gain
Increased confidence that you understand the material 1% | 3% 23% |48%|24%
Increased your learning in this course 1% | 7% 16% |41%|36%
Increased your understanding of how ideas from this video relate toideas |3% | 5% 20% [39%|34%
encountered in the course
Increase your understanding of how ideas encountered in the course relate to| 3% | 6% 18% |30%|44%
helping people address real world issues
Increased your ability to remember the content covered in the video 3% | 8% 14% |38%|38%
Increased your ability to connect key class ideas with other knowledge 4% | 5% 24% |38%(28%

Vini re se efekti i t& mésuarit lidhet me forma té ndryshme té "procesit konjitiv".

Posterat edukativeé

Pas studimit té késaj teme, ju do té zotéroni objektivat e méposhtme mésimore:

o Do té njihni vendin gé zené posterat né arsimin e larté té shekullit té 21-té.
e Do té lidhni dizenjimin e posterit me objektivat mésimore té kursit tuaj.
o Do té shpjegoni parimet kryesore té projektimit té njé posteri edukativ.
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e Do té vlerésoni vlerén edukative té njé posteri.

Posterat jané pjesé e “tradités” sé€ arsimit. Pérve¢ pérdorimit t€ njé dérrase té zez€, pérdorimi i
posterave éshté i hershém. Hera- herés ato postera jané quajtur tabela muri. Né ditét e sotme, ne shpesh
pérdorim fjalén grafika informuese pér t'iu referuar kétyre posterave. Q& nga shekulli i 18-té, kéto tabela
murale jané paré si zgjidhja pér ta béré arsimin mé "vizual" (De Buck, 2015). Ju mund ta shihni parimin
e vizualizimit si pararendés té asaj gé studiuesit e quajné si réndésia e "pérfagésimeve té shuméfishta".
Grafikét tipiké t& murit tregonin situata historike, fenomene gjeografike, imazhe né mjekési, shkenca
veterinare, teknologji, matematikeé, fiziké, kimi etj.

Zhvillimi i printimit me ngjyra, prezantimi i librave me ngjyra dhe pérdorimi i multimedias, ku
studentét mund té kérkojné, shkarkojné dhe modifikojné veté imazhet (statike dhe dinamike) népérmjet
internetit ka béré qé réndésia e tabelave klasike té& murit té zhduket. Ato jané béré objekte muzeale. Por
ato tabela murale "klasike™ fshehin njé lloj tjetér pérdorimi té posterave gé éshté mé pak i njohur dhe
pak i ekspozuar né literaturé dhe praktiké né klasé né ményré qé studentét té hartojné dhe krijojné veté
postera. Né kété temé té treté ne do té shikojmé kété lloj pérdorimi té posterit. Kjo nuk pengon gé
posterat té kené gjithashtu njé vleré dekorative dhe posterat e gatshém té mund té vazhdojné té luajné
njé rol né proceset mésimore. Por né kété temé ne nuk e konsiderojmé kété si rol specifik. Ajo gé ne
gjithashtu nuk mbulojmé né kété temé jané postera gé synojné té theksojné njé ide specifike ku fokusi
jané mesazhi dhe imazhi. Edhe kéta postera kané gjithashtu njé vleré t& mundshme "té€ mésuarit" si psh
(promovimi i trafikut té sigurt, ushqimi i shéndetshém, lexoni mé shumé, tolerancé, jo bullizmit).

ANATOMY

Artikulli vijues nga Stone (1929) pérmban shembuj té hershém se si studentét mbledhin dhe
dokumentojné elementét kimiké pérmes njé posteri psh: "Si bé&hen shkrepéset?”. Me shpjegimin:
“Fotoja gendrore tregon Benjamin Franklin té ulur me shpiné te oxhaku ku vallézojné flakét e zjarrit té
drurit. Mé poshté tregohen tre vargje té shkurtra gé parashtrojné se Benjamin duhej té pérdorte strall
dhe celik pér té ndezur zjarrin e tij pasi shkrepset ishin té panjohura né até kohé, duke pérfunduar me
pohimin triumfues se "Shkrepésja e zakonshme éshté njé shpikje e mrekullueshme." Sipér fotos,
krijuesit e posterit kané ngjitur njé libér té vogél qé pérshkruan se si i kané krijuar shkrepset e tyre dhe
sipérfagen gérvishtése shogéruese. Rreth gendrés jané vendosur tuba gé pérmbajné materiale té
ndryshme té pérdorura né prodhimin e shkrepseve dhe gjithashtu jané paragitur nj& numér shkrepsesh
té béra nga studentét.

Shembujt e dhéné deri mé tani ilustruojné shumé miré mjedise, situata, ngjarje, apo objekte.
Gjithashtu jepen shembuj té hershém té pérdorimit pér njohurité abstrakte ku arsyetimi éshté i
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genésishém (shkak-pasojé, shpjegime, krahasime). Pér shembull, Bell (1928) inkurajonte studentét e
saj té bénin postera se si proceset kimike mund té luftojné prodhimin e tymit té démshém né fabrika ose
si mund té pérpunohen mbetjet kimike, si té luftohet zjarri duke aplikuar procese kimike ose té
shpjegojné funksionimin e pesticideve né shfarosjen e minjve. Pér mé tepér, Bell gjithashtu thekson
garté se posteri mund té pérdoret pér t& mbéshtetur aplikimin e njohurive kimike (shih Bloom), por
gjithashtu pér té testuar njohuri.

Conyers (2003) gjithashtu thekson rolin e posterave né proceset e vlerésimit. Si shembull, ajo
jep krijimin e posterave né fund té njé serie mésimesh mbi kujdesin e plagéve. Mé pas studentét punuan
postera né té cilét pérmblodhén thelbin e leksioneve, e
plotésuan me materiale dhe e ilustruan me foto dhe vizatime.
Studentét mund té zgjidhnin se cilén temé do té trajtonin nga
seria e leksioneve. Pas krijimit té posterave u zhvillua njé

HOW SCENCE
CONTROLS ~ THE SMOKE  MENACE

— o ; sesion posterash. Pér vlerésimin, theksi u vu né kritereté tilla si
e ‘\Fylorjtoker,y ) .. .. .. ..

W e, interpretimi i sakté i informacionit, organizimi i informacionit,
ayior § This, evice réndésia e imazheve dhe referimi i burimit origjinal. Berry dhe

= Houston (1995) e zbatuan kété né leksionet e matematikés, ku

studentét krijojné postera rreth leksioneve té modelimit
matematik. N& artikullin e tyre kérkimor ata rendisin objektivat
e méposhtém mésimor:

) té inkurajojé té menduarit e garté dhe konciz né
matematiké;

) té ofrojé mundési pér mésim dhe diskutim
bashképunues;

o té zhvillojé té nxénit pérmes shpjegimit ndaj kolegéve dhe vlerésimit nga ata veté, kolegét dhe
mésimdhénésit;

o té rrité aftésité e komunikimit;
e té prezantojné aspekte té praktikés profesionale.

Ajo gé bie né sy éshté theksi gé vené tek géllimet e té& nxénit "té orientuar drejt komunikimit",
né njé fushé njohurish mé pak té dukshme si¢ éshté matematika.

Eshté miré té pérdorni postera pér géllime krijuese. Hasio (2015) u kérkoi studentéve té
zhvillonin postera qé mé pas u varén né€ shkoll€ ose né klasé€. “Né pérgjithési, rezultatet e njohurive dhe
aftésive reflektuan njé nivel mé té larté té pérpunimit dhe té té nxénit té studentéve. Studentét u shprehén
garté dhe logjikisht pérmes posterave té tyre krijues dhe treguan kompetencé né zgjidhjen e problemeve.
Ata ishin gjithashtu né gjendije té pérdornin konceptet e tyre pér t'u pérfshiré né veté-reflektim pérmes
kritikave té klasés dhe té kuptonin se kishte perspektiva sociale, historike dhe teorike té lidhura me
krijimtariné e tyre. “Ajo gjithashtu i referohet pérfshirjes né njé€ kulturé: “Ka njé réndési kulturore pér
pérdorimin e posterave krijues né klasé; si reklamimi, posterat funksionojné né njé nivel kulturor pér té
ofruar lidhje simbolike midis imazheve, figurave mediatike dhe vlerave gé lidhen me stilin e jetés sé
studentit”.

Né njé shembull tjetér, DeCapua dhe Marshall "(2019) pérdorin gjuhén angleze pér folésit e
gjuhéve té tjera né SHBA (té referuar kétu si SLIFE: studenté me arsim formal té kufizuar ose té
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ndérpreré). Posterét jané rikrijuar nga studentét me géllim gé:“studentét krijojné dhe ndajné njé poster
me informacione ku krahasojné dhe kundérvéné votat elektorale né kéto dy shtete. Megenése SLIFE
jané mésuar té ndajné pérgjegjésiné pér t& mésuar népérmjet té tjeréve, mésimdhénési pérshtatet me
studentét duke e béré kété njé veprimtari t& punés né dyshe. Sé bashku, studentét krahasojné dhe vené
né kontrast dy gjendjet: votat e tyre elektorale, popullsité dhe fakte té tjera gé ata zgjedhin té hulumtojné.
Kushti pérfundimtar pér procesin e té mésuarit qé SLIFE pérdor éshté transmetimi me gojé né vend té
shkrimit prandaj ai kujdeset gé mésimdhénésit dhe studentét té paragesin punén e tyre né dyshe né njé
poster pér shokét e tyre té klasés.” Kétu vemé re si posterat luajné njé rol té réndésishém né faza té
ndryshme té procesit té t& mésuarit. Theksi géndron mbi informacionin e zgjedhjeve pérsa i pérket
rezultateve, krahasimit, kérkimit rreth deklaratave. Posterét kétu pérshtaten né njé proces gé nganjéheré
guhet "té mésuarit né kérkim".

Né njé shembull tjetér, ne shikojmé pérséri njé fushé njohurish mé pak té dukshme sic éshté
kujdesi shéndetésor. Duchin dhe Sherwood (1990) i kérkuan studentéve té zhvillonin postera té cilat u
pérdorén mé pas né njé sesion mbi posterat. Carter (2012) thekson se si kjo synon né mjedise shkencore
(konferenca, simpoziume) té krijojé njé histori dhe rrjet né 5 deri né 10 minuta. Paragitja e pérgendruar,
pérmbledhése, e kondensuar dhe e integruar e njé posteri vendos kérkesa té larta pér dizajnin e tij. Dhe,
kétu géndron potenciali i t&€ mésuarit qé ne duam t€ ndjekim me postera: “Dizenjimi i njé posteri
shkencor éshté si rrjedhim njé akt balancues. Sfida juaj éshté té paragisni sa mé shumé informacion té
jeté e mundur me sa mé pak fjalé duke pérdorur mjete vizuale té krijuara pér té plotésuar idené tuaj, dhe
gé kjo mund té kuptohet pa praniné tuaj.” Hay dhe Thomas (1999) u kérkuan studentéve té bénin postera
né biologji. Né artikullin e tyre ata nxjerrin né pah njé shuméllojshméri té gjeré té objektivave
mésimore:

e shtimi i shuméllojshmérive, sfidave té reja dhe vlerésime té larmishme né kursin ku jepet mésim
(Billington, 1997);

e stimulimi i pérvojés sé kérkimit té literaturés (Mulnix dhe Penhale, 1997);

o ofrimi i mundésisé pér té praktikuar aftésité né pérmbledhjen e informacionit (Sweeney, 1984);

e promovimi i mendimit kritik (Hinzmann, 1996);

e inkurajimi i ndérveprimit student-staf (shih Howenstine etal., 1988; Rush et al., 1995).

Paragrafét e méparshém tingéllojné paksa 'té vjetéruar' dne mund té pasqyrojné njé perspektivé

té modés sé vjetér. Ne donim té ripérsérisnim "historiné" pas posterave, por né seksionet e ardhshme
do té theksojmé se sa e gjallé dhe e goditur éshté "bérja e posterave" si njé strategji arsimore né arsimin
e larté. Né ditét e sotme ju duhet té& eksploroni shumé mjete dhe aplikacione té disponueshme pér té

zhvilluar postera sé bashku me studentét. Psh mund té hyni né linkun e méposhtém:
(https://vvv.commonsense.org/education/top-picks/apps-and-vebsites-for-making-posters-and-kolazi).

Objektivat mésimore gé duhen arritur duke zhvilluar metoda té ndryshme
mésimore

Shembujt e shtruar mé lart japin njé ide té paré se cilat synime mésimore mund té ndigen duke i béré
studentét té zhvillojné postera:

e stuhi mendimesh
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o mbledhja e ideve, teksteve, librave,

o zhvillimi i njé harte koncepti pér njé temé komplekse
e pérshkrimi i njé gasjeje pér zgjidhjen e problemeve

e vizualizimi i njé procesi

o afati kohor pér ngjarjet, ngjarjet historike,

e tabela

e diagrami i Venit pér té hartuar ngjashmérité dhe dallimet

Lista e shembujve thekson kétu krahas njohurive deklarative (faktet, konceptet, strukturat,
teorité) edhe njohurité procedurale (proceset, gasjet, planet hap pas hapi). Ato mund té pérdoren né té
gjitha fushat e njohurive, késhtu gé posterat jané mjaft té zbatueshém né universitet. Megjithaté, shumé
nga objektivat e té€ nxénit do té arrihen vetém kur posterat té pérdoren né njé proces mé té gjeré té té
mésuarit dhe mésimdhénies, duke pérfshiré késhtu veprimtaritépérgatitore dhe posterat gé pérdoren né
veprimtarie individuale, grupore ose né klasé.

Shembuj té posterave né arsimin e larté

Shikoni kéta shembuj té posterave té zhvilluar nga studentét e arsimit té larté:

Forget me not: el
Do medical students want to knq oody donors? : A pilot study
Eaye Bennett, Lecds sity of Leeds, UK

Njé shembull nga fusha e njohurive té ‘fesé' nga
Universiteti Stanford
(https://web.stanford.edu/dept/undergrad/urp/SURP/
surpawards04/pages/gabrio.htm ).

6. Moving Forward

i v e o s by demors

Phenotypic Traits of Plantago lanceolata are Interrelated

‘Sinon Haer, A Holland, Andy Pk Js Wang,Robers Zucigs, Xinya Ma, Sch Srumwaser

Shembull nga fusha e edukimit mbi biologjiné:
(https://librari.leeds.ac.uk/info/1401/academic_skills/
196/presentations _posters/4 ).
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Poster né grup i zhvilluar né funksion té Iéndés
Evolucioni dhe Ekologjia
(https://www.hsph.harvard.edu/public-health-practice-

resources/for-students/resources-for-

practicum/communicating-your-practice-

experience/student -postera/ ).

Udhézime pér posterin akademik té studentéve

Numri i listave me udhézime pér zhvillimin e posterave akademiké dhe arsimoré éshté ‘i

pafund'. Por ne po japim disa shembuj té pérzgjedhur.

Hay dhe Thomas (1999) theksojné udhézimet e méposhtme té projektimit té posterit:

Table 1 Five principles of poster production

Attention-getting Does the poster make a good first impression? Does it grab the attention of the viewer? This can be achieved through

layout, colour, title, and other devices. Getting audience attention is critical to successful communication

Brevity The poster should make its point(s) concisely

Coherence An effective poster makes a logical, unified statement requiring no further explanation. It should be intellectually

accessible to the intended audience and must be capable of ‘standing alone’

Direction Over-complicated posters discourage and confuse readers. They should be kept simple and focused

Evidence The argument must be supported by accurate, referenced evidence. The poster must be credible to a critical audience

Berry dhe Hauston (1995) e plotésojné kété me kriteret e méposhtme né posterat e tyre matematikore:

A ka njé strukturé logjike té posterit?

A paragitet vizualisht kjo strukturé logjike"?

A ka ndonjé titull kuptimplot?

A éshté titulli gendror térhegés dhe motivues pér té lexuar posterin?
A jané ilustrimet kuptimplote (né vend té té génit thjesht dekorative)?
A jané ato aq térhegése sa pér té térhequr vémendjen?

A éshté pérshkruar garté problemi?

A éshté gjithgka mjaft kompakte, e pérpunuar né ményré koncize?

A jané ilustrimet kuptimplota dhe jo thjesht dekorative?

A jepet ndonjé pérfundim apo pérfundime?:

Duchin dhe Sherwood (1999) theksojné gjithashtu gjuhén e shkruar gé pérdoret né posterat:

A éshté titulli jo mé i gjaté se 10 fjalé?

A i pérshtatet pérdorimi i gjuhés sé shkruar audiencés sé synuar?

A éshté audienca e synuar e njohur me simbolet, shkurtesat, té pérdorur?

A éshté e nevojshme e gjithé pérmbajtja e regjistruar pér té pércjellé "mesazhin"?
A shmanget pérséritja e panevojshme?

A pérdoret gjithashtu njé gjuhé vizuale me njé pérzierje tekstesh, fotosh, grafikésh, tabelash?
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e A kandonjé "ményré" pér té marré edhe mé shumé informacion?

Krijuesit e posterave ndonjéheré vendosin njé tekst té shkurtér prané posterit ose njé kod QR
gé mund té pérdoret pér té shkarkuar posterin ose pér informacion shtesé (shpjegimin shtesé mund ta
shihni népérmjet https://www.gr-code-generator.com/qr-codes-on/posters/ ).

Autorét shpesh japin sugjerime dhe késhilla pér pérdorimin e ngjyrés, shkronjave, madhésisé
sé shkronjave dhe efektit estetik. Né ¢do rast, 8shté e réndésishme té zgjidhni njé strukturé gé i pérshtatet
fushés suaj té njohurive.

Jemi afér fundit té seksionit mbi udhézimet e dizajnit, duke iu referuar artikullit nga Hubenthal,
O'Brien dhe Taber (2011). Ajo gé é&shté befasuese né lidhje me gasjen e tyre éshté se ata paragitén
udhézime té dizajnit té bazuara né teori. Né kété rast, Teoria Konjitive e Mésimit Multimedial (CTML
van Mayer, 2009) thekson se té gjithé pérpunojné informacionin né té njéjtén kohé pérmes kanaleve té
ndryshme shqisore: p.sh. leximi i tekstit dhe shikimi i animacioneve; rishikimi i elementeve pamore
dhe kuptimi i tekstit. Ato dallohen pérmes udhézimeve té projektimit gé ndahen né tre dimensione:

1. Dimensioni estetik
2. Dimensioni konjitiv
3. Dimensioni i interpretimit né kohé dhe hapésiré

Ju i njihni kriteret pér dimensionin estetik, pasi ato i referohen pérdorimit té ngjyrés, pérdorimit
té imazheve dhe rregullimit né té cilin rrjedha (struktura, koherenca, rendi) éshté gendrore. Krahas
dimensionit njohés, autorét theksojné lidhjen me objektivat/kurrikulén mésimore, shkallén né té cilén
lexuesi/shikuesi shgyrtohet apo shtyhet t¢ mendojé. Deri né ¢faré mase jané vendosur géllimet e té
mésuarit né ményré gé té shfaget njé ide gendrore? A ka njé ekuilibér midis tekstit dhe grafikés gé
mbéshtet pérmbajtjen e mesazhit? A jané té ndérlidhur elementét grafiké? Né dimensionin e
interpretimit né kohé dhe hapésiré, autorét theksojné “vazhdimin” pas pérdorimit, shikimit apo
pérjetimit té posterave. Njé shembull éshté kodi QR i mésipérm nga i cili mund té merrni informacion
shtesé.

Mjete té dobishme pér krijimin e posterave

Eshté gjithmoné e dobishme té mbéshteten studentét né hartimin e posterave té pérshtatshém
gé pérputhen me udhézimet dhe kriteret e dizajnit. Kjo shpesh rezulton né ndarjen e "formateve
(formave)" pér zhvillimin e llojeve specifike té posterave. Shembuj té formateve té tilla mund té gjenden
pér shembull né UC Davis University sipas linkut ( https://urc.ucdavis.edu/creating-effective-academic-
posters ). Gjithashtu, ju mund té gjeni mé shumé udhézime, pér shembull, né lidhjen e méposhtme né
Universitetin e Kentit (https://www.kent.ac.uk/brand/visual/posters.ntml ). Njé shuméllojshméri
udhézimesh té projektimit mund té integrohen gjithashtu né njé listé kontrolli gé pérdoret pér té
rishikuar detyrat gé lidhen me kété temé.
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Power gn Description Reason
Elements
Visual appeal of the poster
; Ry P - Encourages teachers to hang the poster
3 including; artistic design, color 7 3
Aesthetics ; - - Contributes to overall classroom aesthetics
pallet, layout, overall size, print ;
- - Attracts student attention
quality, etc.
i ; i - Posit ions poster within curriculum and fosters
Explicit and intentional ol - :
B : ; a “sciency” classroom environment
2 : connections to the curriculum
=] Curricular : 3 3 - Encourages teachers to hang the poster and
9 ; including; broad overarching ; : ;
& Connection . rotate with topics/units
£ themes, process skills or s B g
< po - Affords both direct and indirect linkages to
individual content chunks ; : :
topics currently being studied
Uses cognitive learning thei : ;
i e - Activates students’ attention and catalyzes
e to attract and engage learners 5 : 2 53
Invitationto | . g . cognitive processing: creates “need-to-know
g in a minds-on way (e.g. title as i . N
Inquiry ; " - Provides a framework to guide students
question, visual analogy, or .
. : construction of knowledge
discrepant imagery)

Integrates poster into instructional process
Offloads related but extraneous information
from the poster to the web

Extends time on task

Fosters interactions with supporting live or
simulated phenomenon

Provide opportunities for
students to extend
Extensions understanding through
elements outside the 2-D,
static space of a poster

2]
B
5
g
<]
&

Né njé masé mé té vogeél, ekziston njé kérkim empirik gé mat né ményré sistematike efektin e
pérdorimit té posterit né arritjet arsimore.

Rosanti dhe Abu Seman (2019) krijuan dizajn eksperimental né arsimin e larté dhe krahasuan
njé grup studentésh té cilét studiuan géllimet e té nxénit me dhe pa postera. Né kété studim té vogél,
studentét gé pérdorén njé poster né eksperiment dolén mé miré né njé test t€ pérpunimit té njohurive.

Njé studim nga Banerjee dhe Greene (2013) hetoi efektin e dizajnit té posterit né njé fushaté
kundér duhanit. Analiza e pérmbajtjes sé posterit tregoi se adoleshentét kané njé ide mjaft t&€ miré mbi
ndikimin e pirjes sé duhanit dhe fushatave efektive kundér tij.

Riejos dhe kolegét e tij né vitin 2001 i kérkuan studentéve té bénin postera né anglisht né
ményré gé té pérpigeshin té pérconin metaforat né njé ményré té kuptueshme. Doli se posterat Kishin
ndikim té réndésishém né kuptimin e metaforave mé miré. Reilly né vitin 2007 pérdor gjithashtu postera
né klasat e gjuhés sé tij té pérshtatur pér grupin e synuar - Anglishtja si gjuhé e huaj. Né kérkimin e tij,
posterat pérdoren kryesisht si sugjerime pér fjalé, fjali, ide dhe situata. Pérve¢ késaj, posterat pérdoren
pér té promovuar ndérveprimin midis studentéve dhe mésimdhénésve. Analiza e té dhénave tregon se
komunikimi gojor éshté mé i forté, se sa komunikimi i miréfillté. Po ashtu studentét jané mé té sigurt,
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pasi kané mé pak gabime gjuhésore dhe mund té punojné né ményré té pavarur, sepse kané njé pasqyré
té miré né aftésité gjuhésore té studentéve dhe té ngjashme.

Natyrisht, efekti i posterit nuk mund té ndahet nga pérdorimi i integruar i posterave né mjedisin
mé té gjeré té té mésuarit dhe mésimdhénies. Nopr dhe Shahrill né 2014 pérdorén hartimin dhe
pérdorimin e njé prezantimi posteri si bazé né matematiké (Fusha: Gjeometria e trekéndéshit). Ata
raportojné njé efekt dukshém mé té madh té té mésuarit tek studentét né test. Megjithaté, rezultoi se
rezultatet né kushtet eksperimentale ishin dukshém mé pozitive se sa ishin né realitet.

Le té marrim njé gasje té€ ndryshme tani dhe té shikojmé njé fotografi t¢ animacionit t & béré
duke pérdorur aplikacionin Doodly. Me kété ju mund té zhvilloni vizatime té animuara, té shtoni tekst,
imazhe dhe té shtoni z&. Né temén vijuese do té trajtojmé llojet e mjeteve pér promovimin e
ndérveprimit dhe komunikimit edukativ. Né temé, menjéheré i kushtojmé vémendje problemit themelor
né mésimin e pérbashkét: nuk ka "bashképunim”. Zgjidhja imponohet menjéheré: zhvillimi i njé
“skenari” qé i jep “strukturé” punés né grup dhe mésimit té pérbashkét.

https://www.youtube.com/watch?v=kvSPorY Xs9A&feature=emb logo

Diskutimi dhe bashképunim né arsimin e larté.

Diskutimi dhe bashképunimi né arsimin e larté lehtésojné zotérimin e synimeve té méposhtme
té té mésuarit:
-Shpjegon se sigurimi i njé "strukture"” éshté thelbésore pér njé bashké&punim té suksesshém.
-Zhvillon njé skenar pér pérmbajtjen dhe/ose njé rol gé mbéshtet bashképunimin né grup.
-Térhigni vémendjen pér faktin se kur punoni sé bashku, sigurohet pérgjegjési individuale dhe grupore.
Do té fillojmé me njé shénim kritik té "punés né grup” té& pérmendur shpesh. Ne e béjmé kété duke ju

ftuar té lexoni artikullin nga Allan, EG (2016). Shpesh mund té dégjohet tek studentét: "E urrej punén
né grup!" Artikulli vijues trajton shqgetésimet e studentéve pér té mésuarit né grupe té vogla.

Ka shumé blogje, fage interneti dhe artikuj kérkimor gé shprehin né ményré té ngjashme
réndésiné e punés né grup. Vihet re se jo vetém mésimdhénésit, por edhe studentét shpesh shprehen
negativisht pér punén né grup (lexo https://eduadvisor.mi/articles/vhi-everi-college-student-hates-
group- assignments/ ).

A ka ndikim pozitiv mésimi i pérbashkét né té nxénit?
Cfaré nevojitet pér mésimin e pérbashkét?

Si nga kéndvéshtrimi teorik ashtu edhe nga ai kérkimor, potenciali pér té mésuarit
bashképunues éshté njé ményré shumeé cilésore dhe madje efektive e té mésuarit. Pér ta béré kété me
sukses, duhet té plotésohen njé séré kushtesh.

Njé veprimtari i shkurtér prezantues né njé harté mendore na afron me ké&rkimin mbi té mésuarit
né bashképunim. Cfaré thoté hulumtimi? Né librin e tij, Hattie (2012) pérmbledh rezultatet e 50,000
studimeve gé shqgyrtojné até gé "funksionon" né arsim. Meta-analiza e tij éshté e garté: mésimi i
pérbashkét ka padyshim njé efekt mésimor mé t& madh se té mésuarit individual. Por ai menjéheré
thekson se kjo do té thoté realisht se jané plotésuar parakushtet kritike. Nga ky dhe hulumtime té tjera,
ju mésoni se éshté e nevojshme té keni njé géllim té garté né mendje (cfaré té béni?). Té gjithé
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pjesémarrésit individualisht dhe grupi né térési duhet té vlerésohen. Studentét kané nevojé pér strukturé
kur punojné né grup. Ata kané nevojé pér komente pér gasjen e tyre dhe punén né grup. Pérveg
reagimeve pér produktin pérfundimtar gé do té dorézohet, grupi duhet té vlerésojé punén e tij. Supozimi
i gabuar éshté se studentét mund té punojné sé bashku. Bashképunimi éshté njé kompetencé e véshtiré
gé duhet ta mésosh, ndaj studentét kané nevojé pér mbéshtetje né procesin e bashké&punimit. Fjala kyce
qé pérdoret vazhdimisht né literaturé pér té nisur mésimin e pérbashkét éshté struktura. Né kété temé
ne e béjmeé kété duke pérdorur skenarét. Ne do té flasim pér kété né mé shumé detaje né seksionin tjetér.

Hartimi i ushtrimeve né grup

Né skenarin e paré té shembullit, ne shikojmé punén né grup né kontekstin e trajnimit
shéndetésor. Né kété lloj trajnimi, studentét béjné shumé praktiké dhe vijné né mjedise praktike ku
merren vazhdimisht me probleme. Né kété shembull, studentéve u ofrohen vazhdimisht probleme rrjeti
pér njé periudhé té gjaté kohore, pérvec praktikave té tyre, té cilat bazohen né njé rast té zgjedhur miré.
Pér té parandaluar gé studentét té pérballen me kéto probleme né ményré rutinore dhe té harrojné até
gé u éshté ofruar né kurset e tyre né aspektin teorik, kérkimor, procedurash, etike. Ata fokusohen né
punén né grup. Mésimdhénési zhvilloi dy lloje skriptesh né kété gasje. Né disa raste, studentét punojné
né bazé té skripteve té pérmbajtjes. Né raste té tjera, ata punojné sipas roleve specifike gé hasen
zakonisht né praktike.

Mésimdhénési pércakton rolet specifike pér secilin student: rolin e farmacistit, rolin e
mésimdhénésit, rolin e studiuesit, rolin e pérfagésuesit té kompanisé farmaceutike. Kur merret me njé
rast, secili student pérgjigjet nga roli i tij. “Farmacisti” do té duhet t€ ndjeké rolin e duhur kur, pér
shembull, té kontrollojé recetén e mjekut. Roli i "mésimdhénésit" nénkupton gé studenti vazhdimisht
kontrollon nése ajo qé shkruajné té tjerét éshté né pérputhje me até gé éshté trajtuar né klasé. Prandaj,
ai/ajo mbéshtet propozime, qasje, pérkufizime, procedura, bazuar né dokumente specifike nga mésimet
teorike dhe/ose praktike. "Studiuesi” kérkon informacion shtesé né internet pér té inkurajuar ose
mbéshtetur njé gasje né grup. "Pérfagésuesi i shitjeve" éshté né kérkim té produkteve ose mjeteve
alternative gé mund té ofrohen apo shiten né njé situaté specifike. Njé gasje alternative ndaj roleve
kérkon qé studentét té marrin rolet e méposhtme: "moderator", "kérkues burimi” (né kurse dhe né
internet), “"ekzaminues" (ky student vazhdimisht pyet anétarét e tjeré té grupit se ¢faré pérfagésojné)
dhe "integrues" té gjitha té arritura deri tani né njé pé&rmbledhje gjithnjé né rritje).

Pérmbajtja e skenarit

Theksi vihet né detyrat qé zgjidhen gjaté zgjidhjes sé problemeve: p.sh. pércaktimi i
problemeve, paragitja e hipotezave, propozimi i procedurés pér mbledhjen apo matjen, mbledhjen e té
dhénave, pérmbledhjen e rezultateve, diskutimin dhe shkrimin e pérfundimeve. Né shembullin e
ardhshém, do té paraqitet njé situaté me té cilén studentét jané duke u pérballur. Njé burré shtatédhjeté
vjegar, zoti Suikerman, hyn né farmaci me recetén e mjekut. Burri éshté njé pacient me diabet.
Zakonisht atij do t'i jepen injeksione, por kété heré i jepet njé receté me njé ilac té marré nga goja.
Rezultatet e dhéna mé poshté tregojné nivelin e zhvillimit té njohurive gé marrin studentét né punén né
grup.
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Hulumtimi mbi kété gasje ndaj punés né grup tregon se studentét gé punojné me role integrojné
njé shkallé shumé mé té madhe njohurish dhe ndérveprimi né punén e tyre té métejshme. Sé dyti,
kérkimet tregojné gjithashtu se jo té gjithé mésojné njésoj kjo varet nga roli né grup gé ata kané. Né
rastin e studiuar kétu, shihni se niveli i zhvillimit té njohurive éshté mé i uléti tek studenti gé merr rolin
e moderatorit, ndérsa studenti gé merr rolin e "ekzaminuesit" dhe "integruesit" padyshim méson shumé
mé tepér. Kjo éshté e garté, sepse dy té fundit ndjekin me shumé kujdes até gé po béjné té gjithé anétarét
e tjeré té grupit. Bazuar né kété rezultat t¢ hulumtimit, jepen késhilla pér rolet "garkulluese™ midis
anétaréve té grupit.

Kétu kemi zhvilluar njé seri shembujsh té skenaréve. Né varési té detyrés né kété temé, nuk
éshté vetém njé pérshkrim i pérgjithshém né skenar, por duhet té krijohet njé 'harté e skenarit' pér
skenarin e pérgjithshém. Céshtja éshté se studentét “mésojné” si t’i qasen problemit. Nése i japim njé
proceduré té garté pér detyrén studentéve Kjo i ndihmon ata ta realizojné até.

Kur zgjidhni pérmbajtjen e skenarit, duhet t& merrni parasysh hapat gé duhen ndérmarré né
zgjidhjen e problemit apo detyrés:

e Intervista: pércaktimi i géllimit té intervistés, pérzgjedhja e personave gé do té intervistohen,
zhvillimi i udhézimeve té intervistés, mbajtja e shénimeve gjaté intervistés, pérmbledhja e
pérgjigjeve pér intervisté, zhvillimi i konkluzioneve pér secilén intervisté.

o Fotokolazh pér analizén e ekonomisé sé njé vendi: pércaktimi i sektoréve ekonomiké,
pércaktimi i koncepteve dhe proceseve bazé pér té cilat kérkohen fotografité, kérkimi i
fotografive, zhvillimi i njé filli t& pérbashkét pér njé ekspozité fotografike, pércaktimi i tekstit
té komentit pér secilén fotografi, zhvillimi i tekstit i broshurés sé ekspozités...

e Video (5 minuta) pér shfagjen: leximi i njé drame, pérzgjedhja e veprimeve kryesore pér ¢do
akt té shfagjes, shkrimi i njé skenari té shkurtér, ndarja e roleve né grup, skenografia dhe
kostumet, xhirimi i njé videoje, montimi i njé videoje, krijimi fillestar dhe arritjet
pérfundimtare.

e Problemi ekonomik: analiza e kérkesés sé tregut, analiza e tregut t& produktit, zhvillimi i
modelit té produktit té ri, hulumtimi i tregut model.
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Skenarét me role té pércaktuara

Ndarja e roleve né diskutim i ndihmon studentét té kuptojné mé miré té folurit e tyre dhe té
zhvillojné aftésité e komunikimit - té folurit dhe té dégjuarit.

Instigator

a new topic for discussion
Wil

Starts the discussion or opens up Digs deeper into the argument,

Challenger

Gives reasons to disagree or
presents an alternative argument

Clarifier

Simplifies and makes things
clearer by asking questions

clarify what you

Identifies the main ideas from the
discussion. This might be during the
discussion, to help move the conversatior
forward, or at the end of the discussion.

Builder

Develops, adds to or runs with
anidea

1ag d would like to add.
Building on that idea, | think
Linking to what X said, | think.

Information

) o
Figures
Documentations

+ Globalvision a The 6 a
- Suacnion hats
+ Abstract - Conclusions

of

Managing a De Bono a

y + Newvistas
i + New concepts
. + Othersolutions

Creativity

Né linkun e méposhtém kini shembuj videosh
pér "rolet e punés né grup" mund té gjenden
gjithashtu né Klascement (p.sh.
https://www.klascement.net/downloadbaar-
lesmaterialen/94290/rollen-groepswerk-

kaartjes/ ).

Kur pérdorni njé skenar, éshté e réndésishme qé struktura té jeté e garté pér studentét dhe kjo
éshté arsyeja pse skenari shkruhet me shumé detaje dhe hap pas hapi.

Gjithashtu, Studiuesit Johnson & Johnson (1996) dhe Slavin (1996) theksojné karakteristikat e
dizajnit té punés né grup paragitur si mé poshté me ané té njé skeme. Kéta studiues kryen njé meta-
analizé t& hulumtimit mbi rezultatet e suksesit t& mésimit né grup. Publikimet e tyre ende konsiderohen
si njé moment historik né kérkimin e metodave té mésimdhénies. Figura e méposhtme tregon se si

studiuesit arrijné né pérfundime shumé té ngjashme.

Kjo né vijim éshté pérzgjedhja e udhézimeve gé ne kemi béré

e Siguroni njé géllim mésimor shumé té garté dhe operacional (té dallueshém) né ményré qé
studentét té diné miré se ¢faré duhet té ofrojné né fund. Slavin e thekson kété si "géllimet e grupit".
o Ndérvarésia pozitive do té thoté se bashképunimi éshté i domosdoshém dhe i dobishém dhe ajo
déshton vetém nése nuk ka ndérveprim né shpérndarjen e punéve. Kjo nuk do té thoté gé studentét
duhet té béjné gjithcka sé bashku, por gjithmoné duhet té keté njé fazé né té cilén puna individuale
e gjithésecilit t¢ kombinohet pér té realizuar géllimin ashtu sic plotésohen copézat e njé pazélli.
Kjo con né pérmirésime té métejshme sipas sé cilés puna individuale vlerésohet edhe né bazé té

cilésisé.
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POSITIVE
INTERDEPENDENCE

STATE GROUP GOALS

INDIVIDUAL
ACCOUNTABILITY
EQUAL OPPORTUNITIES
FOR SUCCES
TEAM COMPETITION
TASK SPECIALISATION
ADAPT TO INDIVIDUALS

“Pérgjegjésia né grup ” dhe “individuale ” do t€ thoté se ekziston njé shpjegim i vlerésimit t&
mésimdhénésit i cili ndan até cfaré vlerésohet né bazé té punés individuale dhe ¢faré né bazé té
bashképunimit aktual.

“Pérgjegjésia” do té thoté gjithashtu se studentét jané pérgjegjés pér cilésiné e punés sé tyre.
Prandaj, shumé mésimdhénés ofrojné gjithashtu njé seksion gé studentét e pérdorin individualisht
0se né grup pér té vlerésuar punén e tyre pérpara se té arrijné rezultatin pérfundimtar. Nése
déshironi té shihni shembuj té tillé se si pércaktohen kéto seksione, mund t’i gjeni tek ky link:
https://www.vernieuwenderwijs.nl/rubrics-klas-zo-ga-er-mee-aan-slag/ .

GROUP ACCOUNTABILITY

INDIVIDUAL
ACCOUNTABILITY
|

INTERTWINE GROUP
SESSIONS WITH FACE-
TO-FACE CONTACT

|
DEVELOP
INTERPERSONAL SKILLS
|

FOCUS ON GROUP
PROCESSES NEXT TO
LEARNING PROCESSES

“Zhvillimi i aftésive ndérpersonale” do té thoté qé udhézimet gjithashtu i ndihmojné studentét té
zhvillojné kompetencén pér té punuar sé bashku. Pér shembull, ofrimi i njé skenari ¢con né
zhvillimin e kompetencés sé punés né grup.

“Specializimi i detyrés “drejtpérdrejt i referohet ofrimit t€ njé strukture si¢ pérshkruhet né
shpjegimin e “skriptit”.

“Pérdorni kontaktin né auditor”: Shumé puné né grup déshtojné sepse mésimdhénési nuk ka
njohuri pér veprimtaritéaktuale. Né gofté se nuk keni kontakte té rregullta me studentét atéheré
nuk kini mundési té béni pyetje apo té merrni shpjegime prej tyre apo ndonjé reagim. Kjo shpesh
con né "déshtim™ ose né puné mé pak té suksesshme né grup.

Vendosni njé kohé té garté. Asgjé nuk éshté mé e démshme sesa pércaktimi i njé kohe jo ekzakte

Pér té béré puné né grup p.sh Detyra té dorézohet "brenda katér javésh™”. Nése lemé njé afat té tillé,
shumica e grupeve do ta shtyjné punén e tyre dhe pér kété arsye dorézimi i detyrés do té fillojé
shumé voné.
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PYETJE:

Si té rritet pjesémarrja aktive e studentéve
né klasé?

Si t'i motivoni studentét pér té mésuar?

Si t'u krijojmé mundésiné studentéve té
mésojné né ményré autodidakte?

Si duhet té veprojmé gé studentét té marrin
pérgjegjési pér punén dhe pérparimin e
tyre?

A mund té gjendet pérgjigja né modelin e
pérzier t&é mésimdhénies dhe té nxénit?

Cfaré éshté Blended Learning dhe si ta
organizojmé até?

Cfaré éshté Flipped classroom dhe si ta
organizojmé até?
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Veértet mund té thuhet se teoria dhe praktika arsimore jané transformuar vazhdimisht gé nga
themelimi i shkollés sé paré e deri mé sot, dhe se éshté evidente se ky transformim ka marré njé vrull
gjithnjé e mé shumé né dekadat e fundit, duke u béré mé kérkues né proces. Né radhé té parg, kjo éshté
shkaktuar nga ndryshimet e kushteve té jetesés sé gjithé njerézimit, duke vendosur synime dhe rezultate
té reja arsimore. Pér mé tepér, rrethanat dramatike té lidhura me pandeminé COVID 19 kané treguar se
sa i réndésishém éshté fleksibiliteti i njé prej sistemeve jetike né ¢cdo shogéri, sistemi gé pércakton veté
fatin e sé ardhmes sé shoqérisé — sistemi arsimor. E gjithé kjo ka motivuar, por edhe ka detyruar
mésimdhénésit né mbaré botén gé té integrojné teknologjiné né mésimdhénien e tyre, pavarésisht se sa
té gatshém ishin ata pér t€ marré njé kthesé té till&, apo sa té pérgatitur ishin pér té zbatuar strategji té
reja.

Ky manual i shkurtér éshté shkruar si njé segment i punés né projektin TeComp ERASMUS +,
i cili i kushtohet rritjes sé kompetencave mésimdhénése té individéve gé punojné né arsimin e larté dhe
njé nga motivet e pérzgjedhjes Blended learning and Flipped classroom si temat té kétij libri té vogél
mund té gjenden edhe né rrethanat e papritura me té cilat jemi pérballur gjaté realizimit té projektit. Ajo
gé ishte imagjinuar si njé proces gé synohej té zgjaste pér disa vite — zbatimi i elementeve té
mésimdhénies online né punén e rregullt, befas u bé pérditshméria joné. Prandaj, ne besojmé se kjo
pérvojé me mésimdhénien né internet na ka mundésuar gé té dizenjojmé dhe pérgatisim né ményré mé
té miré klasa gé integrojné teknologjité moderne né rrethana té rregullta. Qéllimi i kétij materiali &shté
té ofrojé njé pérmbledhje té shkurtér dhe informuese té Blended learning, me referencé té vecanté pér
njé nga realizimet e tij - Flipped classroom. Modelet e rekomanduara pérfagésojné njé ilustrim té njé
kuadri teorik dhe jané konceptuar si bazé pér punén dhe diskutimin né seminare gé do té realizohen si
pjesé e projektit. Pritet gé ky diskutim té rezultojé né shembuj konkreté pérshtatur me nevojat e
pjesémarrésve né seminare, por edhe té studentéve té tyre. Shpresojmé se materiali do té jeté i dobishém
dhe ndihmues pér planifikimin e orés mésimore dhe po ashtu do té ishim veganérisht té kénaqur nése

38



lexuesi nxitet t& shqyrtojé né ményré kritike pérdorimin e strategjive, modeleve té ndryshme té
mésimdhénies dhe nése kjo rezulton né punime profesionale ose shkencore mbi kété temé.

Hyrje

Né kuptimin e tij mé té gjeré, arsimi né térési éshté njé synim i drejtuar dhe i organizuar gé
synon t'u mundésojé studentéve té fitojné kompetenca té caktuara, t'u mundésojé studentéve njé jeté té
pavarur né té cilén ata do té jené né gjendje té realizojné potencialet e tyre dhe té jené anétaré té vlefshém
té komunitetit té cilit i pérkasin. Cdo lloj edukimi ka tre aspekte: studentét fitojné njohuri, zhvillojné
fakultete dhe formojné géndrime pra ata fitojné kompetenca. Edhe pse arsimi pérfagéson njé konstante
qytetérimi, forma e tij dhe kompetencat gé burojné prej tij kané ndryshuar me kalimin e kohés, gjé gé
varet nga ndryshimet e kushtet jetésore, natyrore dhe sociale.

jé nga tiparet dominuese té epokés moderne éshté ndikimi i madh i teknologjisé né jetén toné (si né
nivel individual ashtu edhe né nivelin e té gjithé shoqéris€), po ashtu edhe rritja eksponenciale e
informacionit gé na vihet né dispozicion. Kjo ndikon edhe né ndryshimin strukturés sé mésimdhénies
dhe metodave té mésimdhénies. Prandaj mund té themi qé sot edukimi rezulton té jeté kompetenca kyce
e njé individi té shekullit t&¢ 21- *. Kétu, ne i shohim kompetencat si kombinime shuméfunksionale té
njohurive, aftésive dhe géndrimeve gé individét kérkojné pér afirmimin dhe zhvillimin e tyre personal.
Mund té dallohen kompetencat kryesore t€ méposhtme:

e komunikimi né gjuhén amtare,

o  komunikimi né njé gjuhé té huaj,

e njohuri matematikore,

e njohuri né shkencé dhe teknologji,

e zgjidhjen e problemeve,

e njohuri né tekologji informacioni,

e "té edukohesh se si té mésosh",

e njohuri shéndetésore,

e “sipérmarrje”,

o kompetenca sociale (bashképunim dhe puné né grup),

o kompetenca qytetare,

e ndérgjegjésim kulturor, kompetenca estetike,

o kompetenca ekologjike.
Vihet re se shumé kompetenca té listuara nuk jané té lidhura ekskluzivisht me njé Iéndé té vetme
arsimore prandaj ato duhet té zhvillohen né njé grup sa mé té gjeré Iéndésh. Disa prej tyre jané pér
shembull kompetenca pér zgjidhjen e problemeve, kompetenca “t€ edukohesh se si t¢ mésosh” dhe
kompetenca sociale. Lind pyetja: Si té arrihet kjo?. Njé nga pérgjigjet gé thekson teoria bashkékohore
pedagogjike dhe didaktike éshté pérdorimi i strategjive té mésimdhénies té cilat do té mbéshtesin té
nxénit aktiv, i cili do ta vendosé studentin né pozicionin e pjesémarrésit kryesor né procesin mésimor

dhe aktorit kryesor né veprimtarie. Ndérkohé, mésimdhénési éshté mé tepér né rolin e organizatorit dhe
koordinatorit té procesit mésimor. Né té njéjtén kohé, rekomandohet gé mésimi t'i pérshtatet momentit
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aktual, mjedisit né té cilin studentét jetojné sot dhe zakoneve té tyre, prandaj rekomandohet gé té keté
njé futje té géllimshme dhe adekuate té teknologjisé né arsim. Né fakt, synohet té gjendet njé ményré
pér té maksimizuar pérdorimin e anéve té mira té mésimdhénies tradicionale né auditor, kombinuar me
potencialet e reja té ofrimit té informacionit dhe bashképunimit duke pérdorur teknologji moderne, ose
mé sakté pér té formuar njé lidhje midis mésimit tradicional dhe mésimit online. E théné shkurt, éshté
njé ide nga e cila ka dalé njé model i ri edukimi, njé strategji e re e mésimdhénies dhe mésimnxénies, e
ashtuquajtur Blendeding learning.

Cfaré éshté Blended learning?

Eshté e réndésishme té theksohet se origjina e Blended lerning i paraprin ardhjes sé teknologjisé
dixhitale, pavarésisht se né ditét e sotme éshté e lidhur ngushté me té. Fillesat e Blended learning mund
té gjenden gé né pérdorimin e mésimit né distancé pérmes oréve mésimore me korrespondencé. Pér
shembull, fémijét e fermeréve né Kanada u edukuan né kété ményré qé né vitin 1919 (Barbour, 2014).
Obijektivi i tejkalimit té distancés hapésinore mbetet ende njé nga motivet kryesore pér pérdorimin e té
mésuarit té pérzier “Blended learning™. Njé shtytje pér zhvillimin e njé lloji té tillé mésimdhénieje
ndodhi né fund té shekullit té kaluar, kur disponueshméria e kompjuteréve personalé dhe shfagja e
internetit dhe rrjeteve sociale béri t& mundur gé té zhvillohen modele té reja té mésimdhénies dhe té
nxénit né nivele té ndryshme arsimore. Teknologjia e re kishte potencialin jo vetém pér té kapércyer
hapésirén, por edhe pér té kapércyer kohén (duke regjistruar) dhe pér té individualizuar mésimin
(studentét kané kontrollin pér té zgjedhur rrugén e tyre pérmes kurrikulés dhe pér té zgjedhur ritmin e
tyre té té mésuarit). E gjithé kjo ka ndikuar qé mésimdhénésit gé i pérkasin fushave té ndryshme dhe
filozofive té ndryshme pedagogjike té zbatojné teknologji té reja né praktikén e tyre mésimore pér arsye
té ndryshme, dhe pér rrjedhojé té zhvillojné nocione té ndryshme rreth asaj se ¢faré pérfshin né té vérteté
Blended learning.

Eshté mjaft e garté se cila éshté origjina e té mésuarit té pérzier gé njihet me emértimin
“Blended learning “. Né thelb, kjo gasje pérfshin kombinimin e:

e Veprimtarive té té mésuarit né auditor me veprimtarie dhe formate online,
e Programit mésimor tradicional me detyra né fundjavé, puné intensive, puné plotésuese,

e Teknologjité konvencionale, té tilla si mbajtja e shénimeve kombinuar me rrjetet sociale dhe
teknologjité moderne,

o Simulimet, veprimtariténé grup, té mésuarit duke shfletuar fage né internet, ushtrimet praktike.

Interpretimi Blended learning né kuptimin mé té gjeré, mé té thellé dhe mé té pérdorshém éshté ai i cili
duhet té pérfshijé njé kombinim té teorive té ndryshme té mésimdhénies né praktikén arsimore né njé
ményré gé i pérshtatet mé sé miri situatés sé dhéné. Ajo gé duhet patur parasysh éshté se teorité e té
mésuarit nuk jané si njé fe, ku njéra pérjashton tjetrén. Synimi i tyre éshté té kemi njé teori té duhur pér
njé situaté té pérshtatshme (Zemke, 2002). Zgjedhja né njé situaté specifike varet nga karakteristikat e
studentéve, fusha e edukimit, pérmbajtja konkrete e mésimdhénies, nga natyra e njohurive e aftésive qé
studentét duhet té fitojnési si dhe nga konteksti se ku synohet té zbatohet ajo.
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Figura 1. Té mésuarit e pérzier “Blended learning” si njé kombinim i teorive té shuméfishta té té
mésuarit.

Duke u mbéshtetur mbi até gqé u pérmend mé lart, duket garté se nuk ka njé pérkufizim té pranueshén e
pérgjithésisht té ploté té termit té mésuarit e pérzier “Blended learning . Sot Ky term pérdoret kryesisht
pér té nénkuptuar integrimin e té mésuarit (né njé klasé reale) me mésimin online ose elektronik.

Mésimi i kombinuar éshté njé model mésimor qé mbéshtetet né strategjité dhe gasjen sistematike té
kombinimit té kohés dhe llojeve té t& mésuarit, né ményré gé aspektet mé té mira té mésimdhénies
tradicionale né auditor, p.sh. mésimi né njé klasé reale dhe mésimdhénia interaktive online, duke
pérdorur teknologjiné dixhitale té pérshtatshme si dhe pajisjet e sotme t& komunikimit mund té themi
se japin njé mésim té kombinuar.

Parashikohet se sistemet e ardhshme té mésimit do té diferencohen jo duke marré parasysh nése
ato kombinojné strategji té ndryshme, por si i kombinojné ato. Pyetja se si béhet kjo éshté padyshim njé
nga mé té réndésishmet. Si ¢do problem me dizajnin, kjo sfidé varet né pjesén mé té madhe nga
konteksti dhe ka njé numér pothuajse té pafund zgjidhjesh té mundshme.

Teknologjité e reja (TIK) mund té jené mjete té fugishme pedagogjike, jo vetém si burime té
vlefshme informacioni, por edhe si pérmirésim i aftésive njerézore dhe konteksteve pér ndérveprim
social gé mbéshtesin té& nxénit. Megjithaté, procesi i pérdorimit té teknologjisé pér pérmirésimin e té
mésuarit nuk éshté dhe nuk duhet té jeté kurré thjesht njé céshtje teknike. Ajo gé patjetér duhet
shmangur éshté futja e teknologjive té reja pa njé justifikim dhe géllim té garté didaktik. Njé prezantim
i thjeshté i TIK-ut nuk do té thoté domosdoshmérisht se do té keté pérmirésim né procesin e
mésimdhénies. Shumé autoré kané ndérmarré tashmé kérkime empirike pér té matur efektet e futjes sé
teknologjisé né arsim dhe rezultatet nuk jané uniforme. Ashtu si llojet e tjera té inovacioneve, ato sjellin
sukses vetém kur jané teorikisht té justifikuara dhe té dizajnuara miré, pasi pérndryshe nuk ka ecje
pérpara dhe gjithashtu mund té ndodhin efekte negative.

Elementet kryesore té mésimit té pérzier

Pesé faktoré kyc mund té dallohen si elementé té réndésishém té Blended learning:
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1) ngjarje té drejtpérdrejta , té cilat jané ngjarje mésimore sinkrone té drejtuara nga
mésimdhénési, ku studentét marrin pjesé njékohésisht né njé klasé reale ose virtuale;

2) mésimi me ritém vetjak , dmth té mésuarit aty ku studenti &shté autonom, duke mésuar me
ritmin e tij né kohén qé éshté mé e pérshtatshme pér té;

3) bashképunimi , studentét komunikojné mes tyre né njé format dhe mjedis té pérshtatshém,
p.sh. me email, si pjesé e njé forumi ose né rrjetet sociale;

4) vlerésimi , vlerésimi i njohurive té studentéve, té cilat mund t'i paraprijné ngjarjeve té
drejtpérdrejta dhe té nxénit me ritém vetjak, késhtu gé né kéto raste synohet pérforcimi i njohurive
té méparshme mbi té cilat ndértohen njohurité e reja e mé voné testimi i njohurive. Vlerésimi éshté
i detyrueshém pér té pércaktuar nivelin e arritur té njohurive.

5) materiale mésimore ndihmuese , té cilat mund té jené té ndryshme: té shtypura, elektronike,
lineare, jolineare, interaktive ose jo.

Assessment Self-Paced
Self-Paced Live Event | Learning
Learning

Collaboration

Figura 2. Elementet kryesore té mésimit té pérzier

Aktivitetet sinkrone té drejtpérdrejta pérfagésojné faktorin kryesor té Blended learning. Pér
shumé studenté asgjé nuk mund té zévendésojé ligjératat e drejtpérdrejta té mbajtura nga njé
mésimdhénés kompetent, dmth. asgjé tjetér nuk mund té jeté aq stimuluese pér té mésuarin e tyre. Si
mund té realizohet njé ngjarje e efektshme e drejtpérdrejté? Nuk ka pérgjigje té thjeshté dhe unike pér
kété pyetje. John Keller, njé teoricien (Carman, 2005), jep njé pérgjigje pérmes modelit té tij té
motivimit ARCS i pérbéré nga katér elementé: Vémendje, Réndési, Besim, Kénagési. Cdo element i
kétij modeli mund té pérdoret pér té krijuar njé pérvojé térhegése dhe efikase té t€ mésuarit té
drejtpérdrejté.

1) Kujdes . Aspekti i paré i modelit ARCS éshté fitimi dhe ruajtja e vémendjes sé studentéve. Pér

shembull, njé mésimdhénés me pérvojé né njé klasé reale ose virtuale mund ta fillojé klasén e tij

ose té saj me njé anekdoté, njé ngjarje historike interesante né lidhje me pérmbajtjen qé paragitet

ose duke béré pyetje gé do t'i frymézojné studentét t& mendojné pér temén e déshiruar - njé sinkron

diskutim né njé klasé té vérteté ose né internet pér t'i pérgatitur ata pér té mésuar.

2) Réndésia . Studentét mbeten té fokusuar kur besojné se pérmbajtja gé ata mésojné éshté e
réndésishme pér situatén e tyre specifike. Pér té treguar réndésing, mésimdhénési mund té pérdoré
shembuj ose analogji té njohura pér studentét. Studentét duhet té udhézohen, ose mé miré akoma té
demonstrohen se si mund té pérdorin informacionin nga kursi pér té zgjidhur problemet reale né
situata praktike.

3) Besimi . Studentét duhet té jené té sigurt né aftésité dhe mundésité e tyre né ményré gé té ruajné
motivimin dhe géllimin pér té arritur rezultate. Mésimdhénési duhet té sqarojé se ¢faré pritet nga
studentét, cilat jané rezultatet e synuara dhe mé pas t'u 1éré kohé té mjaftueshme pér ta arritur kété.
Késhtu, ata do t& mésojné até gé ishte planifikuar dhe do té zotérojné miré aftésité e tyre té reja.
Ashtu si George Pdlya, njé matematikan dhe metodolog i njohur i matematikés, thoshte: njé student
nuk do té fillojé ta dojé matematikén nése nuk pérjeton gézimin e "fitores" mbi problemin e dhéné.
Vetébesimi fitohet pérmes suksesit me pérvojé.

4) Keénagésia . Pér t'i mbajtur studentét té motivuar, éshté e réndésishme gé ata té jené té kénaqur
me té gjithé pérvojén mésimore. Njé nga ményrat pér ta arritur kété éshté ofrimi i mundésive té
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ndryshme pér té mésuar, por edhe ofrimi i kushteve pér njé aplikim té suksesshém té pérmbajtjes
SE mésuar.

Aktivitetet e té mésuarit né ményré té pavarur, asinkron i japin njé vleré shtesé té
konsiderueshme modelit té té mésuarit té pérzier. Pér té arritur efektet maksimale té mésimit té pavarur,
ai duhet té pérgatitet dhe organizohet si¢ duhet. Pérmbajtja mésimore nuk mund té ndahet thjesht né
veprimtarie sinkrone dhe asinkrone dhe té keté pritshméri gé njé mésimdhénie e tillé té jeté e
géllimshme. Teoria moderne e hartimit té kurrikulés mbéshtet pérdorimin e multimedias si njé mjet gé
promovon transferimin e njohurive. Né kété drejtim, tre parime meritojné njé vémendje té vecanté (Ruth
Clark, 2002).

1) Parimi multimedial — shtimi: njé grafik né tekst mund té pérmirésojé té nxénit. Hulumtimet
kané treguar se imazhet grafike mund té pérmirésojné té mésuarit. Kétu, éshté thelbésore té
sigurohet gé imazhet grafike té lidhen drejtpérdrejt me informacionin nga teksti, pér té pércjellé njé
mesazh ose udhézim specifik, mé sakté pér té edukuar, jo pér té zbukuruar.

2) Parimi i aférsisé — vendosja: teksti menjéheré prané imazheve grafike pérmiréson té mésuarit.
Studime té shumta (Clark, 2002) kané konfirmuar se t& mésuarit nga materialet gé kané integruar
fjalét né aférsiné e elementeve vizuale ka rezultuar né njé pérmirésim thelbésor né té nxénit.

3) Parimi i modalitetit - shpjegimi: njé imazh grafik me njé shpjegim dégjimor pérmiréson té
nxénit. Shpjegimet dégjimore duhet té pérdoren vecanérisht né situatat kur ka té ngjaré gé studentét
té kené probleme né pérvetésimin e pérmbajtjes mésimore, qofté pér shkak té njé sasie t& madhe
informacioni ose pér shkak té kompleksitetit t& pérmbajtjes. Pér shembull, nése studentét shikojné
njé video, pér shembull njé demonstrim softuerésh né disa hapa, vémendja e studentéve
pérgendrohet te animacioni, késhtu gé ata do té& mbingarkohen duke u detyruar té lexojné nga ekrani,
késhtu gé shpjegimi dégjimor éshté i preferueshém né raste té tilla. Né ményré té ngjashme, dhénia
e njé prove té gjaté ose komplekse té njé teoreme é&shté mé e suksesshme nése shogérohet me njé
koment dégjimor, pér té theksuar idené dhe procesin kryesor provues pas saj, si dhe hapat mé té
réndésishém.

Bashképunimi i géllimshém intensifikon forcén e njé ngjarjeje té drejtpérdrejté ose té njé
pérvoje té pavarur mésimore. Si¢ shpjegon teoria konstruksioniste e té mésuarit, njerézit, si genie
shogérore, zhvillojné nocione dhe njohuri té reja pérmes ndérveprimeve shogérore me komunitetin.
Té mésuarit e pérbashkét (bashképunim dhe ndérveprim) ofron mundési shtesé té cilat nuk jané té
pranishme né mésimdhénien tradicionale, pasi népérmjet punés né grup studenti mund té arrijé
géllimin e té nxénit dhe té zgjidhé problemet mé miré se ¢do individ i vetém (Tinzmann & al.1990).
Gjaté organizimit t& mésimit té pérzier, mésimdhénési duhet té krijojé njé mjedis né té cilin ai dhe
studentét mund té bashképunojné né ményré sinkrone (grupe né njé klaseé reale, dhe opsione
komunikimi né njé klasé virtuale) si dhe né ményré asinkrone (email, panele forumi , dhe té
ngjashme). Mund té dallohen dy lloje bashké&punimi: student-mésimdhénés dhe student-student.
Bashképunimi né marrédhénien student-student u mundéson studentéve té bisedojné mes tyre pér
céshtje kritike dhe duke e béré kété, ndonjéheré ata mésojné pjesén e pérmbajtjes. Bashképunimi né
nivelin student-mésimdhénés u ofron mésimdhénésve mundésiné té japin mésim personalisht, té
individualizojné klasat e tyre sipas nevojave té ¢do studenti pérkatés, ndérkohé gé studentét fitojné njé
mundési pér té marré mbéshtetje shtesé té personalizuar té t€ mésuarit, e cila mund té pérfshijé edhe
udhézime shtesé né formén e késhillés, kujtesé ose sugjerime mbi detyrat e dhéna.
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Vlerésimi éshté njé nga faktorét mé té réndésishém té mésimit té pérzier pér dy arsye:

1) umundéson studentéve té "provojné"” pérmbajtjen gé ata tashmé e diné, dhe késhtu té pérshtatin
mésimin e pérzier me nevojat e tyre

2) mat efikasitetin e té gjitha ményrave té tjera té té mésuarit.

Né vitin 1956 Bloom ofroi njé nga kornizat mé té pérdorura pér hartimin dhe dhénien e vlerésimeve, i
cili mé voné iu nénshtrua disa modifikimeve (shih figurén 3), por ende konsiderohet té jeté njé sistem i
pranuar dhe gjithashtu i aplikuar i cili shihet si gur themeli kur formulohen rezultatet e t& nxénit ose
vlerésohen arritjet e studentéve.

1956

2001

Synthesis

Comprehesion Understand
Knowledge Remember
Noun > Verb Form

>

Figura 3. — Njé modifikim i taksonomisé sé Bloom-it

Gjashté nivelet e t& mésuarit konjitiv gé identifikohen mé shpesh jané: njohja, té kuptuarit, aplikimi,
analiza, sinteza dhe vlerésimi (shih Tabelén 1).

mésuar meé paré.

Niveli Pérshkrim Veprimtarité e studentéve
Njihni, emértoni, deklaroni,
1. Njohja Té kujtuarit dhe njohja e pérmbajtjes gé éshté | shfagni, citoni, pérsérisni, gjeni,

listoni, zgjidhni, mésoni
pérmendésh.

2. Té kuptuarit

Kuptimi i pérmbajtjes, zakonisht
demonstrohet duke shpjeguar até gé éshté
mésuar népérmjet pérdorimit té fjaléve té
veta dhe duke ilustruar me shembujt e vet.

Shpjegoni, dalloni, organizoni,
demonstroni, konkludoni,
parashikoni, lidhni.

Zbatimi i asaj gé mésohet (rregulla,
parime, formula, teori, koncepte,
procedura) né njé kontekst té ri, pér té

Zbatoni, zgjidhni, rregulloni, béni
né njé ményré tjetér, zgjeroni,

pjeséve.

S TR zgjidhur njé problem té caktuar, pér t'iu pérdorni, jepni shembull, jepni
pérgjigjur pyetjeve ose ndonjé kérkese shembuj té rinj, gruponi.
tjetér.
Thyerja e njé térésie né pjesé mé té vogla | Béni njé tabelé/njé grafik/njé model
4. Analiza shogéruar me shpjegimin e lidhjeve ndérmjet | strukturor, diferenconi, klasifikoni,

krahasoni dhe zgjidhni.
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e Krijoni, ndértoni, shpjegoni dhe
: Grumbullimi i pjeséve né njé térési té re duke TR A e
5. Sinteza . s paragisni, pérmblidhni, planifikoni,
Krijuar njé strukturé té re. St . L
modifikoni, rregulloni, kombinoni
Zbatimi i kritereve té ndryshme pér té Vlerésoni, vendosni, jepni
6. Vlerésimi vlerésuar ideté dhe pér té propozuar mendimin, matni, renditni,
pérfundime dhe géndrime té vértetuara. sugjeroni, pérfundoni.

Tabela 1. Taksonomia e Blumit — klasifikimi i niveleve té té nxénit

Materialet gé mbéshtesin performancén jané ndoshta elementi mé i réndésishém i té mésuarit
té pérzier. Mund té dallohen: materiale t€ shtypura ose materiale pér shtyp, materiale e burime
plotésuese si dhe materiale multimediale. Materialet e printuara jané njé zgjedhje e domosdoshme dhe
pjesé e cdo mésimi, por prej disa kohésh pérdoren materiale elektronike té pérgatitura pér shtyp, por jo
domosdoshmérisht té shtypura. Materialet plotésuese mund té jené pérmbledhje, lista kontrolli gé
pérdoren pér té€ monitoruar ecuriné ose grafikét né té cilét mund té regjistrohen rezultatet e fituara, etj.,
dhe ato synojné té ndihmojné procesin mésimor. Me futjen e teknologjisé né arsim, u krijua hapésiré
shtesé pér burimet multimediale t&¢ mésimdhénies, si¢ kané béré, me disponueshmériné dhe
popullaritetin né rritje té asistentéve dixhitalé personalé (telefonat celularé android, tabletét, laptopét),
té mundshém pér ¢do student. njé mbéshtetje e menjéhershme pér t€ mésuarin e tyre né ¢cdo moment
dhe vend.

Dizenjimi i mésimit té pérzier
Pavarésisht nga modeli i aplikuar, mésimdhénia pérfagéson gjithmoné njé proces té organizuar
prandaj mund té themi se, pa njé pérgatitje té miré, rezultatet e favorshme jané shumé té pamundura.
Ajo gé duhet té merret vecanérisht parasysh né procesin e planifikimit t& mésimit duke zbatuar mésimin
e pérzier éshté si mé poshté:
1) Rolii hapésirés fizike. Pérdorni ndérveprimin né auditor kur veprimtaritéjané mé té pérshtatshme
té zhvillohen duke pérdorur hapésirén fizike, klasat, laboratorét, klasat kompjuterike. Mbani né

mend se disa nga kéto hapésira pérfagésojné burime edukative komunale ku studentét mund té
punojné dhe té mésojné sé bashku ( té mésuarit bashképunues dhe ndérveprues).

2) Planifikimi dhe dizajnimi i materialeve mésimore. Sé bashku me materialin gé keni krijuar veté,
merrni parasysh burimet dhe burimet e hapura edukative né dispozicion té studentéve né biblioteka
té ndryshme.

3) Pérdorimii hapésirave online. Pérdorni hapésira dhe shérbime pér bashképunim dhe komunikim,
té disponueshme né nivel kolegji ose universiteti pérkatés, si dhe shérbime té pérgjithshme té
hapura. Duhet té krijohen forume diskutimi, bloge pér shkémbimin e informacionit, fletore
shénimesh té pérbashkéta, fage wiki, etj.

4) Ofrimi i komenteve. Reagimet duhet té jené né kohé, té garta dhe koncize.

5) Fleksibiliteti kundrejt strukturés. Shpesh kur dikush shton fleksibilitet, mund té keté njé humbje
té caktuar té strukturés. Prandaj, pércaktimi i afateve, géllimet e garta té té nxénit dhe pritshmérité
nga studentét luajné njé rol t& réndésishém né mésimin e pérzier.

6) Pjesémarrja né klasé kundrejt aktivizimit né klasé. Studentét duhet té kuptojné se cfaré pritet
prej tyre dhe cilat jané kérkesat arsimore pér pérfundimin me sukses té njé klase. Atyre duhet t'u
thuhet garté se pjesémarrja éshté e réndésishme dhe e nevojshme.
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7)

Orari i punés. Orari i punés nuk éshté i kufizuar vetém né klasa, studentéve u duhet dhéné ndihmé
shtesé ose mundési pér té béré pyetje. Pér kété géllim, merrni parasysh pérdorimin e seancave
asinkrone dhe sinkrone.

Mésimi i pérzier kombinon mésimin tradicional né auditor me mésimin online, né ményré gé

studentét té pérfitojné nga njohurité dhe udhézimet e mésimdhénésit, por gjithashtu té jené né gjendje
té organizojné individualisht mésimin gé pérfshin pérdorimin e platformave ose aplikacioneve té
ndryshme arsimore gé ndihmojné né procesin e té mésuarit. Megjithaté, nuk ekziston njé kombinim
unik i té gjithé kétyre elementeve, pasi té nxénit e pérzier varet nga faktoré té shumté (pérmbajtja e
mésimdhénies, konteksti mésimor, burimet arsimore, njohurité e méparshme té studentéve dhe shumé
té tjeré). Né fakt, mund té thuhet se mésimi i pérzier éshté njé koncept, njé term ombrellé, gé pérfshin
disa nénmodele té tjera. Disa raste tipike té mésimit té pérzier do té jepen dhe shpjegohen shkurtimisht
mé poshté.

1)

2)

3)

4)

Klasa e pérmbysur “Flipping classroom*. Klasa e kthyer (e pérmbysur, me koké poshté) éshté
njé metodologji, njé gasje mésimore né té cilén teknologjia pérdoret pér té kthyer (ndryshuar) rolin
tradicional té njé klase. Nése né té kaluarén koha e kaluar né Kklasé i kushtohej ligjérimit pér
studentéve, né modelin e pérmbysur klasa tani pérdoret pér té stimuluar mésimin e individualizuar
dhe pér té ofruar mbéshtetje individuale pér studentét, si dhe pér té rritur ndérveprimin midis
studentéve apo midis studentéve dhe mésimdhénésit. Edhe pse pérmbajtja mésimore mbetet ende
njé segment i klasés, kjo pérmbajtje kryesisht éshté krijuar né até ményré gé té jeté e disponueshme
edhe jashté klasés, pértej oréve mésimore, gjé gé éshté njé ményré e shkélqyer pér studentét qé té
m&sojné me ritmin e tyre.

Modeli i rrotullimit. Né kété model studentét rrotullohen duke marré pjesé né veprimtarie té
ndryshme né intervale kohore fikse, ku té paktén njé nga kéto veprimtarie pérfshin mésimin online,
ndérsa té tjerét mund té konsistojné né puné né grupe té vogla ose puné frontale, projekte né grup,
udhézime individuale, kryerjen e detyrave té shtépisé dhe ushtrime. Né disa raste, i gjithé grupi
ndérron veprimtariténé ményré alternative, ndérsa né té tjera ka rrotullime té grupeve té vogla té
studentéve. Né cdo rast, té gjithé studentét i nénshtrohen té gjitha veprimtarive. Njé rotacion mund
té pérfshijé rotacionin e punés né njé klasé klasike ose virtuale sipas njé programi fiks.

Modeli Flex. Né kété model, mésimi online éshté baza e té mésuarit, por studenti heré pas here
drejtohet né veprimtarie né njé klasé reale dhe orari nuk pércaktohet saktésisht. Ata jané né gjendje
té lévizin né ményré fleksibél népér modalitete té ndryshme té té mésuarit me synimin pér té
optimizuar pérvojén e tyre té té mésuarit bazuar né nevojat e tyre specifike. Cdo student né thelb
ka njé orar té pérshtatur, té rrjedhshém né lidhje me modalitetet e t& mésuarit. Mésimdhénési ofron
mbéshtetje né auditor pér studentét né ményré fleksibél dhe té adaptueshme pérmes veprimtarive
té tilla si mésimi né grupe té vogla, projekte né grup dhe udhézime individuale. Ka raste kur
mbéshtetja né auditor éshté e konsiderueshme dhe né raste té tjera minimale.

Meésimi i bazuar né projekte. Né themel té kétij modeli éshté puna né njé projekt konkret dhe
mésimi organizohet sipas nevojave gé kérkon realizimi i projektit. Njé student krijon njé pyetje
dhe mé pas pérdor burime né internet pér t& mbledhur informacion. Mé&simdhénési éshté né
dispozicion té studentéve pér mbéshtetje né té gjitha fazat e projektit, vecanérisht gjaté hartimit té
planit té veprimtariit. Kjo &shté njé nga ményrat ku leksionet lidhen intensivisht me jetén reale dhe
demonstrojné zbatimin e teorisé né problemet reale.

Ashtu si ¢do gasje tjetér ndaj mésimdhénies dhe té mésuarit, té mésuarit e pérzier “ Blended

learning® ka gjithashtu pérfitimet dhe disavantazhet e veta. Ajo gé duhet pasur parasysh éshté se
kombinimi i té mésuarit né ményré té pavarur dhe mésimit né auditor mund té gjejé zbatim dhe té jeté
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frutdhénés vetém nése zbatohet né ményré adekuate. Pérdorimi i kétij modeli mésimdhénie ka risqet e
veta pasi jo té gjithé studentét jané té& gatshém té mésojné dhe veprojné né ményré té pavarur. Pér disa,
Ky lloj mésimi ka njé ndikim motivues, ndérsa té tjerét ndihen té hutuar. Eshté e garté se mésimi i pérzier
mund té jeté mé i vlefshém dhe fleksibél pér studentét, pasi mund té rrisé nivelin e té nxénit aktiv né
klasé. Nga ana tjetér pér mésimdhénésin, mésimi i pérzier mund t& pérmirésojé strukturén e orés sé
mésimit dhe organizimin e klasés. Ne besojmé se avantazhet e kétij modeli i tejkalojné té metat dhe se
né ¢do rast té vecanté mund té& minimizohen disavantazhet. Celési i suksesit éshté qé mésimdhénésit
duhet t’i kushtojné vémendje t& madhe dhe t'u ofrojné mbéshtetje té forté studentéve té tyre.

Pérparésité mé té médha té pérdorimit té mésimit té pérzier jané si mé poshté:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Mbéshtetje e individualizuar pér studentét. Sic e pérmendém mé paré, pika mé e forté e
té mésuarit té pérzier &shté mundésia pér t'i ofruar secilit student udhézimin e personalizuar
gé i pérshtatet nevojave té tij.

Studentét kané akses né materiale té dobishme elektronike né ¢do kohé dhe kudo.
Pajisjet moderne teknologjike personale u mundésojné studentéve té jené té gatshém pér té
mésuar pothuajse né ¢do kohé dhe né ¢do vend.

Studentét mund té gézojné té gjitha pérfitimet e mésimit né distance psh marrja dhe
pérdorimi i materialeve dixhitale. Kjo mund té pérfshijé pérdorimin e burimeve té
ndryshme té njohurive, nga bibliotekat shkencore té véna né dispozicion deri te bazat e té
dhénave té eseve, né ¢do kohé gé ata kané nevojé pér to.

Té mésuarit e pérzier pérfshin mé shumé ndérveprim dhe bashképunim ndérmjet
studentéve gjaté procesit mésimor. Studentét kané mundésiné té komunikojné si me
mésimdhénésit ashtu edhe mes tyre né njé klasé reale ose virtuale (duke pérdorur video-
konferenca ose mjete té tjera komunikimi). Kjo kontribuon né njé bashképunim mé té miré
mes mésimdhénésit dhe studentéve apo mes veté studentéve.

Studentét kané né dispozicion shumé mé tepér kohé pér té mésuar. Né mésimin e
pérzier, procesi i t& mésuarit organizohet né njé hark mé té gjaté kohor dhe shtrihet pértej
pérfundimit té orés sé mésimit né klasé.

Disa mésimdhénés pohojné se kjo metodé u tregoi atyre se si té ishin instruktoré mé té
miré. Disa nga mésimdhénésit e universitetit pohojné se aplikimi i mésimit té pérzier i ka
motivuar ata té krijojné mésime mé té mira, t¢ mendojné mé shumé pér pérvojat e
studentéve, té béjné plane individuale pér studentét dhe t'i ndihmojné ata té mésojné.

Faktorét mé té médhenj té pafavorshém té pérdorimit té mésimit té pérzier jané si mé poshté:

1)

2)

Teknologjia mund té jeté mé tepér si njé sfidé e madhe se sa ndihmuese. Njé nga
problemet kryesore mund té jeté njohuria teknologjike gé kané mésimdhénésit dhe
studentét né ditét e sotme por edhe né vazhdim pasi ajo mund té ndryshojé ndjeshém nga
njéri person tek tjetri. Kjo duket si njé problem i njéjté si pér mésimdhénésit ashtu edhe pér
studentét, pasi jo té gjitha burimet dixhitale jané té besueshme apo té lehta pér t'u pérdorur.
Pér mé tepér, burimet dixhitale (pajisjet, programet dhe interneti) né dispozicion té njé
individi gjithashtu mund té ndryshojné shumé.

Mésimi i pérzier imponon detyrime shtesé pér mésimdhénésit. Né té gjitha fazat e
mésimt té pérzier ka shumé puné shtesé pér mésimdhénésit. Mésimdhénésit duhet té
zgjerojné kéndvéshtrimet e tyre, té zgjedhin kurrikulén mé té pérshtatshme, té investojné
shumé mé shumé kohé dhe pérpjekje pér té gjetur ekuilibrin e duhur midis mésimit online

mésimdhénies duhet t’i jepet njé motivim shumé i madh.
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3) Gjithashtu, studentét mund té jené mé té ngarkuar. Modeli i té mésuarit té pérzier ofron
njé gamé té gjeré mundésish duke pérfshiré njé numér né rritje té veprimtarive té ndryshme
edukative pér studentét.

4) Besueshméria e burimeve té dijes dhe plagjiatura jané béré njé problem né rritje.
Pjesémarrja né njé mjedis arsimor dixhital mund té cojé né mé shumé plagjiaturé se
zakonisht, nga burime té ndryshme né internet. Né fakt, ekziston njé séré burimesh jo té
besueshme informacioni gé ofrojné pretendime té rreme ose té keqinterpretuara.

Dizajnimi i kurseve universitare gé pérfshijné mésimin e pérzier

Ndjekja e praktikés mésimore té dikujt duhet té jeté pjesé integrale e punés sé ¢do instruktori.
Vlerésimi nuk i drejtohet vetém njohurive, aftésive dhe géndrimeve té studentéve, por edhe té gjithé
procesit mésimor, té gjithé pjesémarrésve né té, dhe pérfshin njé konsideraté refleksive nga
mésimdhénésit pér punén e tyre, duke analizuar até gé éshté planifikuar. realizuar dhe arritur. Brenda
cdo disipline shkencore ekziston njé degé shkencore dhe kérkuese e dedikuar pér mésimdhénien e
disiplinés né fjalé. Fatkegésisht, numri i artikujve gé lidhen me nivelin e arsimit universitar né revistat
kushtuar mésimdhénies dhe edukimit &shté mé i vogli. Ajo gé dominon éshté hulumtimi né lidhje me
praktikat e mésimdhénies né shkollat fillore dhe t& mesme dhe si rregull ka mé shumé punime qé kané
té béjné me mésimdhénien né arsimin fillor, arsimin e mesém té ulét dhe arsimin e mesém té larté.
Edhe pse shumé pérfundime nga kéto punime mund té zbatohen pothuajse plotésisht edhe né arsimin e
larté, arsimi i larté ka disa specifika dhe sigurisht gé meriton vémendjen e vecanté té studiuesve. Kur
flasim pér hulumtime gé kané té béjné me mésimin e pérzier, situata pérputhet me pérshkrimin e dhéné
mé sipér, duke Iéné késhtu njé hapésiré t&€ madhe pér potencialet e kétij modeli pér t'u hulumtuar mé
tej.

Pér kété rast, ne do té japim pérfundimet e punimit nga Alammary & al. (2014), duke analizuar
modele té& ndryshme té mésimit té pérzier té aplikuar né kurset e arsimit té larté. Ajo gé theksohet kétu
éshté se nuk ka njé pérkufizim té pranuar pérgjithésisht t¢ modelit, késhtu gé& mésimdhénésit né arsimin
e larté zhvilluan interpretime té ndryshme té kétij koncepti, pas sé cilés u zhvilluan dizajne té ndryshme.
Ajo gé pérfagéson sfidén kryesore pér shumé mésimdhénés té cilét sapo kané filluar té pérvetésojné
idené e té mésuarit té pérzier éshté zgjedhja e duhur e gasjes sé hartimit té I&ndéve.

Sé pari kuptimi i nocionit ,,té mésuarit té pérzier (Blended learning) zakonisht pérfagéson themelin
pér hartimin e Iéndés gé modeli synon té promovojé. Prandaj, pér shembull, mésimdhénésit qé e shohin
mésimin e pérzier si njé metodé té thjeshté t& kombinimit t& mésimit tradicional me t& mésuarit né
internet, shtojné veprimtarie shtesé né internet né orét e tyre mésimore tradicionale zhvilluar né auditor
dhe e quajné kété mésim té pérzier.

Duke hetuar procese té ndryshme té dizajnimit té kurseve té kombinuara té t¢ mésuarit, mund té
dallohen tre gasje té ndryshme té projektimit:
1) ndikimi i ulét i té mésuarit té pérzier - duke shtuar veprimtarie shtesé né kursin ekzistues,
2) ndikimi mesatar i t€ mésuarit té pérzier — veprimtaritézévendésuese né kursin ekzistues,
3) ndikim i larté i t& mésuarit té pérzier — ndértimi i kursit nga e para bazuar né strategjiné gé
mbéshtetet né modelin e té mésuarit té pérzier..

Klasifikimi i kétyre gasjeve éshté béré né pérputhje me ndryshimet e mundshme né kurrikulat
ekzistuese dhe pérvojat mésimore té studentéve. Né rreshtat e méposhtém, jané shqyrtuar shkurtimisht
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té tre gasjet né hartimin e 1éndés, jané identifikuar disa pérfitime dhe sfida, té cilat nga ana e tyre na
japin njé mundési pér té formuluar rekomandime pér mésimdhénésit.

Qasja e té mésuarit té pérzier me ndikim té ulét - shtimi i veprimtarive

Né njé gasje me ndikim té ulét, veprimtaritéshtesé né internet i shtohen kursit tradicional né
auditor. Studimi i kryer nga Kaleta & al. (2007) zbuloi se shumica e instruktoréve gé hartojné kurse "té
pérziera" shtojné komponenté online né kurset e tyre tradicionale pa eliminuar asnjé nga
veprimtaritéekzistuese. Ata e quajtén kété fenomen "sindromé e orés mésimore pérgjysmé". U vu re se
shtimi i veprimtarive online né kursin e krijuar tashmé ndodh zakonisht kur mésimdhénésit e papérvojé
formojné kursin e tyre té paré té kombinuar té té nxénit. Thjesht duke shtuar, kéta mésimdhénés
pérpigen té pérfitojné nga avantazhet e t& mésuarit té pérzier pa investuar pérpjekje pér té rivlerésuar
géllimet e pérgjithshme té kursit né kontekstin e modelit té t& mésuarit té pérzier. Megjithaté, kishte
raste kur veprimtarii i shtuar ndodhte si rezultat i njé nevoje pedagogjike dhe rezultoi té ishte njé shtesé
e vlefshme pér kursin tradicional.

Pérfitimet

Eshté njé gasje e lehté pér té hartuar oré mésimore té kombinuara mbi procesin e té mésuarit, e cila
potencialisht inkurajon mésimdhénésit gé ende hezitojné (sepse ata mendojné se mésimi i pérzier
éshté mjaft kompleks dhe shumé teknik) té& pérfshijné mésimin e pérzier.

Eshté njé gasje e shpejté pér té prodhuar njé oré mésimore me ané té mésimit t& pérzier. Té
udhéhequr nga njé nevojé specifike pedagogjike, mésimdhénésit mund té shtojné drejtpérdrejt njé
veprimtari té ri qé e plotéson até nevojé né njé ményré té pérshtatshme, pa shpenzuar kohé dhe
pérpjekje shtesé pér té rimenduar dhe riplanifikuar té gjithé orén mésimore ose duke eksploruar
kombinime té shumta t& mundshme té komponentéve té& mésimit té pérzier.

Kur zbatohet me kujdes ekziston njé rrezik i ulét i déshtimit tgé kétij modeli. Sipas Vaughan (2007),
ekzistojné tre faktoré kryesoré rreziku gé u identifikuan nga mésimdhénésit gé kishin dhéné mésime
"té pérziera": frika se studentét do té marrin nota mé té uléta, frika e humbjes sé kontrollit mbi orén
mésimore dhe pasiguria né lidhje me ményrén se si mésimi online do té ndikonte né marrédhéniet
né klasé. Duke shtuar njé veprimtari, duke mbajtur né té njéjtén kohé kursin tradicional pothuajse té
njéjté, mund t& minimizoni rrezige té tilla.

Pérvoja minimale né mésimdhénien e Iéndés tradicionale éshté e mjaftueshme pér té hartuar njé oré
mésimore “té pérzier”. Edhe me njé pérvojé mjaft t€ kufizuar, mésimdhénési mund té dallojé pjesén
e kursit g& mund té pérmirésohet nga njé veprimtari shtesé né internet.

Sfidat

Mésimdhénésit duhet té kené disa njohuri teknologjike pér té zbatuar me sukses kété gasje. Né
ményré gé té integrojné me sukses teknologjiné né pérvojén e tyre té mésimdhénies, mésimdhénésit
kané nevojé pér njohuri gé mund t'i lejojné ata: té pérmirésojé aftésiné e studentéve pér té pérdorur
mjete té pérshtatshme teknologjike né faza té ndryshme té procesit mésimor (eksplorim, analizé dhe
prodhim), pér té zgjedhur dhe adoptuar mjete teknologjike gé do t'i lejojné ata té njohin nevojat dhe
té zgjidhin problemet né lidhje me zhvillimin e tyre profesional.

Ekziston njé rrezik i larté i zhvillimit té dy linjave té vecanta té orés mésimore. Shtimi i punés né
rrjet, punés online, né orén mésimore tradicionale pa reduktuar kohén e kaluar né klasé shpesh c¢on
né dy linja té vecanta, até online dhe até né auditor.

Studentét mund ta perceptojné dhénien e njé veprimtarii shtesé si barré dhe jo si bonus.
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Shtimi i njé veprimtarii té ri pa hequr ekzistuesin mund té rrisé tej mase ngarkesén e punés sé
mésimdhénésit. Ata mund té pérballen me kufizime kohore dhe ngarkesa t¢€ médha pune gé vijné
prej shtimit té informacioneve plotésuese nga interneti mbi mésimdhénien.

Normat aktuale zyrtare né lidhje me ngarkesén mésimore pér cdo msimdhénés shpesh nuk njohin
veprimtarie shtesé pér orét mésimore té pércaktuara pér tu zhvilluar, késhtu gé mésimdhénésit nuk
marrin kompensim pér punén shtesé gé ata kryejné (Amiel, 2007). Sipas (Lee, Lee 2008),
kompensimi i pamjaftueshém dhe mungesa e stimujve té vérteté pérbéjné njé nga faktorét kryesoré
gé ndikojné negativisht né pérdorimin e e-learning.

Rekomandime

Mésimdhénési duhet té fillojé procesin e futjes sé€ mésimit té pérzier né zhvillimin e oréve mésimore
duke shtuar veprimtarie té thjeshta né internet, té cilat mund té menaxhohen lehtésisht si nga ai ashtu
edhe nga studentét e tyre, pér shembull njé forum diskutimi. Mé& voné, nése nevojiten mé shumé
veprimtarie né internet, mund té konsiderohet njé gasje me ndikim mesatar gé pérfshin zévendésimin
e veprimtarive.

Shtimi i njé veprimtarii duhet té nxitet nga njé nevojé specifike pedagogjike, dhe jo, pér shembull,
nga teknologjia pér hir té teknologjisé. Prandaj, mésimdhénésit duhet té& zbulojné se ¢faré éshté
problematike né zhvillimin e oréve t& mésimit ose ¢faré mungon sipas tyre dhe té kuptojné se si té
aplikojné teknologjité dhe gasjet e mésimdhénies pér té zgjidhur problemet.

Veprimtarité shtesé duhet té integrohen miré me orén mésimore té pércaktuar. Eshté thelbésore té
merret né konsideraté lidhja midis asaj gé po ndodh né auditor dhe asaj gé po ndodh né internet
(Kaleta et al., 2007).

Kursi nuk duhet t& mbingarkohet me detyra dhe veprimtarie. la vlen pérpjekja pér té eksploruar
mendimet e studentéve pér komponentét e léndés. Eshté e garté se komunikimi i géndrueshém dhe
transparent me studentét rreth opinioneve dhe pritshmérive té tyre éshté thelbésor pér suksesin e
pérvojés sé kombinuar té té mésuarit.

Njé pérzierje me ndikim té ulét rekomandohet pér mésimdhénésit té ciléve u mungon pérvoja né
hartimin e t& mésuarit t& pérzier. Eshté e lehté pér t'u zbatuar dhe ka njé rrezik té ulét té déshtimit.

Shembull. Grafiku i méposhtém ilustron njé transformim té mundshé&m té njé ore mésimore
tradicionale duke zbatuar né té gasjen e t& mésuarit té pérzier me ndikim té ulét.

Traditional (face to face) course Low-impact blended course
1 | lecture (face to face) 1 | lecture (face to face)
2 | lecture (face to face) 2 | lecture (face to face)
3 | lecture (face to face) 3 | lecture (face to face)
4 | tutorial (face to face) adding 4 | tutorial (face to face)
5 | tutorial (face to face) mmm) | 5 | tutorial (face to face)
6 | test (face to face) 6 | test (face to face) 2
7 | Group discussion on Facebook or
some other social network or
available platform

Qasja e té mésuarit té pérzier me ndikim mesatar — zévendésimi i veprimtarive

NEé gasjen me ndikim mesatar, ora mésimore ekzistuese éshté ridizajnuar duke zévendésuar disa

nga veprimtarité né auditor me komponenté online. Sipas késaj gasje supozohet se disa pjesé té orés
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mésimore té jené mé efektive kur ato realizohen si veprimtari online. Né disa raste, pjesét dhe vepritarité
e mbetura té orés sé mésimit né auditor zhvillohen né té njéjtén ményré dhe né raste té tjera ka
ndryshime té caktuara mbi kéto veprimtari.

Pérfitimet

Kjo gasje u mundéson mésimdhénésve té fillojné né njé ményré té thjeshté dhe graduale zbatimin
e strategjive né té mésuarit e pérzier, duke zévendésuar sigurisht komponentét sipas nevojés.

Pérvoja e fituar nga aplikimi i késaj gasjeje mund t'i ndihmojé mésimdhénésit té€ béhen mé té sigurt
né prezantimin e njé mésimi té pérzier né shkallé mé té gjeré, i zbatueshém pér té gjithé kursin
(Ertmer, Ottenbreit-Leftwich, 2010).

Kjo éshté njé gasje e dobishme pér mésimdhénésit me pérvojé té caktuar né hartimin e mésimit té
pérzier, té cilét nuk duan té rrezikojné té béjné ndryshime té konsiderueshme né kurset e tyre.
Kaleta & al. (2005) kané vérejtur se mésimdhénésit zakonisht pélgejné té japin mésim né té njéjtén
ményré tradicionale gé éshté e njohur pér ta dhe e kané té véshtiré dhe sfiduese té ndajné njé sasi
té konsiderueshme kohe dhe pérpjekje pér té zhvilluar njé oré mésimore me model té ri.

Ai u mundéson mésimdhénésve té eksperimentojné me gasje té ndryshme ndaj t& mésuarit dhe té
pérdorin mé shumé lloje té teknologjive educative pa humbur té gjitha avantazhet e orés mésimore
tradicionale. Mésimdhénia dhe té nxénit duke pérdorur teknologjiné né njé ményré té pérshtatshme
dhe efektive pérfagéson njé sfidé, por mund té pérmirésohet me kalimin e kohés.

Sfidat

Mésimdhénésit duhet té kené njé zotérim té miré té njohurive teknologjike dhe njé sasi té caktuar
besimi pér té zbatuar kété gasje. Ertmer, Ottenbreit-Leftwich (2010) kané theksuar se njohja e
teknologjisé éshté thelbésore pér ta béré mé té lehté té nxénit e studentéve, por jo
domosdoshmérisht e mjaftueshme.

Zévendésimi dhe integrimi i komponentéve té rinj té orés mésimore kérkon kohé dhe pérpjekije té
konsiderueshme.

Nuk ka standarde té pércaktuara gé do té drejtonin vendimet se sa ose cila pjesé e orés sé mésimt
mund ose duhet té zévendésohet. Vendime té tilla ndikohen nga shumé faktoré, kryesisht nga
natyra e pérmbajtjes sé 1éndés dhe synimet e mésimdhénésit (Vaughan, 2007).

Eshté e nevojshme gé mésimdhénési té keté pérvojé t& méparshme né mésimdhénien e léndéve
tradicionale. Sfida kryesore né hartimin e njé ore mésimore té pérzier duke pérdorur kété gasje
éshté identifikimi i pjesés sé orés mésimore gé nuk funksiono si¢ duhet né formatin tradicional dhe
mé pas pér té marré vendimin nése mund té funksiononte mé miré me ndihmén e teknologjisé dhe
internetit. Té kesh pak ose aspak pérvojé té méparshme né mésimdhénien e I&ndés sipas kétij
modeli e bén kété proces té véshtiré.

Planifikimi intensiv né planin afatgjaté, vézhgimi dhe vlerésimi i orés mésimore, jané té nevojshém
pér njé zbatim té suksesshém. Arritja e njé ekuilibri t¢ miré midis komponentéve online dhe
komponentéve né auditor éshté rezultat i njé procesi gradual té prezantimit té burimeve apo
teknikave té reja pér té zévendésuar ato ekzistuese si dhe e vlerésimit nése pérdorimi i kétyre
burimeve e teknikave té reja i ndihmon studentét né arritjen e géllimit té orés mésimor. (Duhaney,
2004).

Rekomandime

Mésimdhénésit duhet té fillojné té aplikojné gradualisht zévendésimin e veprimtarive. Ata duhet
té fillojné duke zhvendosur njé pjesé té vogél té planprogramit té tyre né modalitetin online, gjé gé
nga ana tjetér con né reduktimin e kohés (ose sasisé sé) leksioneve né auditor dhe mé pas nése
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gshté e nevojshme té kryejné procesin e shkallézimit deri né njé ekuilibér té kénagshém mes
mésimdhénies né auditor dhe atij online.

Ky ekulibér do té ndryshojé nga njé oré né tjetrén. Ndryshimet ndodhin pér shkak té njé séré
faktorésh, té cilét pérfshijné karakteristikat e studentéve, pérvojén e mésimdhénésit, stilin e
mésimdhénies, géllimet e orés sé mésimit dhe burimet e disponueshme né internet. Né disa oré
mésimore do té keté mé shumé mésim né auditor sesa né até online, ndérsa né té tjera fokusi do té
jeté né komponentét online, dhe né disa raste té tjera do té keté njé pérzierje pak a shumé té
shpérndaré né ményré té barabarté té dy modeleve si né udhézime edhe né mésim.

Arritja e njé ekuilibri harmonik kérkon ekspertizé dhe analiza té vazhdueshme, té shogéruara me
vlerésimin e rregullt té orés mésimore. Ridizajnimi i pérséritur i orés mésimore pérfshin marrjen e
komenteve si njé faktor vendimtar pér pérmirésimin e orés sé mésimit. Pérvoja e mésimdhénésve
e akumuluar né hartimin e t& mésuarit té pérzier mund té luajé njé rol jetésor né arritjen e keétij
ekuilibri.

Kjo gasje mund té zbatohet nga mésimdhénés me njé pérvojé té méparshme mesatare ose té gjaté
né modelin e mésimdhénies tradicionale. Gjaté procesit té zévendésimit, duhet té merren vendime
kritike té shumta, si p.sh. cila pjesé ose cilat pjesé té orés sé mésimit mund té zévendésohet
(Vaughan, 2007), késhtu gé pérvoja e mésimdhénésit éshté thelbésore kur merren vendimet e
duhura.

Mbéshtetja institucionale éshté e réndésishme qé kjo gasje té jeté e suksesshme. Sigurimi i
mbéshtetjes teknike pérmes sistemit éshté i réndésishém, duke marré parasysh ngarkesén e
mésimdhénésve dhe faktin gé ata duhet té pérballen me frikén e tyre t&é mundshme dhe rezistencén
ndaj té mésuarit té pérzier. P&r mé tepér, motivimi i mésimdhénésve pér zhvillim profesional éshté
thelbésor, né ményré gé ata té mund té adoptojné metoda té reja té mésimdhénies dhe té zotérojné
mjete té reja teknologjike, si dhe té jené kompetent pér té vendosur pér metodat mé té pérshtatshme
té dhénies sé mésimit pér 1éndén e caktuar.

Shembull. Grafiku i méposhtém ilustron njé transformim té mundshém té (njé pjesé té) njé kursi

tradicional duke zbatuar gasjen e té nxénit té pérzier me ndikim mesatar.

Traditional (face to face) course Medium-impact blended course

1 | lecture (face to face) 1 | lecture (face to face)

2 | lecture (face to face) 2 | google — hangout or something
similar

3 | lecture (face to face) replacement | 3 | Jecture (face to face)

4 | tutorial (face to face) — 4 | Group discussion on Facebook or
some other social network or
available platform

5 | tutorial (face to face) 5 | tutorial (face to face)

6 | test (face to face) 6 | online test

Qasja e té mésuarit té pérzier me ndikim té larté — t’ia fillosh nga e para

Né gasjen me ndikim té larté, ora mésimore e mésimit té pérzier éshté ndértuar nga e para. Kjo

gasje éshté pérshkruar né literaturé si njé ridizajnim i ploté, ridizajnim total ose ndryshime rrénjésore.

Njé

ményré e zakonshme e aplikimit té& késaj qasjeje éshté pérshkruar nga Harriman (2004) dhe

Hofmann (2006). Ata rekomanduan gé né vend gé té merret parasysh né térési e gjithé ora mésimore,
mésimdhénési duhet té marré parasysh ¢do rezultat té té nxénit té I1&ndés pérkatése. Pér ¢cdo rezultat,
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mésimdhénési duhet té pércaktojé ményrén mé té miré pér té arritur até rezultat. Ata rekomanduan qé
duke aplikuar kété gasje né nivelin e rezultateve té té& nxénit, mésimdhénésit mund té merrnin
kombinimin mé efektiv té teknologjive dhe mund té krijonin njé kurrikul mé té miré. Kjo gasje pérputhet
me modelin konvencional té zhvillimit té kurrikulés, i cili quhet pérafrim konstruktiv, né té cilin detyrat
e vlerésimit pérputhen me rezultatet e té nxénit. Hofmann (2006) gjithashtu shtoi se ishte e gabuar té
supozohej se ridizajnimi i njé ore mésimore ekzistuese do té& merrte mé pak kohé sesa ndértimi i njé ore
mésimore té re.

Pérfitimet

Sfidat

Ai ofron njé mundési pér pérmirésimin, zvogélimin ose eliminimin e problemeve gé ka ora
mésimore aktuale. Mésimdhénésit béjné njé fillim té orés sé mésimit duke e pare até nga njé
kéndvéshtrim i ri e me shanse mé té mira pér té hartuar njé oré mésimore mé té suksesshém,
vecganérisht né rastet kur jané vérejtur probleme né orén mésimore tradicionale.

. Ai mundéson njé integrim mé té miré té komponentéve online me komponentét né auditor.

Sipas Littlejohn, Pegler (2007), éshté e nevojshme té ndértohet ora e mésimit nga e para pér
té krijuar njé integrim efektiv t¢ komponentéve né auditor dhe online.

Ai u ofron mésimdhénésve mundésiné pér té pérfituar maksimalisht nga mésimi i pérzier
dhe pér té pérmbushur mé miré nevojat e studentéve té tyre. Formimi i orés sé mésimit nga
e para jep njé shans mé té miré pér té rivlerésuar dhe ridizajnuar té gjithé orén mésimore
duke pasur parasysh nevojat e studentéve.

. Pér njé aplikim té suksesshém té késaj qasjeje, kérkohet njé nivel i larté i njohurive

teknologjike dhe besimi. Me njé nivel té larté t¢ kompetencés teknologjike, mésimdhénésit
mund té zotérojné lehtésisht mjetet e reja teknologjike dhe t'i pérdorin ato né 1éndét e tyre.
Wozney & al. (2006) kané zbuluar se njé nga faktorét mé té réndésishém qé ndikon né
integrimin e teknologjisé né mésimdhénie éshté besimi i mésimdhénésve se kjo teknologji
mund t'i ndihmojé ata té arrijné mé miré géllimet e mésimdhénies.

. Kjo gasje ka njé rrezik mé té larté déshtimi sesa gasjet e tjera, pasi mund té rezultojé né njé

oré krejtésisht té ri dhe té patestuar i cili do t'u prezantohet studentéve si i tillé.

Mésimdhénésit duhet té marrin parasysh njé numér té madh té& komponentéve té mundshém
té mésimit té pérzier dhe té kuptojné plotésisht implikimet e tyre. Sipas Walters (2008), njé
pérzgjedhje e madhe e mjeteve té ofrimit, njé gamé e gjeré mjetesh teknologjike dhe
mungesa e shembujve pér t'u ndjekur pér kombinime té vecanta té veprimtarive, i bén
mésimdhénésit té pérballen me vendime komplekse gé duhen marré dhe rrjedhimisht té
pérballen me presion kur béjné ridizajnimin e orés mésimore.

Kérkon pérvojé né dizajnimin e t& mésuarit té pérzier. Mésimdhénésit té ciléve u mungojné
njohurité e nevojshme teorike dhe pérvoja eksperimentale véshtiré se mund té pérfitojné
plotésisht nga potencialet e ofruara nga mésimi i pérzier. Njohja e pérdorimit té teknologjisé
dhe eksperimentimi gradual me mésimin e pérzier mund té jeté e dobishme pér té kuptuar
se si teknologjia mund té pérmirésojé mésimdhénien.

Planifikimi dhe zhvillimi i njé ore mésimore e re né mésimin e pérzier shté njé proces i
gjaté. Vaughan (2007) ka vértetuar se zhvillimi i njé ore té tillé zakonisht zgjat dy deri né
tre heré mé shumé se zhvillimi i njé ore té ngjashme né formatin tradicional.

Rekomandime
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Mésimdhénésit gé nuk kané pérvojé né dizajnimin e té mésuarit té pérzier ose kané pérvojé
té kufizuar, fillimisht duhet t& provojné njé nga dy gasjet e tjera né ményré gé té fitojné
pérvojé té réndésishme gé mund t'i ndihmojé ata kur aplikojné kété gasje. Hartimi i njé ore
mésimore efektive bazuar né mésimin e pérzier kérkon njé sasi té konsiderueshme njohurish
dhe ekspertizé té nevojshme pér pérzgjedhjen e veprimtarive mésimore gé realizohen mé
miré né klasé dhe té tjera gé duhet té transferohen né internet (Walters, 2008). Mortera-
Gutiérrez (2006) thekson se njé nga skenarét mé té kéqij pér njé oré mésimi té pérzier éshté
kur mésimdhénési pérdor mjetet mé té papérshtatshme pér té dnéné udhézime.

. Mésimdhénésit duhet té jené té gatshém té investojné kohé té konsiderueshme (té paktén

gjashté muaj, por opsioni i preferuar éshté njé vit) né hartimin apo krijimin e orés mésimore.
Njé nga pengesat mé té médha pér zbatimin e suksesshém té mésimit té pérzier éshté
mungesa e kohés.

Mésimdhénésit duhet t& marrin né konsideraté mundésiné e pérfshirjes sé mjeteve té
ndryshme té ofrimit té pérmbajtjes né kurset e tyre. Sipas Carman (2005), mésimi elektronik
éshté mé efektiv kur pérdor njé kombinim té opsioneve té ndryshme té ofrimit.

Mbéshtetja institucionale éshté faktori ky¢ pér suksesin e késaj gasjeje. Sipas Aycock & al.
(2002), duhet té keté njé mbéshtetje té nivelit té larté institucional né formén e lirimit té
kohés, zhvillimit profesional, financimit dhe mbéshtetjes teknike pér mésimdhénésit.

Shembull. Grafiku i méposhtém ilustron njé transformim té mundshém té njé ore mésimore

tradicionale duke zbatuar gasjen e té mésuarit té pérzier me ndikim té larté.

Traditional (face to face) course High-impact blended course

1 | lecture (face to face) 1 | lecture (face to face)

2 | lecture (face to face) 2 | pre lecture online quiz + lecture
full redesign (face to face)

3 | lecture (face to face) 3 | google-hangout + face to face
> consultation

4 | tutorial (face to face) 4 | pre reading + tutorial (face to face)

5 | tutorial (face to face) 5 | onlajn test

6 | test (face to face)

VEérejtje pérmbyllése

Duke marré parasysh njé numér t& madh té& komponentéve online gé duhet té merren parasysh,
mésimdhénésit duhet t'i nénshtrohen trajnimit adekuat (zhvillimi profesional si lektorg) i cili fokusohet
né pérdorimin e duhur té teknologjive té reja arsimore gé ata nuk i kané pérdorur mé paré.

Késhilla kryesore éshté gé mésimdhénésit pa pérvojé né dizenjimin e té mésuarit té pérzier
duhet té fillojné duke pérdorur gasjen me ndikim té ulét, késhtu gé kur té fitojné mé shumé pérvojé, té
kalojné né gasjen me ndikim té mesém. Vetém kur té kené fituar vetébesim, njohuri dhe pérvojé té
mjaftueshme me mésimin e pérzier, ata jané gati pér gasjen me ndikim té larté. Qéllimi pérfundimtar
duhet té jeté rivlerésimi i té gjithé grupit té géllimeve té orés mésimore duke pasur parasysh nevojat e
studentéve. Ky synim mund té realizohet mé lehté duke ndértuar té gjithé rrugén nga e para.
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Low-impact blend Medium-impact blend _ High-impact blend
Teacher has no 1. Teacher has 1. Teacher has several
expirience in designed and years of expirience
designing and developed a blended in designing and
developing for learning course. developing for
blended learning. blended learning.
Teacher has no 2. Teacher has tought 2. Teacher has made
prior expirience in the traditional several iteration of
teaching the course. teaching the
traditional course. traditional course.
Teacher has some 3. Teacher has good 3. Teacher has strong
knowledge in knowledge in knowledge in
integrating integrating integrating
technology. technology. technology.
Teacher has no 4. Teacher has some 4. Teacher has high
confidence in confidence in confidence in
integrating integrating integrating
technology. technology. technology.

No institutional 5. Institutional support 5. High institutional
support is is provided. support is provided.
provided.

Figura 4. Faktorét qé ndikojné né zgjedhjen e gasjes né hartimin e 1éndés

Njé gasje e tillé mund t'u ofrojé mésimdhénésve mundésiné gé té fillojné nga njé kéndvéshtrim
i ri, duke rishqyrtuar té gjithé orén e mésimit dhe mjetet e mundshme té ofrimit té cilat ata do t'i
integrojné né orét mésimore té tyre, por para sé gjithash duke marré parasysh nevojat e studentéve.
Megjithaté, kalimi i drejtpérdrejté né mésimin e pérzier me ndikim té larté éshté i rrezikshém dhe mund
té rezultojé né déshtim. Njohja me teknologjiné dhe eksperimentimi né ményré graduale i mésimint té
pérzier &shté ményra pérmes sé cilés mésimdhénésit fitojné mundési pér t'u béré mé té sigurt né vetvete
dhe pér té realizuar si¢ duhet mundésité e pérmirésimit té mésimdhénies tradicionale duke pérdorur
teknologjiné.

Flipped classroom

Klasa e pérmbysur “Flipping clasroom* éshté njé lloj formati i mésimit té pérzier dhe njé
strategji mésimore, géllimi i sé cilés éshté té rrisé angazhimin e studentéve dhe té stimulojé té nxénit e
suksesshém pérmes njé modeli té vecanté té pérdorimit té teknologjisé dhe aplikimit té t& nxénit aktiv
né procesin e mésimdhénies.

Flipped classroom, si njé format mésimor, bazohet né idené e zhvendosjes sé fokusit té
mésimdhénies tradicionale, né ményré qé veprimtaritékryesore té procesit t&é mésimdhénies dhe
té té& nxénit, si¢ jané veprimtariténé klasé dhe veprimtaritée detyrave té shtépisé, té ndryshojné
(t& ndérrohen) né lidhje me modelet tradicionale. Pérvetésimi i pérmbajtjes béhet né formatin
mésimor individual, para zhvillimit té orés mésimore, si dhe aplikimi i pérmbajtjes sé pérvetésuar
dhe procesi i zgjidhjes sé problemit béhet né klasé (Tabela 2).

Zbatimi i paré i modelit t& klasés sé kthyer “Flipping classroom® u regjistrua né fillim té
shekullit XI1X, né akademiné ushtarake amerikane né West Point. Mésimdhénésit e Akademisé
prezantuan njé model mésimor gé bazohej né kérkesén e studentéve pér té studiuar materialin mésimor
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pérpara zhvillimit té oréve mésimore né Iéndé té ndryshme. Gjaté orés sé mésimit, né grupe mé té vogla
népérmjet aplikimit té koncepteve dhe informacioneve té pérvetésuara té trajtuara para orés sé mésimit,
ata kryenin sé bashku detyra pér zgjidhjen e problemeve.

ményré té pavarur prej
materialeve video,

Para klasés Gjaté orés sé mésimit Pas klasés
Klasa Pérvetésimi i pérmbajtjes | Zbatimi dhe pérmirésimi i
tradicionale sé re (mésimdhénie nga | pérmbajtjes sé fituar
instruktori) (veprimtaria e detyrave té
shtépisé)
Klasé e | Pérvetésimi i pérmbajtjes | Zbatimi dhe pérmirésimi i
pérmbysur sé re (t& mésuarit né | pérmbajtjes sé  fituar

(népérmjet veprimtarive
gjaté orés sé mésimit)

teksteve té zgjedhura...)
Tabela 2. Modeli i Flipping classroom né lidhje me modelin tradicional té klasés — ilustrim
krahasues i veprimtarive né klasén tradicionale dhe Flipping classroom.

Né kontekstin e praktikés sé sotme, té mésuarit individual qé kérkohet nga klasa e pérmbysur,
kryesisht ndihmohet nga teknologji té ndryshme. Jonathan Bergmann dhe Aaron Sams, mésimdhénésit
e kimisé né até kohé né shkollén e mesme té Woodland Park né Kolorado, konsiderohen si krijuesit
moderné té késaj metode gé pérdor teknologjiné e informacionit. Né vitin 2000 (Bergman, 2012), ndérsa
pérpigeshin té zgjidhnin ¢éshtjet gé kishin té bénin me mungesat e shpeshta té studentéve pér shkak té
veprimtarive té tepérta jashtéshkollore, ata filluan t'i regjistronin orét e tyre dhe t'i ngarkonin ato né
platformén YouTube, duke u lejuar studentéve akses né materialin mésimor né ¢do kohé.

Klasa e kthyer mund té pérfshijé njé mori veprimtariesh jashtéshkollore: vézhgimin e
regjistrimeve té pérgatitura mé paré té mésimdhénies, studimin e materialit t& shkruar, kérkimin
shkencor, detyrat e shtépisé dhe té ngjashme. Megenése informacioni dhe konceptet e pérgjithshme
duhet té jené té pranishme né materialin gé studenti studion para orés sé mésimit, éshté e njé réndésie
té jashtézakonshme té zgjedhésh metodén dhe llojin e duhur té materialit mésimor gé stimulon e siguron
angazhimin e studentéve. Nga mésimdhénésit pritet gé ata té jené né gjendije té térheqin vémendjen e
studentéve dhe té stimulojné motivimin e tyre pér t'u pérfshiré né procesin e té nxénit individual duke
zgjedhur modelin e duhur té prezantimit t€ pérmbajtjes. Bazuar né paragitjen e pérmbajtjes né ményré
specifike pér t& pérmirésuar té nxénit individual, modeli i klasés sé kthyer i mundéson studentit té
mésojé pérmbajtjen me njé shpejtési individuale (Lopes, 2018.) Veprimtaritée mésimdhénies mund té
ndryshojné ndjeshém nga klasa tradicionale, duke pérfshiré veprimtaritési lojéra me role, debate, kuize
dhe prezantime né grup. Né krahasim me mésimdhénien tradicionale, modelet e mésimdhénies sé klasés
sé kthyer, vecanérisht ato té zbatuara gjaté orés sé mésimit, zakonisht lidhen me njé formé té punés né
grup dhe mé sé shumti pérfshijné bashképunimin ndérmjet studentéve (Figura 5).

Kur pérgatit strukturén e mésimdhénies-mésimnxénies sipas modelit t& klasés sé kthyer, si
mésimdhénés duhet té:
e Strukturoni veprimtaritée studentéve para organizimit té orés mésimore,
e Pércaktoni mjetet pér prezantimin e materialit para studentit,

e Kirijoni pérmbajtjen mésimore dhe vendoseni até né dispozicion té studentéve,
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¢ Planifikoni veprimtarie gjaté klasés qé do té nxisnin té nxénit aktiv te studentét, do t'i ndihmonin
ata né zbulimin e gabimeve té tyre gjaté té kuptuarit té pérmbajtjes, do t'i ndihmonin ata né
gjetjen e ritmit personal té té mésuarit dhe mé e réndésishmja, pér t'i orientuar se si t& mésojné,

e Strukturoni komunikimin ndérpersonal midis studentéve dhe stimuloni t& nxénit me ndihmén e

kolegéve.
Consists of instructor-directed lecture Lectures and video recorded
Students mainly listen and take notes and watched outside of class

TRADITIONAL FLIPPED

Lecture
[
a
0q © - e
[ 4 - [ 4 [ ] [ ] ah
e’ ol - -
Homework Class activites
ﬁ activities

e Most student practice occurs outside of class e Class primarly consists of student-centered

and individually instructional practices
e Most group work, if any, occurs outside the e Students actively complete practice during

classroom class

e Students often work with partners or in
small groups during class

Figura 5. Modeli tradicional né krahasim me modelin e klasés sé kthyer

Ményra se si pérmbushen géllimet e té mésuarit ka ndryshuar duke krahasuar klasén e kthyer
me klasén tradicionale. Nése marrim taksonominé e Blumit si njé instrument pér pércaktimin e
géllimeve té t& mésuarit, duke marré parasysh faktin se ekzistojné gjashté nivele té proceseve njohése,
nga proceset mé pak sfiduese (njohja, té kuptuarit, aplikimi, analizimi, vlerésimi, krijimi), koncepti i
modelit tradicional i mésimdhénies mé sé shumti lidhet me tre nivelet e para gé plotésohen pérmes
veprimtarive gjaté orés sé mésimit, ndérsa né modelin e klasés sé kthyer kéto nivele arrihen gjaté fazés
sé pérgatitjes para orés mésimore, pérgatitje né shtépi. Nivelet e procesit konjitiv nga 4 né 6, té cilat
kérkojné njé pérpjekje mé komplekse njohése, arrihen me mbéshtetjen e mésimdhénésit gjaté orés sé
mésimit né modelin e klasés sé kthyer, ndérsa né modelin tradicional té klasés ato arrihen pak a shumé
né veprimtarité e studentéve pas orés mésimore . (Figura 6).

Bazat teorike té modelit té klasés sé kthyer zakonisht vendosen né hulumtimin gé lidhet me té
nxénit e studentéve, me géllim kryesor procesin e té nxénit aktiv té studentét dhe lloji kryesor i té
mésuarit éshté té nxénit aktiv. Metodat karakteristike té té nxénit aktiv né klasén e kthyer jané:

e Té& mésuarit e bazuar né problem (mésimdhénie pér zgjidhjen e problemeve)

e Maésimi i asistuar nga bashkémoshatarét, népérmjet mésimdhénies prej njé studenti té kursit
(Té nxénit bashképunues) dhe punés né grup (Té nxénit ndérveprues)
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Traditional Classroom Model Flipped Classroom Model

Classroom
Home — individual Students and
Students are responsible for . .
homework on these levels of Creatlng nstructors work

together on these

understanding .
levels of learning

Evaluating

Classroom
Instructiors

Home — individual
New meterial is
introduce new introduced to students

material to the outside of class, where
students, who try they work on
bt _ oo

teacher's on their own time and

instructional place

Figura 6. Arritja e géllimeve mésimore té kategorizuara pérmes niveleve njohése té
taksonomisé sé Bloom-it né modelin e klasés tradicionale dhe té kthyer

Ajo gé éshté unanime pér kéto strategji éshté ndryshimi i rolit t&é mésimdhénésit. Né kéto veprimtarie
mésimdhénési merr rolin e njé drejtuesi ose menaxheri té ekipit.

Peer-Assisted Learing

Cooperative Learing

N

learning

porative Learing

Peer Tutoring

Figura 7. Teorité dhe metodat e té nxénit té studentéve (Bishop, 2013)

Studimet gé lidhen me kérkesat bashkékohore té kompetencave té mésimdhénies ngrené
réndésiné e metodave té té mésuarit me ndihmén e njé prej studentéve té kursit dhe me metodén e
zgjidhjes sé problemave. Kjo pér shkak té njé nevoje né rritje pér profesionisté gé mund té zotérojné
proceset mé té larta njohése dhe aftésité e bashképunimit né grup né situata té reja té zgjidhjes sé
problemeve (Bentlei, 2016).

Sfidat né zbatimin e modelit té klasés sé kthyer:

i. Pér realizimin e veprimtarive jashté klasés studentét duhet té kené pajisje personale dhe té kené
akses né internet, gjé gé nuk éshté e mundur té sigurohet njésoj né té gjitha mjediset.

ii. Nuk éshté e lehté té kontrollosh nése studenti ka studiuar apo pérvetésuar té gjithé materialin para
zhvillimit t& orés mésimore.
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Vi.

Nuk éshté njé detyré e lehté té motivosh studentét drejt t€ mésuarit né ményré té pavarur. Motivimi
nuk éshté i njéjté apo né té njéjtin nivel me té gjithé studentét dhe pér rrjedhojé shpejtésia e
pérvetésimit té suksesshém té materialit nuk éshté e njéjté. Céshtja mund té lidhet me planifikimin
e veprimtarive gé do t'u mundésonin studentéve té mésojné me shpejtésiné e tyre dhe té ndjekin
njékohésisht pérmbajtjen mésimore dhe pjesén tjetér té grupit (Nielsen, 2012).

Pér disa prej tyre, puna individuale e studentéve jashté klasés éshté e njéjté me detyrat e shtépisé,
té cilat shumé apo pak nuk i pélgejné. Pérvec késaj, nése mésimdhénési nuk e parashikon si¢ duhet
kohén e nevojshme pér studentét pér té pérfunduar detyrén, dhe nése né té njéjtén kohé njé numér
i shtuar mésimdhénésish zbatojné gjithashtu modelin e klasés sé kthyer, ngarkesa e studentéve
mund té jeté lehtésisht e tepért.

Zbatimi i modelit té klasés sé kthyer kérkon qé mésimdhénési té zotérojé mjaftueshém teknologjité
e nevojshme.

Mésimdhénési duhet té kalojé mé shumé kohé né pérgatitjien dhe organizimin e té gjithé procesit
mésimor. Ai duhet té sigurojé njé gasje individuale dhe mjete pér té ndjekur té gjitha veprimtarité
e studentéve. Gjithashtu, pritet gé vlerésimi, kryesisht ai formues, té jeté i larmishém dhe mé i
shpeshté.

Dizenjimi i modelit té klasés sé kthyer

Njé pérgatitje e kujdesshme éshté thelbésore pér modelin efikas dhe té suksesshém té klasés sé

kthyer. Cdo njési mésimore duhet té keté njé plan mésimor té paracaktuar. Plani mésimor i njésisé
mésimore duhet té pércaktojé tre komponentét e méposhtém:

o Rezultatet , me té cilat mésimdhénési i pérgjigjet pyetjes: Cfaré dua gé studentét t&€ mésojné?

o Veprimtarité me té cilat mésimdhénési i pérgjigjet pyetjes: Cilat metoda mésimore do té
pérdor?

e Strategjité e vlerésimit pér pérparimin dhe arritjet e studentéve , me té cilat mésimdhénési
i pérgjigjet pyetjes: Si do ta vlerésoj té kuptuarit e materialit té mésuar?

What do | want
students to
learn?

What teaching and
learning activities will |
use?

How will | check for
understanding?

Figura 8. Pyetjet kyce gjaté planifikimit t& mésimit

Rezultatet

Para se té pércaktojé rezultatet, mésimdhénési duhet t'u pérgjigjet pyetjeve té méposhtme.

o Cila é&shté tema e mésimit?

o (Cfaré dua gé studentét té mésojné?

o (Cfaré dua qé studentét té kuptojné dhe té jené né gjendje té performojné né fund té orés sé
mésimit?
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o Cilat jané konceptet,ideté,aftésité mé té réndésishme gé dua gé studentét té fitojné dhe pse jané
té réndésishme?

Taksonomia e Bloom-it rekomandohet né ményré gé té béhet e mundur pérshkrimi i procesit
njohés qé pritet té arrijné studentét.

Shembull . Kur deklarojné rezultatet e té nxénit, mésimdhénésit mund té pérdorin folje gé pérshkruajné
veprime té ndryshme né taksonominé e Blumit: "Né fund té orés studenti do té jeté né gjendje té..."

Niveli i taksonomisé sé Blumit Veprimet
"Para orés mésimore"
Njohja pérkufizo, deklaro, kujto, pérsérit, kujto
té kuptuarit pérmblidhni, shpjegoni, argumentoni, demonstroni

" Gjaté zhvillimit té orés mésimore "

Veprimtarité
Plani i veprimtarive duhet té pérfshijé radhitjen né té cilin ato do té zhvillohen (Figura 9):
e 'para orés mésimore",
o "gjaté zhvillimit t& orés mésimore"

e “pas Orés mésimore”.

Students practice
applying key concepts
with feedback

Students prepare to Students check their

participate in class understanding and
activities extent their learing

OUT OF CLASS

Figura 9. Radhitja e veprimtarive né modelin e klasés sé kthyer
Pavarésisht nga strategjia, plani i veprimtarisé i lejon mésimdhénésit té jeté né gjendje t'u
pérgjigjet pyetjeve t€ méposhtme.
e Si duhet ta shpjegoj temén?
o N& ¢faré ményrash mund t'i ilustroj konceptet e paragitura?
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e Si mund t'i béj studentét té& interesuar pér temén dhe t'i motivoj ata pér tu aktivizuar gjaté
zhvillimit té saj?

o A ka shembuj, analogji ose situata adekuate nga jeta reale apo nga materialet e méparshme qé
mund t'i ndihmojné studentét té kuptojné materialin e ri?

e Cfaré duhet té béjné studentét pér té kuptuar mé miré materialin?

Kur marrim parasysh strategjiné e klasés sé kthyer, &shté e réndésishme veganérisht té merren parasysh
pyetjet e méposhtme.

e A éshté materiali efikas dhe i pérshtatshém pér temén e paraqitur?
e A kané studentét akses né material?

e A diné studentét t& pérdorin materialin?

Veprimtarité para zhvillimit t¢ orés mésimore kané pér géllim pérgatitjen e studentéve pér
veprimtarité gjaté zhvillimit té saj. Pérve¢ pércaktimit té tyre, &shté e nevojshme té vendoset se si
mésimdhénési do t'u japé pérgjigje studentéve pér céshtjen e suksesit té tyre né pérvetésimin e
pérmbajtjes lidhur me nivelin e kérkuar té& pérvetésimit té nevojshém pér pérfshirjen e suksesshme né
veprimtarité e klasés. Ky vlerésim nuk duhet té jeté vetém pjesé e veprimtarive para orés mésimore por
mund té caktohet edhe pér njé fazé mésimore, me géllim qgé té ofrojé reagime té pérshtatshme pér
studentin. Nga ana tjetér, vlerésimi i arritjeve gjaté orés sé mésimit ka pér géllim gé té ndihmojé
mésimdhénésin né zbulimin e problemeve gjaté té kuptuarit, pérveg késaj edhe ta lejojé até té regjistrojé
pérparimin e studentéve.

Qéllimi i planifikimit t& veprimtarive gjaté klasés éshté pérzgjedhja e veprimtarive gé do té
siguronin njé kuptim mé té thellé té temés dhe aftésiné e studentéve pér té kryer procese njohése té
nivelit mé té larté. Pér té gjitha veprimtarité gjaté orés sé mésimit éshté e nevojshme gé mésimdhénési
té pérgatisé udhézime té garta gé do t'u shpérndahen studentéve né fillim té orés. Né ményré qé té
sigurohet zbatimi dhe dinamika e géndrueshme, &shté e nevojshme té krijohet njé rend i caktuar i
veprimtarive.

Veprimtarité pas orés mésimore nuk jané njé kérkesé e modelit té klasés sé kthyer, por né varési
té temave té trajtuara, ato mund té jené té réndésishme. Qéllimi i tyre duhet té jeté sigurimi i ruajtjes
afatgjaté té pérmbajtjes, aftésive dhe perspektivave. Pérveg késaj, ato mund té jené té dobishme pér té
prezantuar temén e orés sé ardhshme.

Monitorimi dhe vlerésimi i pérparimit dhe arritjeve té studentéve

Vlerésimi synon té testojé pérmbushjen e rezultateve té pércaktuara. Eshté e réndésishme té
merret parasysh se cilat mjete mund té pérdoren pér té pércaktuar nése secila prej tyre éshté arritur.
Mésimdhénésit duhet t& pércaktojné modelet e vlerésimit, sé bashku me kriteret, standardet e vlerésimit,
si dhe ményrat e dhénies sé komenteve pér studentét.

Njé nga tiparet e réndésishme té strategjisé sé klasés sé kthyer éshté gasja e fokusuar te studenti
dhe ajo duhet t& zbatohet gjaté procesit té vlerésimit. N& praktikén bashkékohore té mésimdhénies
kérkohet njé vlerésim i vazhdueshém i pérparimit dhe arritjeve té studentéve. Né gasjen e pérgendruar
te studenti, vlerésimi lidhet me monitorimin e vazhdueshém té studentit dhe aksesin e rregullt né
komente rreth procesit mésimor.
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Shembull . Shembull i renditjes né kohé té veprimtarive gjaté klasés (Hartyanyi, 2017)

Afati Pjesé té mésimit Strategjia e mésimdhénies

kohor Metodat Format e punés Mijetet

10 min Kontrollimi i asaj Gamifikimi Individual. E gjithé Kklasa. Kahoot
gé éshté mésuar né
studimin e
materialeve
mésimore.

15 min Pérzgjedhja e Individual Tabela e
vendeve té punés njoftimeve
ku do té zhvillohet me profile
puna.

5 min Grup studentésh Grupi (kooperativeé) Kohématési
bazuar né Rolet: i numérimit
pérzgjedhjen e Koordinatori: organizoni mbrapsht
pozicioneve. punén dhe nxisni punén

50 min Pércaktimi i Rast studimi Sekretari: shkruani Njé laptop
veprimeve informacionin pérkatés, Ppér grup
stérvitore dhe ruani dhe ndani dokumentet
programimi Kontrolluesi: pajtueshméria
didaktik i tyre. me kohén dhe detyrén

25 min Prezantimi i punés Z&dhénési: flet né emér té E dhéné
sé kryer. grupit pér té konsultuar

dyshimet me
mésimdhénésin

15 min Vlerésimi i Individuale dhe né grup Mijetet e
veprimtarisé dhe vlerésimit:
punés sé béré. anketa,

rubrika dhe
lista
kontrolluese

Né pérputhje me veprimtarité e planifikuara, mund té aplikohen format e méposhtme té
vlerésimit, né varési té faktit se kush éshté vlerésuesi dhe puna e kujt vlerésohet:

e rishikimi i arritjeve individuale té secilit student nga mésimdhénési,
e vlerésimi i veprimtarive né grup nga mésimdhénési,
o vetévlerésimi,
o vlerésimi i kolegéve.
Gjaté zbatimit t&é modelit t& klasés sé kthyer, vlerésimi éshté pjesé pérbérése e procesit té

mésimdhénies ose té nxénit, me synim avancimin e vlerésimit pér mésim.

Pérgatitja jo e pérshtatshme e studentéve pér bashképunimin e tyre né veprimtarité gjaté klasés
mund té démtojé seriozisht efikasitetin e klasés sé kthyer. Pér kété arsye éshté me réndési té madhe té
planifikohet vlerésimi formues qé duhet té jeté pjesé pérbérése e veprimtarive para orés mésimore, i
ashtuquajturi vlerésim paraprak (Hartyanyi 2017, Persky 2017). Ky vlerésim zbatohet kur studentét
kané pérvetésuar né ményré té pavarur materialin e ri dhe para se té angazhohen né ndonjé lloj
ndérveprimi né grup. Vlerésimi paraprak ofron njé perspektivé té besueshme pér até gé studentét kané
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mésuar para orés mésimore ose pér ndonjé veprimtari né grup. Gjithashtu, pér planin e vlerésimit,
mésimdhénési duhet té pérfshijé vlerésim té personalizuar si:

duke pérdorur materialin jashté klasés,
aplikim té pérshtatshém té koncepteve né kontekste té ndryshme,
pérfshirje aktive né komunikimin e jetés reale,

bashké&punim me student té tjeré.

Mijetet e klasés sé kthyer

Teknologjité qé mund té pérdoren pér zbatimin e modelit té klasés sé kthyer dhe gé do té

paragiten mé poshté, do té ndahen né katér kategori:

1) Mijetet e krijimit té videove,

2) Mjetet e ngarkimit té videove,

3) Mijetet e ndérveprimit video,

4) Sistemet e Menaxhimit té Mésimit.

Mjetet e krijimit té videove

Krijimi i pavarur i materialeve video nuk duhet té kérkojé shumé shpenzime dhe as kohé.

Pajisjet e nevojshme pér krijimin e videove jané pjesé e konfigurimit standard té PC-ve dhe shpesh ato
pérdoren edhe nga pérdorues té thjeshteé.

mikrofon,
ueb ose video kamera,

tabelé shkrimi ose tabela inteligjente (nése institucioni ka njé té tillé) — né varési té fushés sé kursit
dhe natyrés sé pérmbajtjes dhe té detyrave, tabela mund té nevojitet mé shumé ose mé pak.

Pér regjistrimin e veté pérmbajtjes ekzistojné dy lloje té mjeteve softuerike qé mund té pérdoren:

Mijetet pér regjistrimin e ngjarjeve né té gjithé ekranin ose né njé pjesé té tij. Mé shpesh ata kané
njé aftési pér té regjistruar audio nga mikrofoni, si dhe regjistrimin e zérit té veté sistemit.

Softueri pér regjistrimin e videos nga kamera. Kéto lloj mjetesh softuerike mund té ruajné
regjistrimin e videos né njé dritare té vecanté dhe ta sinkronizojné até me regjistrimin e ekranit.

Ka shumé mjete gé ofrojné regjistrim té thjeshté té materialit video. Disa nga mé té njohurit

jané paragitur mé poshté.

Screencast-o-matic

Kjo éshté njé platformé ueb gé lejon regjistrimin e ekranit direkt nga shfletuesi i uebit, regjistrimin
me kamera dhe mikrofon, si dhe vendosje 'picture-in picture' etj. Ai gjithashtu ka suport pér
postproduksionin.

Mund té pérdoret pa pagesé, por me disa kufizime specifike né pérdorimin e mjeteve. Si fillim
kérkon regjistrim dhe mé pas instalim té mjeteve pér regjistrim té ekranit e késhtu me radhé.
Versioni falas lejon regjistrimin e materialit jo mé shumé se 15 minuta. Manuali i udhézimeve:
https://screencast-o-matic.com/tutorials
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- Studio Camtasia

Ky éshté njé program komercial gé lejon regjistrimin e ekranit ose té njé pjese té tij, si dhe
regjistrimin e kamerés, i cili mund té vendoset né modalitetin " picture-in picture' ". Ky program
bén t€ mundur té regjistrohet nga prezantimi i MS Power Point.

Ai lejon pérpunimin e videos, pérfshirjen e pérmbajtjes multimediale, animacionet dhe aplikimin
e efekteve té ndryshme pér regjistrimin video dhe audio. Manuali i udhézimeve:
https://academy.techsmith.com/

- MS Power Point

Programi MS Power Point ka njé komandé gé lejon regjistrimin me kamera té slajdeve dhe
imazheve. Gjithashtu, éshté i mundur edhe regjistrimi i ekranit. Manuali i udhézimeve:
https://support.microsoft.com/en-us/office/record-a-presentation-2570dff5-f81c-40bc-b404-
e04e95ffab33

Shérbimet e ngarkimit té videove

Ngarkimi i videove éshté i mundur pérmes shérbimeve té ndryshme té véna né dispozicion falas
né internet. Shérbimi mé i réndésishém i ngarkimit éshté YouTube , dhe brenda Suite MS Office 365
ekziston MS Stream . Pérvec késaj, shumica e platformave pér mbéshtetjen e mésimit né internet kané
opsionin e ngarkimit t& materialit video.

- YouTube

Ky éshté shérbimi i ngarkimit dhe ndarjes pér regjistrimet video. Ai mbéshtet njé gamé té gjeré
formatesh pér ngarkimin e videove: .mov, .mpeg4, .mp4, .avi, .wmv, ...

Eshté e mundur t& ngarkoni regjistrime deri né 15 minuta pa kérkesa té vecanta ose té ngarkohen
regjistrime mé té gjata nése plotésohen disa kérkesa, té cilat mjaftojné pér nevojat e mésimdhénésit.
Ekziston njé suport pér luajtjen e videos né rezolucione té ndryshme, si dhe suport pér transmetimin
e drejtpérdrejté.

Manuali i udhézimeve té ngarkimit: https://support.google.com/youtube/answer/57407

- MS Stream

Kjo éshté njé platformé gé lejon transmetimin e materialit video nga shfletuesi i internetit. Eshté i
aksesueshém nga pérdorues gé jané regjistruar né té me ané té njé llogarie. Ai lejon ngarkimin,
modifikimin, shikimin dhe komentimin e materialit video. Manuali i udhézimeve:
https://www.youtube.com/watch?v=30KMXC9xhe0

Mjete pér krijimin e videove interaktive

Materialet video interaktive jané ato bté cilat pérfshijné né té materiale té plotésuara me
elementé qgé lejojné ndérveprimin me studentét. Ka aplikacione té& ndryshme qé lejojné kété format:

- EdPuzzle
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Ky éshté njé aplikacion falas gé mundéson ngarkimin e materialit video dhe modifikimin e tij pér
mésimdhénie. Né kété aplikacion éshté e mundur té béhet shkurtimi i videos, shtim i pyetjeve,
kuizeve, komenteve, si dhe pérmbajtje audio. Platforma ofron njé numér t¢ madh té materialeve
video té ngarkuara tashmé, té disponueshme pér pérdorim, si dhe pér modifikime shteseé.

Duke pérdorur llogariné e tij mésimdhénési pércakton orén mésimore pér té cilin krijohet materiali
pérpara se ta ngarkojé até né platformé dhe e vé até né dispozicion té studentéve pérmes kodeve
pér té aksesuar. Mésimdhénési gjithashtu merr raporte pér veprimtariné e studentéve.

Manuali i udhézimeve: https://support.edpuzzle.com/hc/en-us/categories/360000701132-For-

Teachers

PlayPosit

Ky éshté njé aplikacion ueb gé lejon shtimin e elementeve interaktive né materialet video gé jané
ngarkuar né shérbimet e transmetimit té videove si YouTube dhe Vimeo. Mund té shtohen pyetje,
detyra dhe kuize pér kontrollin e té kuptuarit t& pérmbajtjes né video incizime, si dhe ndjekjen e
veprimtarive dhe arritjeve té studentéve.

Manuali i udhézimeve: https://knowledge.playposit.com/category/209-playposit-30

Sistemet e Menaxhimit t&é Mésimit

Sistemet e Menaxhimit t€ Mésimit — LMS jané sisteme softuerike gé lejojné njé mjedis virtual,

bashképunues pér mbéshtetjen e procesit mésimor. Sistemet e Menaxhimit t& Mésimit ofrojné
mbéshtetje né:

Ngarkimi i materialeve mésimore né formate té€ ndryshme (tekst, imazhe, regjistrime audio dhe
video) dhe organizimi i tyre né forma té ndryshme, té tilla si blogje, forume dhe uebfage
tradicionale, etj.

organizimi i testimit online dhe detyrave té shtépisé né formate té ndryshme,

ndjekja e veprimtarive dhe arritjeve té studentéve,

komunikimi mésimdhénés-student, njé me njé dhe né grup, dhe komunikimi mes studentéve,
akses nga ¢do vend dhe né ¢cdo kohé,

pérditésimi i materialit né kohé reale.

Moodle dhe Canvas jané disa nga sistemet mé té réndésishme LMS, por pérve¢ kétyre ka njé mori
sistemesh té njohura gé pak a shumé lejojné organizimin dhe menaxhimin e materialit mésimor dhe
ndjekjen e veprimtarisé sé studentéve: Blackborad, Piazza, EdModo, Google Classroom , Ekipet e MS.

Moodle

Ky éshté njé sistem falas pér menaxhimin e mésimdhénies me burim té hapur. Pér ta instaluar dhe

pérdorur até, éshté e nevojshme qgé té sigurohet njé server i disponueshém me mbéshtetje
administrative pér instalimin e tij.

Ai lejon njé gamé té gjeré mjetesh pér krijimin dhe menaxhimin e pérmbajtjes, ndjekjen e pérparimit té

studentéve pérmes testeve, kuizeve dhe detyrave, menaxhimin e pérdoruesve, roleve té
pérdoruesve dhe grupeve té pérdoruesve. Népérmjet tij éshté e mundur té pérdoren forume, wiki
dhe chat pér komunikimin student-mésimdhénés.
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Kjo platformé pérdoret gjerésisht né shumé vende, po ashtu edhe né Serbi, si né universitete edhe né
sistemin e shkollave té mesme. Eshté pérkthyer né mé shumé se 100 gjuhé. Mé shumé rreth
platformés: https://docs.moodle.org/310/en/Main_pag

- Canvas

Kjo éshté njé platformé falas dhe pér pérdorimin e saj mjafton vetém regjistrimi. Pér ¢cdo oré mésimore
té krijuar né llogariné e saj, mésimdhénési duhet ta publikojé né ményré gé té vihet né dispozicion
té studentéve. Né té éshté e mundur té postoni njoftime, detyra, diskutime, teste dhe kuize. Kjo
platformé éshté vecanérisht e popullarizuar né kurset universitare né mbaré botén. Mé shumé rreth
platformés: https://beaver.instructure.com/courses/670/pages/welcome-to-canvas-for-beginner

VErejtje pér krijimin e materialit video

Krijimi cilésor i materialeve video kérkon njé mésimdhénés ekspert, ose té paktén diké qé té
jeté i gatshém té investojé kohé pér té fituar pérvojé né pérdorimin e teknologjisé pér krijimin e
materialeve video. Ka materiale video shumé té vlefshme e té disponueshme né internet pér ¢éshtje té
ndryshme. Detyra e mésimdhénésit éshté t'i gjejé ato dhe té vlerésojé nése ato jané té pérshtatshme pér
planifikimin e mésimit té njé ore t& caktuar mésimore.

Mésimdhénésit duhet t'u pérmbahen shumé sugjerimeve kryesore né krijimin e videove me
pérmbajtje edukative pér studentét. (Bergman, 2012).

- Formé e shkurtér
Kohézgjatja e videos nuk duhet té jeté njé ose dy oré, por né fakt duhet té jeté e shkurtér, jo mé e
gjaté se 10-15 minuta. Né video sugjerohet té trajtohet vetém njé temé, koncept ose proceduré.
Kufizimi i kohés kérkon té fokusohemi né faktet dhe shembujt mé té réndésishém. Né asnjé ményré
nuk duhet t¢ mendohet se pérmbajtja mésimore duhet té jeté minimale, né video duhet té pérfshijmé
pjesé té vogla té pérmbajtjes, té pércaktuara garté.

- Dinamika e té folurit gé stimulon dégjuesin
Materiali mésimor bazé i paragitur né video éshté zakonisht njé prezantim ose ndonjé pjesé
kryesore e pérmbajtjes e cila né vetvete térheq vémendjen pér dégjuesin. Dinamika pércaktohet
mbi té gjitha nga biseda dhe veprimtaria e pedagogut si mbajtja e shénimeve, paraqgitja e objekteve,
animacionet me té cilat paragitet ndonjé proces e té tjera té ngjashme. Kur flasim pér fjalimin e
ligjéruesit, dinamika varet nga ndryshimi i tonit dhe zérit té folésit.

- Pérfshirja e bashkébiseduesit ligjérues
Pérfshirja e njé bashkébiseduesi né prezantim, né ményré qé njéri bashkébisedues té marré rolin e
njé eksperti, dhe tjetri rolin e njé studenti, duke hetuar pyetjet dhe duke paraqgitur dilemat mé té
zakonshme té studentéve, mund té jeté njé ndihmé e madhe né pérvetésimin dhe kuptimin e
pérmbajtjes.

- Anekdota dhe komente té mprehta
Komentet e mprehta, fotografité dhe anekdotat mund té ndihmojné né procesin e térhegjes sé
vémendjes.

- Pérmbaju temés
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Cdo shembull apo histori duhet té jeté i justifikueshém dhe duhet té keté njé funksion té té kuptuarit
té problemit, ¢éshtjes qé shpjegohet etj.
- Mbajtja e shénimeve gjaté prezantimit

Pérdorimi i njé stilolapsi dixhital pér shkrimin e formulave, pérzgjedhjen dhe shénimin e fakteve
thelbésore né prezantim térheq vémendjen e dégjuesve.

- Pérfshirja e objekteve pérshkruese
Obijekti, teksti ose njé dizajn grafik gé shfaget mbi regjistrimin e ekranit térheq vémendjen e
studentit. Shénimi i fakteve té réndésishme gjaté leksionit éshté i mundur népérmjet pérdorimit té
objekteve gé shfagen gjaté videos né momentin kur éshté e réndésishme té nxirren konkluzione, té
theksohet ose té pérséritet njé pjesé e réndésishme.

- Zmadhimi i pjeséve té ekranit
Mijetet e postproduksionit béjné t& mundur zmadhimin e pjeséve té regjistrimit qé jané té
réndésishme pér leksionin né vazhdim dhe me kété térhegin vémendjen e studentéve né pjesé té
réndésishme gjaté paragitjes sé pérmbajtjes mésimore qé shpjegohet né té.

- Kushtojini vémendje té drejtave té pérdoruesit dhe shpérndarjes sé materialit té autorizuar

Shembuj té klasés sé kthyer

Do té ilustrojmé dy shembuj té aplikimit t€ modelit té klasés sé kthyer, njéri prej tyre ka té béjé
me trajnimin e mésimdhénésve, kryesisht mbi zhvillimin profesional té zhvillimit té njé ore mésimore
né nivel universitar. Roli i kétyre ilustrimeve éshté té paragesin pérshkrime teorike té pérmendura mé
paré dhe té ofrojné ide shtesé pér zhvillimin e oréve té tjera universitare bazuar né njé model té
ngjashém.

Shembulli 1. — Trajnimi i mésimdhénésve pér pérdorimin e materialit video .

Duke paraqgitur njé shembull té njé projekti pilot té trajnimit t&¢ mésimdhénésve pér planifikimin dhe
krijimin e materialit mésimor video, ne do té ilustrojmé se si éshté pérdorur modeli i klasés sé kthyer
(Hartyanyi, 2017).

Trajnimi i mésimdhénésve zgjati 5 javé. Temat e trajtuara jané paragitur né tabelén 3.

Javal Java 2 Java 3 Java 4 Java 5
Paraprodhimi Skenarét e Xhirimit | Angazhimi i Aftésité e o
L . . Publikimi
Hyrje né studentéve prodhimit
Kamera Parimet multimediale Redaktimi
Pérdorimi i kamerés

Table3. Trajnimi i mésimdhénésve pér planifikimin dhe krijimin e materialit mésimor video — tema
javore té planifikuara.

Né fillim té ¢do jave kursantéve iu mbajtén leksione 40 minuta, té cilat pérfshinin edhe detyra
qé do t& kryheshin né kohézgjatje prej 10 minutash.

Dy heré né javé organizoheshin seminare 1-oréshe dhe dinamika e tyre éshté paragitur né
Tabelén 4.

Afati kohor Pjesé té mésimit Format e punés Mjetet
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5 min Njé pasqyré e progresit té | E gjithé klasa Prezantimi/Kahoot
projektit
10 min Njé pérmbledhje e e :
shpejté e videos sé fundit E gjithe klasa Video
mésime
15 min Diskutim dhe debat i | Grupi :
hapur Udhéhequr nga Harta e mendjes
instruktori
10 min Mundési bashképunimi E gjithé klasa Stuhi mendimesh
mjetet
15 min Njé pér njé diskutim dhe | Individual N/A
problem
duke zgjidhur
5 min Cdo pérditésim shtesé i | E gjithé klasa Vlerésimi
projektit mjetet/ Mjetet e
mbledhjes sé té dhénave

Tabela 4. Trajnimi i mésimdhénésve pér planifikimin dhe krijimin e materialit mésimor video —
dinamika e veprimtarisé sé seminarit

Vlerésimi u bazua né raportimin e progresit té praktikantit ¢do javé, bazuar né temén e leksionit
gé mésohej. Prandaj, p.sh., né javén e paré, ku tema ishte paraprodhimi, pjesémarrésit kishin pér detyré
té paragisnin njé histori ose skenar, ndérsa gjaté javés sé 2 ~*, e cila iu kushtua pérdorimit té kamerés,
pjesémarrésve iu kérkua té dorézonin njé regjistrim gé kishin béré si dhe njé tekst té shkurtér pér njé
reflektim personal mbi progresin dhe veté procesin.

Shembulli 2. — Kursi_universitar . Ne do té tregojmé se si éshté aplikuar modeli i klasés sé kthyer,
bazuar né shembullin e njé kursi universitar té programimit té Uebit né Universitetin e Karolinés sé
Veriut. Gjaté viteve, pérvojat e mésimdhénésve né organizimin e kurseve jané mbledhur né Maher
(2015).

Kursi ndiget nga 60 deri né 90 pjesémarrés. Temat gé mbulohen pérfshijné gjuhét e programimit
pér zhvillimin e shérbimeve né internet (html, css, javascript dhe jquery), si dhe tema té tilla si dizejimi
i kétyre shérbimeve. | gjithé kursi éshté zhvilluar né formén e njé modeli té klasés sé kthyer gé nga viti
2013.

Dinamika javore e kursit pérfshin punén e pavarur té studentéve pérpara orés mésimore si dhe
punén né grupe té vogla gjaté orés sé mésimit. Veprimtarité javore né grup i kushtohen veprimtarive
laboratorike, ku planet dhe géllimet e veprimtarive u vihen né dispozicion studentéve gé mé paré.
(Tabela 5).

Veprimtaria para orés mésimore pérfshin prezantimin e pérmbajtjes gé ofrohet pér studentét né
formé video dhe incizime tekstesh, ndérsa veprimtarité gjaté orés nuk jané té destinuara pér ligjérata
apo pérséritje té temave té shpérndara gjaté fazés para zhvillimit té orés sé mésimore. Nga studentét
pritet qé té jené né gjendje té provojné né ményré té pavarur kodet e shpjeguara mbi gjuhét e
programimit.

Veprimtarité pas orés mésimore pérfshijné detyra té tilla si kérkimi i fageve té internetit ku
demonstrohen temat e mbuluara, vizatimi i diagrameve konceptuale dhe shkrimi i pseudokodeve. Kéto
veprimtari zhvillohen né grup. Pér shkak té faktit se kérkesa fillestare e studentéve éshté gé té zhvillojné
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disa aftési programuese né ményé individuale, veprimtarité dhe diskutimet gjaté orés sé mésimit jané
mé té kuptueshme e mé pak abstrakte. Pérdorimi i platformés Moodle pér pércjellje dhe komunikim ka
mundésuar njé pasqyreé té plotésimit té kétyre kérkesave. Pér té gjitha veprimtarité para orés mésimore
éshté pércaktuar njé orar i garté dhe i aksesueshém pér studentét , késhtu gé studentét nuk lejohen té
marrin pjesé né veprimtari specifike, si kuize, nése veprimtarité e pércaktuara mé paré nuk jané etiketuar
si té plota.

Njé nga veprimtarité kryesore gjaté klasés éshté njé detyré laboratorike. Gjaté ¢do ore studentét
marrin detyra gé duhet t'i zgjidhin né dyshe. Né fillim té kursit veprimtarité zakonisht pérbéhen nga
ndryshimi dhe zgjerimi i kodit t& dhéné, ku gjaté ecurisé sé kursit pritet gé ta shkruajné kodin nga e
para. Aftésité dhe njohurité e nevojshme pér realizimin e detyrés jané né pérputhje me temat e
pércaktuara pér até javé. Veprimtarité laboratorike jané planifikuar né até ményré qé nése studenti éshté
i pérgatitur pér orén mésimore, ai do té jeté né gjendje té pérmbushé kérkesat né periudhén kohore té
pércaktuar mé paré. Organizimi i gifteve té studentéve gé do té punojné sé bashku ndryshon ¢do javé
ose dy javé. Njé pjesé integrale e ¢do klase éshté njé kuiz. Kéto kuize pérdoren né ményra té ndryshme
si njé veprimtari gé stimulon té nxénit e ndihmuar nga bashkémoshatarét, por edhe gé mundéson
zbulimin dhe trajtimin e gabimeve né té kuptuarit, né ményrén e méposhtme:

o Cdo student bé&n modelin e tij té kuizit. Kuizet shkémbehen mes studentéve pér vlerésim.

Mésimdhénési pérfshihet né analizén e vlerésimeve pérmes diskutimit mbi arsyet e pérgjigjes
(té pasakté) té secilés pyetije.

e Studenti plotéson kuizin individualisht dhe mé pas diskuton pér saktésiné e pérgjigjeve me
studentét prané tij derisa té gjithé studentét fqinjé té kené té njéjtén pérgjigje. Cdo student
vlerésohet individualisht.

o Studentét ndahen né grupe. Pér ¢do pyetje grupi duhet té pajtohet pér pérgjigjen e sakté, pas sé
cilés pérgjigja e pércaktuar e grupit regjistrohet né kuizin e grupit. Té gjithé studentét né grup
marrin té njéjtén noté.

e Studentét marrin pjesé né kuizin online ( klikerat ), ndérkohé gé u lejohet té komunikojné.
Mésimdhénési tregon statistikat e kuizit dhe mund té pérsérisé vlerésimin. Pér vlerésim
krahasohet shpejtésia dhe korrektésia e pérgjigjes. Lejimi i kontekstit té konkurrencés né kéto
kuize rrit angazhimin dhe motivimin e studentéve.

e Studentét ndahen né grupe. Secili grup merr njé material video dhe né bazé té pérmbajtjes video
ata krijojné njé kuiz. Grupet shkémbejné kuizet pér zgjidhje, ndérsa projektuesit e kuizit
vlerésojné pérgjigjet.

Pavarésisht nga ményrat e zhvillimit té kuizit, fokusi éshté né mésimin e ndihmuar nga
bashkémoshatarét dhe zbulimin e gabimeve gjaté té kuptuarit e pérmbajtjes (termat, konceptet,
pretendimet, procedurat...). Nése ka probleme pér té kuptuar, mésimdhénési ndihmon me sgarime
shtesé aty pér aty, ose zhvillon njé leksion té shkurtér té fokusuar né temé. Pér shkak té kétyre arsyeve,
kuizet zakonisht kérkojné shumé kohé pér klasén.

Mendimi i studentéve vlerésohet shumé gjaté késaj ore mésimore. Anketat e studentéve kryhen
gjaté orés mésimore dhe né fund té saj, me géllim té marrjes sé komenteve né lidhje me zhvillimin e
orés mésimore. Né anketat e hapura studentét kané deklaruar se né krahasim me modelin tradicional té
mésimdhénies ata ishin mé té pérfshiré né procesin e mésimdhénies po ashtu komunikimi dhe
bashképunimi me studentét e tjeré u rrit ndjeshém. Komentet e studentéve ishin kryesisht pozitive dhe
ato tregua n se studentét kénagen duke u pérfshiré né veprimtarité gé fokusohen né teoriné praktike. Pér
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shembull, disa nga komentet ishin: "Mé pélgeu fakti gé ka mé shumé veprimtarie praktike sesa né klasat
e tjera" dhe "Mé pélgeu fakti gé veprimtarité laboratorike mé ndihmuan té mésoja né auditor dhe fakti
qé t€ gjitha videot ishin té dobishme”. Kur iu drejtuan pyetjes se ¢faré nuk u pélgente né kété model
mésimor, studentét treguan se u duhej mé shumé kohé pér veprimtarité laboratorike dhe se kuizet para
veprimtarive laboratorike nuk ishin té miréseardhura. Vetém njé pérgindje e vogél e studentéve kané
reflektuar duke e paré kété lloj modeli mésimor si negativ. Arsyet e tyre pér njé géndrim té tillé ishin:
"Ne u vlerésuam pér pérmbajtjen gé nuk u trajtua mé voné né klasé" dhe "Duke paré video incizimin
pata pérshtypjen se po ndigja njé oré mésimi online”. Komentet e tilla ishin rezultat i mungesés sé té
kuptuarit pér modelin e klasés sé kthyer, gjé gé tregon se njohja e studentéve me kété lloj modeli dhe
géllimet e kétij modeli mésimor jané té njé réndésie té jashtézakonshme.Pér kété arsye duhet t'i
kushtojmé mé shumé vémendje, sepse kuptimi i ploté do té sigurojé motivimin e duhur pér studentét.
Njé pasqyreé e ploté mbi rezultatet e anketés sé studentéve mund té gjendet né Maher (2015).
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Biologjia éshté njé shkencé komplekse, studimi/té mésuarit e sé cilés né disa individé mbulon
periudhén nga fillimi i arsimit té pérgjithshém deri né fund té karrierés akademike. Gjaté késaj periudhe
ndeshemi me nevoja dhe géllime té ndryshme t& mésimit té biologjisé dhe rrjedhimisht metoda té
ndryshme té té mésuarit.

Njé nga synimet ndérkombétare gé lidhet me té ardhmen e njerézimit éshté ndértimi i njé
shogérie té géndrueshme, gé nénkupton njé zhvillim té tillé té njerézimit né té cilin brezi aktual i
njerézve plotéson nevojat e tyre pa rrezikuar asnjé brez té ardhshém qé té béjé té njéjtén gjé.
(Brundtland, 1987). Ky synim pérfshin domosdoshmérisht dimensionin ekologjik, ekonomik dhe
social. Duke gené se sfidat mjedisore jané pjesé pérbérése e biologjisé, éshté e nevojshme t'i kushtohet
vémendje e vecanté mésimit té biologjisé gé nga arsimi i pérgjithshém fillor e né vazhdim. Ky problem
éshté njohur nga disa vende para té tjeréve, késhtu gé Finlanda, Suedia dhe Danimarka, pér shembull,
konsiderohen themeluesit e metodave moderne té té mésuarit té biologjisé. Nuk ka shumé studime né
literaturé gé kané té béjné me vlerésimin e réndésisé sé metodave té mésimdhénies né biologji (Jeronen
et al., 2017), por ato sigurisht ndryshojné né varési té faktit nése biologjia studiohet né arsimin e
pérgjithshém apo né nivel akademik, nése mésimi zhvillohet né natyré ose né klasé/laborator,
pavarésisht nése grupet e studentéve jané mé t€ médhenj apo mé té vegjél... Kjo éshté arsyeja pse né
literaturé éshté e mundur té gjenden punime gé kané té béjné me metodat e mésimdhénies né fiziologji
(Rehan et al., 2016, Santhakumari Nagothu et al., 2016, Sri Nageswari et al., 2004), biologji gelizore
(Veselinovska et al., 2011), ekologji (Jeronen et al., 2017) ,...

Né kété tekst do té pérpigemi té theksojmé disa probleme me té cilat ballafagohen
mésimdhénésit né té gjitha nivelet e mésimdhénies sé biologjisé, por edhe té sugjerojmé zgjidhje, duke
pasur parasysh gasjen moderne né mésimin e késaj Iénde dhe problemin gé imponon situata aktuale, e
gé éshté puna né distanceé.

Metodat e mésimdhénies né biologji

Metodat e mésimdhénies mund té shihen si veprimtari té orientuara drejt géllimit, si dhe, si
rrjedhje e informacionit nga mésimdhénésit te studentét. Studimi i metodave t& mésimdhénies éshté i
réndésishém sepse ato ndikojné né té gjitha llojet e té mésuarit, si njohés, afektiv dhe psikomotor
(Karami et al., 2012) . Mésimdhénia tradicionale e biologjisé éshté deduktive dhe kombinon metodat
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dhe parimet e mésimdhénies qé mésimdhénési pérdor pér té arritur procesin e déshiruar té té nxénit
dhe/ose kujtesés tek studenti. Né njé qgasje té tillé té t& nxénit, me mésuesin né gendér, mésuesit jané
autoritet dhe studentét kané njé rol né marrjen pasive té informacionit pérmes mésimeve dhe
udhézimeve té drejtpérdrejta. Qasja alternative e mésimdhénies éshté induktive dhe mésimi fillon me
vézhgim, rezultate eksperimentale pér t'u shpjeguar ose njé problem real pér t'u zgjidhur. Né kété gasje
té t& nxénit, me studentin né gendér, mésimdhénési dhe studentét kané njé rol po aq aktiv né procesin
mésimor. Roli kryesor i mésimdhénésve né kété proces éshté té drejtojé studentét, té lehtésojé procesin
e té mésuarit dhe té kuptuarit e materialit (Prince dhe Felder, 2006) . Zgjedhja e metodés sé
mésimdhénies zakonisht varet nga lloji i gasjes gé preferon mésuesi, dne mé rrallé nga veté géllimi
mésimor.

Né mésimdhénien e biologjisé, metodat e zgjedhura té mésimdhénies duhet t& mundésojné
mésimin e fakteve biologjike, pérvetésimin e punés praktike, si dhe mésimin e biologjisé si shkencé.
Pér mé tepér, disa tema biologjike kérkojné qgasje qé pérfshijné zgjidhjen e problemeve eksperimentale
dhe zhvillimin e aftésive té nevojshme pér puné té pavarur dhe organizimin e punés praktike (Keselman,
2003) . Meqenése procesi i kérkimit né shkencé nénkupton angazhimin e niveleve mé té larta njohése,
supozohet se studentét né até nivel tashmé posedojné njé shkallé té caktuar té njohurive bazé (faktike),
si dhe té kené aftési pér té mésuar né ményré té pavarur. Prandaj, né procesin e té mésuarit, éshté e
réndésishme té zbatohen metoda qé pérfshijné té dyja, kérkimin e pavarur dhe mésimdhénien e drejtuar
(té udhézuar). Zbatimi i njé modeli té té mésuarit té bazuar né problem ka njé ndikim pozitiv né arritjet
akademike té studentéve si dhe né géndrimin e tyre ndaj kurseve individuale (Akinoglu dhe Tandogan,
2007) . Pérvec késaj, zbatimi i té nxénit té bazuar né problem, i kombinuar me punén né grup i inkurajon
studentét té mendojné né ményré kritike pérmes planifikimit, diskutimit, pyetjeve dhe pércaktimit té
problemeve, si dhe propozimit té zgjidhjeve (Asyari et al., 2016) .

Veprimtarité mésimore té kryera né terren u ofrojné studentéve pérvoja ndérvepruese dhe
autentike, si dhe mundésiné pér té mésuar nga pérvoja, gjé gé rrit vémendjen e studentéve dhe
kontribuon né efikasitetin e té nxénit (Simmons et al., 2008) . Puna né terren u jep studentéve mundésiné
té vézhgojné natyrén dhe mjedisin e tyre dhe késhtu té testojné ideté dhe konceptet gé kané mésuar né
klaseé.

Nga té gjitha sa mé sipér, mund té konkludohet se mésimdhénia moderne e biologjisé po pérdor
gjithnjé e mé shumé metoda ndérvepruese té punés me studentét, duke i vendosur studentét né gendér
té procesit mésimor. Kjo konfirmohet nga Jeronen dhe bashképunétorét (Jeronen et al., 2017) né njé
punim rishikues né té cilin, ndér té tjera, ata studiuan se cilat metoda mésimore jané mé té zakonshme
né procesin e mésimdhénies né lidhje me zhvillimin e géndrueshém nga aspekti i biologjisé.

Grafikét tregojné se metoda mé e pérdorur éshté puna né grup, e ndjekur nga puna né terren,
mésimi eksperimental, mésimi interaktiv dhe eksperimental. Prezantimet dhe diskutimet e
mésimdhénésve jané gjithashtu té& njohura dhe jané pérdorur kryesisht pér t€ njohur studentét me
ményrén dhe géllimet e punés. Njé gasje e tillé éshté né pérputhje me punimet gé sugjerojné se té
mésuarit aktiv ka njé efekt pozitiv né konsolidimin e kujtesés (Grant, 1997) , inkurajon motivimin pér
té mésuar (Kern dhe Carpenter, 1986) dhe zhvillon aftési praktike. Puna né terren ndikon pozitivisht
edhe né kujtesén afatgjaté pér shkak té lidhjes sé pérvojés me faktet e mésuara
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Figura 1. Pérfagésimi i metodave t& mésimdhénies né procesin mésimor lidhur me zhvillimin e géndrueshém
nga aspekti i biologjisé. Marré nga: (Jeronen et al., 2017)

o

TE nxénit e bazuar né problem, té nxénit bashképunues dhe argumentimi si metoda mésimore
jané pérdorur né té paktén 1/5 e punimeve té studiuara. Argumentimi inkurajon té menduarit kritik dhe
nése pérdoret né lidhje me punén bashképunuese, i inkurajon studentét t'i kushtojné mé shumé vémendje
njé problemi té caktuar (Driver et al., 2000) .

Qasja né té gjithé shkollén dhe té mésuarit me shérbim jané metoda mé pak té zakonshme, por
nuk duhen neglizhuar pasi ato mund té provokojné interesin publik dhe té inkurajojné shérbimet lokale,
shtetérore dhe té tjera me ndikim pér té mbéshtetur géllimet e zgjedhura né arsim.

Nga té gjitha sa mé sipér, mund té konkludohet se njé gasje moderne né mésimdhénien e
biologjisé pérfshin té nxénit ndérveprues, me studentin né gendér té procesit dhe mésimdhénésin gé ka
njé rol po aq aktiv né drejtimin, inkurajimin, krijimin e situatave dhe skenaréve problematik, por
gjithashtu udhézimin dhe trajnimin. Né kurrikulat tona ka rezistencé ndaj kétij lloji té té nxénit, ndaj
shpesh veté studentét hezitojné té ndérveprojné, me frikén se do t&é “turpérohen” nése publikisht japin
njé pérgjigje té pasakté ose njé ide té gabuar. Megjithaté, duke pasur parasysh punimet e shumta qé
mbéshtesin idené e té mésuarit ndérveprues si njé gasje moderne né mésimdhénie, éshté e justifikuar té
kémbéngulim pér njé tranzicion té tillé.

Mé poshté jané shembuj té kétij kalimi nga praktika e Fakultetit t& Biologjisé, Universiteti i
Beogradit, ku do té pérpigemi té tregojmé se rezistenca ndaj ndryshimit éshté njé shogérues universal,
por se pérfitimi i mundshém é&shté se ajo duhet té mbizotérojé né planifikimin e mésimit dhe
pérzgjedhjen e metodés.
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Nga mésimi tradicional né até interaktiv né Universitetin e
Beogradit - Fakulteti i Biologjisé

Orét teorike né shumicén e Iéndéve né Fakultetin e Biologjisé, né Universitetin e Beogradit
mbahen ende né ményré tradicionale, né formén e ligjératave gé studentét i dégjojné, pas sé cilés
pedagogu zhvillon provimin dhe jep vlerésimin sipas kritereve té pércaktuara dhe té njohura mé paré.
Kjo do té thoté se studentét né pérgjithési, pérkundér detyrimeve té shumta nga lénda e dhéné (ushtrime
praktike, oré teorike, kolokiume,...), ende investojné shumé mund dhe kohé pér té pérgatitur provimin
pérfundimtar gojarisht, shpesh shumé kohé pas frekuentimit té oréve né até Iéndé. Si rezultat i njé
organizimi té tillé, kalueshméria e provimeve né pérgjithési éshté mediokér dhe njé numér i madh
studentésh luftojné pér té shlyer detyrimet aktuale dhe provimet e mbetura.

Duke gené se pedagogét nuk jané té detyruar t& pérshtatin mésimdhénien me nevojat e
studentéve apo tendencat moderne, metodat e mésimdhénies kryesisht i pérkasin atyre ku mésimdhénési
éshté né gendér té procesit dhe studentét marrin informacion né ményré pasive. Nése njé pedagog e
njeh problemin e pasivitetit té studentéve gjaté mésimdhénies, vazhdon té mbetet problem sepse
praktikisht nuk ka 1éndé qé ai mund té ndjeké pér té pérmirésuar cilésiné e mésimdhénies. Me kalimin
e kohés, kjo pérgjithésisht ka dekurajuar edhe pedagogét mé ambicioz dhe tranzicioni ka gené shume i
ngadalté.

Ké&tu mund té shohim pérvojat e njé prej kolegéve tané gé u njoh me problemin dhe ishte mjaft
kémbéngulés pér té kérkuar njé zgjidhje. Zgjidhja éshté pérshkruar né detaje né literaturé (Vujovic,
2016) . Shkurtimisht, profesor Vujovic, duke e njohur problemin, aplikoi pér njé bursé nga Programi
Fulbright i Zhvillimit t& Fakultetit dhe, pasi bursa u miratua, ai filloi trajnimin e tij né Kolegjin e
Shkencave té Natyrés té Universitetit t€ Teksasit né Austin, TX. Aty ai vuri re se pedagogu, nése
déshiron gé klasa té jeté interaktive, duhet t'i udhézojé studentét se si té pérgatiten pér ligjératén e
ardhshme. Né kété ményré studentét fitojné né ményré té pavarur njohurité bazé pérpara se té hyjné né
klasé. Pér t'u siguruar gé studentét kané pérfunduar detyrén, pedagogu u jep pyetésoré té shkurtér,
zgjidhja e té ciléve éshté pjesé e notés pérfundimtare. Késhtu, ai &shté né gjendje t'i drejtojé studentét
drejt proceseve mé té larta njohése né klasé, duke zgjedhur metoda té pérshtatshme mésimore gé nuk
hyjné né fushén e thjesht transferimit té informacionit. Kjo éshté pérgjegjési e pedagogut, i cili duhet té
hartojé veprimtari qé do té nxisin forma mé komplekse té té menduarit te studentét, si analiza dhe
vlerésimi. Si¢ e kemi paré edhe mé paré, té gjitha kéto jané metoda gé synojné té konsolidojné njohurité
duke nxitur kuriozitetin dhe interesin e studentéve pér kété temé. Njé nga metodat e aplikuara mund té
jeté njé diskutim mes studentéve, pérpara se té vendosni se cilén pérgjigje t'i jepni pyetjes. Pér mé tepér,
éshté e mundur té béhen pyetje me pérgjigje té shuméfishta, té zgjidhen situata té bazuara né problem,
té interpretohen tabelat, grafikét e zgjedhur, té krahasohen procese té ndryshme biologjike, etj.

Pér té motivuar studentét pér njé gasje proaktive ndaj mésimdhénies, veganérisht né njé mjedis
gé shpesh shogérohet me njé gasje tradicionale t&€ mésimdhénies, éshté e dobishme té pérgatitet njé listé
me géllime dhe detyra gé u kujtojné studentéve se si vlerésohen veprimtarité e tyre dhe si marrin pjeseé.
né vlerésimin pérfundimtar. Rezultoi qé studentét fillimisht i rezistojné késaj gasjeje, ndoshta sepse jané
mésuar té pérballen me njé sistem tjetér, né té cilin, pavarésisht nga té gjitha veprimtarité individuale
gjaté semestrit, ata ende duhet té pérgatiten pér provimin pérfundimtar. Duke pasur parasysh kété, mund
té supozojmé se éshté e lehté té humbasé nga syté pérparésia e punés sistematike kur vlerésohet né
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ményrén e duhur. Késhtu, arrijmé né pérfundimin se né mjedisin toné, njé nga synimet mé kérkuese té
mésimdhénésve éshté stimulimi i studentéve pér té gené aktiv gjaté gjithé semestrit. Cilat jané rezultatet
konkrete té njé gasjeje té tillé t& mésimdhénies né Fakultetin e Biologjisé, né Universitetin e Beogradit?
Sé pari, ka pasur njé rritje t& numrit té studentéve gé ndjekin ligjératat (nga rreth 3% né mbi 80% té té
gjithé studentéve qgé jané regjistruar né kurs) (Vujovic, 2016) . Pér mé tepér, numri i studentéve gé vinin
pér konsultime u rrit aq sa ishte e nevojshme té organizoheshin konsultime né grup gé mbaheshin né
periudha té rregullta. Né fund, rreth 90% e studentéve pérfunduan me sukses Iéndén deri né fund té
semestrit aktual, gé éshté njé pérmirésim i dukshém né krahasim me té parén rreth 30%. Megjithaté,
rreth 7% e studentéve nuk arritén t€ mésoheshin me ményrén e re té mésimdhénies, té nxénit dhe
testimit.

Profesor Vujovic né veprén e tij (Vujovic, 2016) arriti né pérfundimin se kalimi nga mésimi
tradicional né até interaktiv éshté njé pérvojé e vlefshme, si pér té ashtu edhe pér studentét e tij. Duhet
pérmendur se né mesin e kolegéve mésimdhénés né Universitetin e Beogradit ka njé interesim té madh
pér njohurité dhe pérvojén gé profesori Vujoviq ka fituar né Shtetet e Bashkuara t& Amerikés, késhtu
gé jané mbajtur ligjérata té shumta lidhur me kété temé dhe disa mésimdhénés tashmé pérfshijné disa
nga veprimtaritée propozuara né ligjératat e tyre. Né njé konkluzion té tillé bashkohet edhe autori i késaj
pjese té tekstit, duke pasur parasysh se ai veté ka pasur njé pasqyré té€ ményrés sé punés dhe té menduarit
té studentéve qé mé paré kané ndjekur kursin e profesor Vujoviqit.

Duke pasur parasysh gjithcka gé u tha deri mé tani, arrijmé né pérfundimin se modernizimi i
mésimdhénies é&shté i domosdoshém dhe prej tij mund té pérfitojné si mésimdhénésit ashtu edhe
studentét. Studentét do t& marrin njohuri mé komplekse dhe do té jené té liré nga frika e debateve dhe
diskutimeve, dhe mésimdhénésit do té jené mé té sfiduar pér té punuar né njé mjedis té tillé proaktiv.
Gjithashtu, duke pasur parasysh njé sfidé tjetér gé sé fundmi ka ndikuar ndjeshém né realizimin e té
gjitha veprimtarive mésimore, pavarésisht nga lloji i institucionit arsimor (puné né distancé), né pjesén
vijuese té tekstit do té pérpigemi té pérafrojmé pérdorimin e teknologjisé sé informacionit né
mésimdhénien e biologjisé.

Aplikimi i zgjidhjeve virtuale interaktive

Pérdorimi i teknologjisé sé informacionit né mésimdhénien e biologjisé ka shogéruar zhvillimin
e paketave té nevojshme harduerike dhe softuerike, ndaj 40 vjet mé paré hasém né punimet e para gé
trajtonin kété temé. (Katz et al., 1978) . Pa llogaritur metodat kompjuterike shumé komplekse pér
parashikimin e fenomeneve té ndryshme né biologji, té cilat lehtésojné punén e shkencétaréve né terren
apo né laborator dhe ¢ojné né njohuri té reja shkencore (Dortel et al., 2020) , sot ekzistojné paketa té
shumta softuerésh gé mund té simulojé dukurité biologjike né njé ményré té thjeshté por té kénagshme
dhe né kété ményré té ndihmojé pedagogét té pasurojné mésimdhénien e biologjisé né njé ményré
interaktive dhe interesante.

Njé nga kéto paketa softuerike éshté pérdorur né mésimdhénien e fiziologjisé/endokrinologjisé
né Fakultetin e Biologjisé, né Universitetin e Beogradit pér dhjeté vjet. Ajo &shté "PhysioEx: Laboratory
Simulations in Physiology", njé paketé softuerike gé ka gené e disponueshme pér shumé vite (Zao et
al., 2005) . Versioni i paketés sé softuerit gé kemi filluar té pérdorim éshté PhysioEx v6.0 dhe pérbéhet
nga 13 module dhe 40 simulime laboratorike né fushén e fiziologjisé, té cilat mund té pérdoren si shtesé
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ose zévendésim pér puné laboratorike. Paketa e softuerit, té cilén do ta shpjegojmé né detaje né kété
tekst (PhysioEx v8.0), éshté e disponueshme publikisht né: https://wps.pearsoned.com/bc_physioex
8_ap_Ims/112/28698/7346697.cw/index.html

Paketa e softuerit pérbéhet nga 12 module:

Mekanizmat e transportit té gelizave dhe pérshkueshméria,
Fiziologjia e muskujve té skeletit,

Neurofiziologjia dhe impulset nervore,

Fiziologjia e sistemit endokrin,

Dinamika kardiovaskulare,

Fiziologjia kardiovaskulare,

Mekanika e sistemit té frymémarrjes,

Proceset e tretjes,

© 0o N o gk~ w D PE

Fiziologjia e sistemit renal,

-
©

Bilanci acid/bazg,

=
=

. Analizat e gjakut,
12. Testimi serologjik

dhe materiale shtesé né formén e njé atlasi histologjik dhe shpjegime individuale. Cdo modul éshté i
ndaré né disa eksperimente dhe materiale individuale gé u jep studentéve njé bazé teorike gé problemi
té pérpunohet eksperimentalisht, si dhe njé pyetésor té shkurtér gé studentét plotésojné pas
eksperimentit.

Konsideroni, pér shembull, modulin Fiziologjia e sistemit endokrin. Pérve¢ materialit hyrés, ky
modul pérmban eksperimentet e méposhtme:

1. Metabolizmi

2. Terapia e zévendésimit té hormoneve
3. Insulina dhe diabeti - Pjesa 1

4. Insulina dhe diabeti - Pjesa 2

5

Matja e kortizolit dhe hormonit andrenokorikotrop

Pér té ilustruar kompleksitetin e eksperimenteve, le té shohim eksperimentin e paré né kété
modul, "Metabolizmi". Shkurtimisht, studenti ka né dispozicion njé aparat virtual mekanik pér matjen
e konsumit té oksigjenit, ményra e funksionimit té sé cilés shpjegohet né tekstin para eksperimentit.
Gjithashtu, jané né dispozicion tre kafshé eksperimentale, njéra prej té cilave éshté njé kafshé kontrolli,
tjetra ka njé gjéndér tiroide té hequr dhe té fundit i éshté hequr gjéndrra e hipofizés. Sé fundi, tre trajtime
jané né dispozicion (propiltiouracil, hormoni tirostimulues dhe tiroksing). Duke pérdorur té gjitha sa
mé sipér, bazuar né njohurité teorike té pérmbledhura né materialin plotésues, studenti ka pér detyré té
masé konsumin e oksigjenit té kafshés eksperimentale, té shpjegojé rolin e gjéndrés tiroide dhe
hormoneve té saj né ruajtjen e ritmit metabolik dhe t& supozojé veprimi i reagimeve negative si njé nga
mekanizmat bazé té kontrollit né punén e sistemeve endokrine. Shohim se éshté e nevojshme gé studenti
té pérgatitet paraprakisht pér njé ushtrim té caktuar eksperimental dhe té njohé parimet fiziologjike té
funksionimit té njé aksi endokrin (gjéndra hipofizé-tiroide). Duhet té vérehet gjithashtu lidhja midis
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hormoneve té tiroides dhe shkallés sé metabolizmit. Pér mé tepér, ai duhet té béjé njé supozim se si
ndryshimet e caktuara né punén e pjeséve té boshtit té pérmendur do té ndikojné né metabolizmin e njé
kafshe té veganté testuese. Sé fundi, géllimi i tij éshté té testojé kété supozim duke zgjedhur kafshén
eksperimentale dhe/ose trajtimin e duhur dhe té nxjerré njé pérfundim bazuar né rezultatet e
eksperimentit. E gjithé kjo kérkon procese mé té larta njohése dhe forcon njohurité teorike té fituara mé
paré. Natyrisht, eksperimenti i pérshkruar mund té kryhet né njé laborator té vérteté, i cili do t'i jepte
studentit pérvojé né punén me kafshé eksperimentale, si dhe né kryerjen e operacioneve kirurgjikale gé
jané té nevojshme né rastin e pérshkruar. Megjithaté, ai eksperiment do té kérkonte njé laborator
jashtézakonisht té pajisur pér ndérhyrje Kkirurgjikale (duke marré parasysh hegjen e pérmendur té
gjéndrrés sé hipofizés sé njérit prej minjve), njé kirurg me pérvojé gé do té trajnonte studentét pér ato
ndérhyrje, njé ekip té téré asistentésh, pér t& mos pérmendur. njé numér relativisht i madh i kafshéve
eksperimentale. Pérkatésisht, ne nuk mund té& pérdornim vetém tre kafshé pér eksperimentin e
pérshkruar (sic tregohet né paketén softuerike PhysioEX), pér shkak té dallimeve té tyre individuale dhe
analizave té nevojshme statistikore gé do t& shogéronin domosdoshmérisht eksperimentin. Nése do té
kishim grupe eksperimentale me njé numér minimal, do té duhej té pérdornim té paktén 72 kafshé. Né
fund, do té duhej shumé kohé.

Experiment Tools Help Metabolism

| Normal | ‘

| Chambera |
manometer
connected

Timer (min) Elapsed

Time

Data Sets Weight Elapsed Time ml Oxygen Injected

Figura 2. Pércaktimi i shkallés sé& metabolizmit - krijimi i njé eksperimenti. Shkarkuar nga:
https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets ap/worksheet ap04.pdf

Megenése lidhja midis grupeve eksperimentale té pérshkruara, trajtimeve dhe shkallés sé
metabolizmit éshté e njohur miré, ishte e mundur té hartohej njé program simulimi i eksperimentit gé
thekson mjaft miré rezultatet e eksperimenteve reale. Kéto rezultate arrihen shpejt dhe pérfundimet jané
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té besueshme dhe e drejtojné studentin né pérfundimet e sakta. E gjithé kjo e bén softuerin e pérshkruar
njé zgjidhje ideale pér plotésimin e mésimit té biologjisé. Pér mé tepér, materiali shtesé né formén e njé
tabele né té cilén studentét futin rezultatet e eksperimentit dhe njé pyetésor i shkurtér e gon studentin
drejt géllimit té caktuar dhe i méson atyre njé gasje sistematike pér té punuar né laborator.

Gjaté dhjeté viteve té méparshme, éshté treguar se puna né paketén e pérshkruar programore
éshté interesante pér studentét dhe se kontribuon shumé né arritjen e géllimeve t& mésimdhénies sé
fiziologjisé/endokrinologjisé. Pér mé tepér, ne testuam pérdorimin e kétij softueri né punén me nxénés
té shkollave té mesme dhe rezultatet ishin shumé inkurajuese. Studentét i kapércejné shpejt, né ményré
aktive dhe té pavarur problemet e vendosura, me udhézimet e mésimdhénésit. Késhtu, arritém né
pérfundimin se pérdorimi i paketés softuerike PhysioEx éshté shumé i dobishém né mésimdhénien qé
zhvillojmé dhe na stimulon té kérkojmé zgjidhje té tjera né fushén e teknologjisé sé informacionit dhe
né kété ményré té arrijmé njé gasje edhe mé proaktive pér pérmbushjen e synimeve té pércaktuara
mésimore. .

m Effects of Hormones on Metabolic Rate

Normal rat Thyroidectomized rat Hypophysectomized rat

Baseline

Weight grams grams grams

ml O, used in 1 minute mi ml mi

ml O, used per hour ml ml mi

Metabolic rate ml Ozx/Kg/hr ml Ox/Kg/hr ml Ox/kg/hr

With thyroxine

Weight grams grams grams

ml O, used in 1 minute mi ml mi

ml O, used per hour mil ml mi

Metabolic rate ml Oux/kg/hr ml Oux/kg/hr ml Ox/kg/hr

With TSH

Weight grams grams grams

ml O, used in 1 minute ml ml mi

ml O, used per hour mil ml mi

Metabolic rate ml Oz/kg/hr ml Oz/kg/hr ml Oz/kg/hr

With propylthiouracil

Weight grams grams grams

ml O, used in 1 minute ml ml mi

ml O, used per hour mil ml mi

Metabolic rate ml Ou/kg/hr ml Ou/kg/hr ml Ou/kg/hr
Figura 3. Pércaktimi i shkallés sé& metabolizmit - prezantimi i rezultateve. Shkarkuar nga:

https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_physioex_8/sheets ap/worksheet ap04.pdf
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Rishikimi i kontributit té projektit TeComp pér modernizimin e
mésimdhénies

Pérve¢ zgjidhjeve interaktive virtuale té pérshkruara mé paré, té cilat tashmé pérdoren né
procesin e mésimdhénies né Fakultetin e Biologjisé - Universiteti i Beogradit, njé kontribut t& madh né
modernizimin e mésimdhénies ka mundésuar pjesémarrjen né projektin nga programi Erasmus+,
“Forcimi i Kompetencave t&¢ Mésimdhénies né Arsimin e Larté né Shkenca Natyrore dhe Matematikore
(TeComp)”, bashkéfinancimi i té cilit &shté siguruar nga EACEA. Gjegjésisht, gjaté projektit, deri mé
tani kemi mundur t& dégjojmé sesi kolegét e institucioneve té arsimit té larté nga Spanja, Sllovakia,
Republika Ceke, Belgjika dhe Shqipéria e trajtojné kété problem. Ndér zgjidhjet e ofruara ka shumé gé
gjejné zbatim né mésimdhénien e biologjisé, e disa prej tyre tashmé pérdoren né mésimdhénie té rregullt
né Fakultetin e Biologjisé, Universiteti i Beogradit. Kjo veganérisht i referohet njohurive gé kemi pasur
mundésiné t¢ marrim deri mé tani duke marré pjesé né seminarin “Zhvillim Profesional né
Ndérveprimin Arsimor dhe Komunikim ”, organizuar dhe zhvilluar nga Universiteti i Gentit. Si rezultat,
né léndét e Fakultetit té Biologjisé, né Universitetin e Beogradit, né té cilat autorét e kétij teksti jané té
pérfshiré drejtpérdrejt, rekomandimet e miratuara né lidhje me tema té tilla si postera, diskutime dhe
bashképunime, animacion pérdoren tashmé rregulliaht né mésim. Reagimet e studentéve jané pozitive
dhe éshté béré progres né pérmbushjen e objektivave té mésimdhénies. Késhtu, pérfitimi i pjesémarrjes
né projektin TeComp tashmé éshté arritur dhe njé nga géllimet e tij éshté pérmbushur, dmth. éshté
pérmirésuar cilésia e mésimdhénies sé biologjisé né Fakultetin e Biologjisé, né Universitetin e
Beogradit. Ky é&shté njé fillim i mbaré dhe &shté e nevojshme té ndahen njohurité dhe aftésité e fituara
me kolegét gé jané té gatshém té investojné pérpjekje dhe kohé personale pér té modernizuar gasjen e
tyre ndaj mésimdhénies dhe pér ta béré até mé interaktive, interesante dhe mé té pasur metodologjikisht.
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NETCHEM

Aksesi I Instrumenteve
analitike né distancé
né Arsimin e Larté té
Kimisé — Nga ideja né
realizim

Autorét:
Tatjana Angjelkoviq
Ivana Kostiq

PYETJE:
Cfaré éshté njé seancé aksesimi né distancé?

Si t'i lidhni instrumentet dhe t'i béni ato té
disponueshme pér aksesim né distancé?

Cilat jané parakushtet teknike pér aplikimin
e aksesimit né distancé?

Si té pérgatisni njé seancé me akses né
distancé né njé ményré té pérshtatshme
pedagogjike dhe metodike?

Si té pérdorni platformén NETCHEM pér té
aksesuar instrumente né distancé?

Skenar metodologjik: Akses né distancé né

laborator me  kontroll  instrumentesh
(kromatografi joni).
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Hyrja

Udhézimet pér aplikimin e aksesit né distancé né instrumentet analitike né fushén e kimisé né
arsimin e larté, té paragitura né kété material, u zhvilluan gjaté zbatimit té projektit Erasmus+
"Rrjetézimi i TIK pér tejkalimin e barrierave teknike dhe sociale né edukimin instrumental analitik té
kimisé" - NETCHEM (2016-2020).

Qéllimi i kétij materiali éshté t'i paragesé pérdoruesit e késaj teknike té mésimdhénies dhe
mésimnxénies (individit ose institucionit) disa nga elementét mé té réndésishém gé pércaktojné
organizimit té njé ore mésimi efektive né té cilén si metodé mésimdhénieje pérdoret aksesi né distancé
né instrumentet analitike.

Udhézimet e dhéna nuk duhet té konsiderohen si gasja mé e miré dhe e vetme ndaj kétij lloji té
té nxénit/mésimdhénies. ldeja éshté té vihen né dukje problemet, mangésité dhe avantazhet e mundshme
té kétij lloji té mésimdhénies duke vendosur kéto udhézime, me sugjerimin se éshté gjithmoné e
réndésishme gé pérdoruesi i kétij mésimi té pérshtatet me nevojat dhe kapacitetet e tij teknike ményrén
se si do ta zbatojé kété. lloji i mésimdhénies. Prandaj, kéto udhézime duhet té konsiderohen mé shumé
né konceptin e pércaktimit té njé strategjie té pérgjithshme pér zbatimin e aksesit né distancé né
instrumentet analitike né kuadér té mésimdhénies institucionale ose ndérinstitucionale. Sigurisht,
mundésia e aksesit né platformén e zhvilluar NETCHEM pér kété géllim té té mésuarit/mésimdhénies
ofrohet (dhe rekomandohet) si njé nga opsionet e mundshme pér zbatimin e aksesit né distancé né
mésimdhénien e kimisé.
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Cfaré éshté njé seancé aksesimi né distancé?

Instrumentet analitike té aksesueshme nga distanca u lejojné studentéve, mésimdhénésve dhe
studiuesve té aksesojné instrumentin dhe t& kontrollojné analizat qé ata kryejné né kéto instrumente nga
njé vend tjetér i largét, nga njé laborator tjetér, nga klasa apo edhe nga shtépia. Né kété ményré
zvogélohet barriera gé ekziston pér pamundésiné e aksesit fizik té studentéve dhe mésimdhénésve né
instrument, me synim kryerjen e njé veprimtarie edukative autentike dhe realiste.

Megenése pothuajse té gjithé laboratorét kimiké moderné té analizés instrumentale sot pérdorin
instrumente gé kontrollohen népérmjet njé ndérfage kompjuteri, kontrolli né distancé i instrumenteve
éshté jo vetém relativisht i lehté pér t'u kryer, por rrit nivelin e edukimit té studentéve né kuptimin e
parimeve dhe zotérimin e teknikés sé punés me instrumente, me hulumtim real dhe situata problemore.

Ushtrimet dhe eksperimentet laboratorike pérbéjné njé pjesé thelbésore té ¢cdo programi studimi
né kimi, biologji dhe fizik&. Pér realizimin e késaj pjese praktike t&é mésimdhénies éshté e réndésishme
mundésia e pérdorimit té instrumenteve dhe aparateve direkt nga studentét. Aplikimi i “punés né
distancé” né pjesén laboratorike t& 1éndéve t€ kimis€, biologjisé dhe fizik€s mundéson akses né
eksperimente né instrumente dhe aparatura gé institucioni nuk i disponon pér momentin. Gjithashtu, né
kété ményré, studentét, mésimdhénésit, studiuesit mund té punojné né instrumente mé komplekse dhe
mé té shtrenjta qé shpesh kontrollohen nga softuer dhe drejtues té specializuar dhe té licencuar dhe gé
nuk mund té instalohen lehtésisht né anén e largét té pérdoruesit.

Duke marré parasysh faktin se mund té keté shumé skenaré té ndryshém pér arritjen e aksesit
né distancé né instrumentet analitike, éshté e nevojshme té pércaktohen termat pér sgarimin e késaj
fushe.

CGdo komunikim gé zhvillohet ndérmjet laboratorit me instrumentin analitik nga njéra ané dhe
pérdoruesit (edukator, student, studiues) nga ana tjetér népérmjet ndérveprimit né internet dhe pajisjeve
(kompjuter, laptop, tablet dhe telefon celular) quhet seancé aksesi né distancé né instrumentin analitik.

Né seancé marrin pjesé dy palé:

— njé mikprités i seancés gé pérkufizohet si njé kompjuter gé fton pérdoruesit e tjeré té bashkohen
né seancé dhe

— njé fage e ftuar né seancé e pérkufiuar si njé PC gé i bashkohet ftesés sé seancés.

Gjithashtu seanca e aksesit né distancé té instrumentit analitik pérfshin dy ané kryesore:
— njé laborator me akses né distancé (ku ndodhet instrumenti analitik),

— njé klasé me akses né distancé (njé vend ku punon njé pérdorues gé akseson né distancé
instrumentin).

Njé seancé aksesimi né distancé né njé instrument analitik pérfagéson njé hap pértej simulimeve
laboratorike té gjeneruara nga kompjuteri. Ato pérfagésojné njé alternativé pér té punuar né njé
laborator té vérteté. Laboratorét e mésimdhénies né distancé mund té pérdoren né katér ményra:

1. pérté demonstruar dhe vézhguar eksperimentin;
2. pér kryerjen e matjeve (vecganérisht né kohé reale);

3. pér manipulimin e instrumenteve né eksperimente;
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4. pér bashképunim né distancé.

Demonstrimi , dmth. vézhgimi i njé eksperimenti né distancé, éshté deri tani versioni mé i
thjeshté dhe mé i fugishém i njé eksperimenti né distancé. Zakonisht, ndérveprimi i vézhguesit me
"ligjéruesin né distancé" éshté minimal dhe shpesh kufizohet né kontrollin, pér shembull, té kamerave
(kontrolli i njé aparati astronomik ose mikroskopi elektronik).

Matja . Shembuj té matjeve té drejtpérdrejta dhe monitorimit té rezultateve né kohé reale jané
matja e kinetikés sé reaksionit né kimi, eksperimentet e pércueshmérisé termike, analiza kimike me
kromatografi gazi/léngu, ose matja e difraksionit té kristalit.

Manipulim . Pérveg vézhgimit dhe matjes, disa eksperimente né distancé kérkojné kontroll té
vérteté fizik. Ky mund té jeté kontrolli i motorit elektrik ose mé shumé operacione ndérvepruese, té tilla
si rregullimi i disa parametrave té analizés dhe instrumentit.

Bashké&punimi . Sigurisht, njé nga avantazhet e internetit &shté se ai mund ta b&jé mé té lehté
ndarjen jo vetém té eksperimenteve dhe instrumenteve, por edhe té té dhénave. Né kété ményré,
bashké&punimi ndérveprues i vézhguesve dhe lektoréve siguron njé realizim mé té miré té eksperimentit.

Si t'i lidhni instrumentet dhe t'i béni ato té disponueshme pér
aksesim né distancé?

Qasja né distancé ofron njé pérvojé aktuale té matjes. Instrumentet e pérdorura né aksesin né
distancé supozohet se kané njé lidhje LAN (rrjet lokal) ose WAN (rrjet me zoné té gjeré). Pér realizimin
e njé veprimtarie té tillé mésimore kérkohet organizimi dhe pérgatitja paraprake e oréve, gé nénkupton
angazhimin jo vetém té pedagogéve dhe studentéve, por edhe té teknikéve té ngarkuar me punén né
instrument, si dhe té ekspertéve té TI-sé. Pikérisht pér shkak té kompleksitetit t& organizimit té kétij
mésimi, si dhe nevojés pér té ditur se si té punohet né instrumente gé shpesh jané komplekse dhe té
sofistikuara, kjo metodé e mésimdhénies pérdoret mé shpesh né praktiké né kuadér té arsimit té larté
ose té té mésuarit gjaté gjithé jetés, ose né formimit profesional té vazhduar té ekspertéve né zbulimin
e kimikateve dhe analizén e mostrés. Fakti gé kjo metodé e punés, pérvec aplikimit té saj né aspektin
kérkimor, ka zbatim edhe né mésimdhénie, tregon nevojén e futjes sé njé kéndvéshtrimi té pérshtatshém
pedagogjik pér aplikimin e aksesit né distancé.

Shembuij té instrumenteve gé mund té aplikohen me sukses né seancat e aksesit né distancé jané
instrumentet gé jané té disponueshém né platformén NETCHEM, e cila ofron mundésiné pér t'u lidhur
me instrumentet brenda teknikave instrumentale t& méposhtme: spektrofotometria UV-VIS,
spektrometria e pérthithjes atomike, kromatografia e gazit dhe e léngshme , Spektrometria e masés,
Analiza termo-gravimetrike. Pér shembull, interpretimi online i kromatogrameve, té dhénat spektrale,
identifikimi i komponimeve me spektrometriné e masés, bazat e té€ dhénave dhe modelet e fragmentimit
jané vetém disa shembuj nga té cilét njé student i kimisé mund té pérfitojé shumé.

Cilat jané parakushtet teknike pér aplikimin e aksesit né distancé?

Disa karakteristika themelore pér sa i pérket kérkesave teknike pér njé sesion té suksesshém té
aksesit né distancé jané:
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— pajisje instrumentale analitike,

— pajisje audio/video té instaluara né laborator,
— pajisje audio/video té instaluara né klase,

—  keérkesat e softuerit,

— lidhjet dhe sinjalet.

Elementet bazé gé do té sigurohen jané: kompjutera me akses pér té instaluar shtesa dhe softuer,
akses né internet me shpejtési té larté, altoparlanté, mikrofona, videoprojektor (pér shumé shikues),
softuer i protokollit t& zérit né internet me emér pérdoruesi dhe fjalékalim (preferohet Skype), Team
Viever. Parakusht pér zbatimin e suksesshém té kétyre udhézimeve éshté njohja e pérdorimit té
TeamViewer dhe/ose Skype pér biznes

Njé shembull i pajisjeve té nevojshme té pérdorura pér mésimin né distancé né kurrikulén e
kimisé éshté sipas planit té projektit NETCHEM:

Pajisje laboratorike pér akses né distancé
— Instrumenti analitik i disponueshém pér akses né distancé,
— TeamViewer dhe/ose Skype pér softuerin e biznesit,

— Rrjeti Lan: ruterat (Ruter 10 Gbs fibér optike + 25 PORT LAN Allied Telesis AT-GS924MX-50,
ndérprerés Gigabit Ethernet i menaxhuar me 24 porte 10/100 / 1000T Mbps, 2 porte SFP / combo
slota SFP +FP, 2 porta SFP +FP lart /, furnizim i vetém fiks me rrymé AC; Router WI-FI 802.11
ac standard, D-Link DIR-809, AC750 Dual-Band,

— Stabilizuesi i kamerés (DJI Osmo Mobile 3-Akse Stabilizues Dore pér Kamerén e Telefonit
(drivers pér Android dhe iPhone),

— Llambé me ndricim LED (Maks. Lartésia 200 cm, dy reflektoré LED).

Pajisjet e klasés pér akses né distancé

— Monitori i PC-sé (Diagonalja e ekranit 21,5 - 22 "Rez. FULL HD 1920 x 1080, portat: HDMI /
DVI, me kabllo HDMI / DVI),

— desktop PC (Intel CPU LGA1151 Intel® Celeron® Dual-Core G3900, 2.8 GHz BOX 14nm; AMD
'APU FM2 AMD A6-6400K, 3,9 GHz / Radeon ™ HD 8470D ose mé i miré GIGABYTE -
RGB11SOCK 11-SOCK10 GB10 GB105, 256 GB SSD, USB 3.0, LAN, Audio, USB 2.0, HDMI
& DVI, kuti mini ITX, 56 x 220 x 200 mm,

— Tastieré dhe maus pér shumé pajisje (Bluetooth me valé) (Tastiera LOGITECH K780, K480,
K380, Maus LOGITECH Thriatlon),

— Kufje pér PC (ME tel: MICROSOFT LifeChat LX-3000, USB 2.0; ME LAN: Lidhje Bluetooth,
né vesh ose mbi vesh, me mikrofon, té palosshme, Komunikim né terren afér (NFC), p.sh. SONY
MDR-ZX220BTB, Bluetooth i zi),

— Kamerat WEB (720p - Logitech C270; HD 720p klasi i mesém, USB i pajtueshém me Skype dhe
Win 10; 1080p Full HD - Logitech C922 Pro stream USB, HD Web kamera e klasit mé té larté
Full HD 1080p né 30 fps & 720p né 60 fps st té pajtueshme me st. Skype dhe Win 10),

— Laptopi i konvertueshém (2-né-1) Microsoft Surface Pro 12.3 i5 8Gb 256GB Modeli 2017 me
shumé prekje (ekrani me prekje 12.3", Rezolucioni i ekranit 2736 x 1824, Windows 10 pro, USB
3.0, Mini DisplayPort, 2,6 GHz Intel Core i5-7300U (Dual-Core) Pesha <1 kg, tastieré + stilolaps;
Var 1: 8 GB, 256 GB SSD; Var 2: 4 GB, 128 GB SSD),
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— TV LCD 55” (Diagonalja e ekranit 55 Full HD 1920 x 1080, USB, HDMI),

— Ekran pér video - projektor (Diagonale min. 250 cm),

— Pérshtatés i ekranit me valé MIRACAST (Microsoft) Teknologji Wi-Fi CERTIFIED™ Miracast®,
USB / HDMI, lidhje né distancé me njé distancé prej 23 kémbésh ose mé shumé, Gjatésia e
pérshtatésit: 103,5 x 22 x 11 mm, kabllo zgjatuese USB: 159 mm

— Shenjues pér prezantimit (Telekomanda e prezantimit té Logitech Spotlight MS PowerPoint, Win
10; Spotlight lidhet menjéheré népérmijet marrésit USB ose Bluetooth®. Eshté plug-and-play né
shumicén e platformave dhe i pajtueshém me té gjitha aplikacionet e njohura té prezantimit. Plus,
gshté plotésisht i rikarikueshém dhe zotéron njé diapazon funksionimi prej 100 kémbésh).

Si té pérgatitet né ményré té pérshtatshme pedagogjike dhe
metodologjike njé seancé me akses né distancé?

Kétu jané disa vecori themelore gé duhen marré parasysh kur pércaktoni njé lloj skenari té

sesionit té gasjes né distanceé:
A. Cili éshté géllimi i aksesit né distancé?

a. Edukative - njéra ané trajnon tjetrén,
b. Konsultative ose kérkimore - té dyja palét kané aftési dhe njohuri té krahasueshme,

c. Largésia.
B. Cilat jané karakteristikat kryesore té njé grupi mésimor:

a. Cili shté niveli i njohurive té grupit?
b. Sa éshté madhésia e grupit?

c. Sa é&shté numri i grupeve (paralele)?
C. Cili éshté lloji i shkémbimit té informacionit?

a. Grupi éshté kryesisht pranues,

b. Grupi éshté kryesisht ndérveprues.
D. Cfaré lloj interveprimtarii arrihet?

a. Ndérveprimi i vetém i monitorit / softuerit
(A) vetém me instrument -Tim P&r shikuesin, ligjérata éshté né auditor;

(B) ose thjesht Skype - nuk ka ndérveprim me instrumentin (vetém lidhje audio video midis
pjesémarrésve)

b. Ndérveprimi i dyfishté i monitorit dhe softuerit (me instrumentin dhe konferencén né ueb)

Pér té ofruar njé klasifikim mé té miré té skenaréve t& mundshém té aksesit né distancé, Tabela
1 pérmbledh disa karakteristika bazé té sesioneve té aksesit né distance.

Ka shumé skenaré té ndryshém pedagogjiké/metodologjiké né té cilét mund té arrihet aksesi né
distancé. Pér shembull, njé nga skenarét éshté njé demonstrim i punés sé njé instrumenti analitik
népérmjet softuerit t& videokonferencave né kohé reale, ku realizohet komunikimi ndérmjet analist-
edukatoréve dhe studentéve gé ndodhen né njé vend té largét nga instrumenti. Ose njé skenar né té cilin
studenti mund té keté telekomandé mbi instrumentin ose njé skenar qé parashikon njé demonstrim té
instrumentit, por edhe telekomandé nga studenti, ose njé skenar né té cilin tregohet vetém instrumenti
0se pjesét e tij. Gjithashtu, realizimi i mésimdhénies mund té ndryshojé ndjeshém né varési té pajisjeve
té Tl-sé gé pérdoren, kamerave, kufjeve, mikrofonit apo opsionit té videokonferencés.

Gjithashtu, pedagogu mund té zgjedhé t'i dérgojé mostrat e tij pér analizé né njé nga
institucionet e aksesit né distancé pér té analizuar ato mostra, ose mund té pérdoré mostrat e ofruara nga

88



institucioni prités (institucioni ku ndodhet fizikisht instrumenti analitik). Pér té zbatuar me sukses njé
klasé té tillé ose né njé kuptim mé té gjeré sesione me akses né distancé, éshté e nevojshme té merren
parasysh hapat e méposhtém: kontaktoni institucionin prités pér té réné dakord pér llojin e instrumentit;
tregoni ditén dhe orén e seancés sé testimit dhe seancés pérfundimtare, ku do té pérfshiheshin studentét;
dérgoni mostrén tuaj pér analizé ose konfirmoni pérdorimin e njé kampioni té propozuar nga institucioni
prités; té sigurojé praniné e edukatoréve pér zbatimin dhe zhvillimin e oréve dhe teknikéve gé ndodhen
né institucionin prités dhe gé kryejné analizén kimike té instrumentit.

Tabela 1. Karakteristikat e njé seance me akses né distancé né njé instrument analitik
Palét né komunikim

Pala pritése pjesémarrési/PC e instrumentit né laborator/zyré
Pala mysafire pjesémarrési/PC e instrumentit né laborator/zyre

Softuer komunikimi

Takimi : Po/Jo
Team Telekomanda: Po/Jo
Viewer Takimi dhe telekomanda
né té njgjtén kohé: G
PolJo
Telekonferencé Po/Jo
Pajisjet e komunikimit
ionit:
kryesisht pranuese): Gl
\Vendi i pjesémarrésit té Edukatorit: Ana e pritésit/ana e mysafirit

Numri i edukatoréve:
\Vendi i studentit pjesémarrés: Ana e pritésit/ana e mysafirit

Numri i pjesémarrésve té studentéve:

2. Konsultativ (dy palét jané té
barabarta né dhénien-marrjen e Po/Jo

informacionit):
Numri i pjesémarrésve té anéve prités:
Numri i pjesémarrésve té ftuar:

Si té pérdorni platformén NETCHEM pér aksesim né distancé té
instrumenteve?

1. Hapni fagen e internetit t¢ NETCHEM www.netchem.ni.ac.rs dhe zgjidhni opsionin Platform né
menyné kryesore (figura 1). Gjithashtu, ju mund té hapni platformén NETCHEM drejtpérdrejt
duke pérdorur adresén e internetit http://netchem-eu.com/home.html

2. Pas hapjes sé platformés, klikoni né opsionin Remote Access né menyné kryesore (figura 2).

3. Zgjedhja e kétij opsioni ju jep mundésiné té shihni se cilat instrumente ofrohen nga institucionet
partnere (figura 3). Gjithashtu, né kété fage, ka opsione pér Udhézues Laboratori té disponueshém
dhe materiale té tjera arsimore, si dhe opsione pér Kérkesé sesioni né distancé. Gjithashtu, ka emra
dhe adresa e-mail té personave kontaktues pér akses né distancé né institucion. Pér shembull,
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instrumentet e disponueshme né Universitetin e Nishit jané paragitur né foton e méposhtme (figura
4).

Kur zgjidhni instrumentin gé déshironi té pérdorni gjaté aksesit né distancé, duhet té plotésoni
formularin e Kérkesés sé Sesionit né distancé. Pasi té klikoni né opsionin Kérkesé pér seancé né
distancé, do té hapet formulari i kérkesés pér gasje né distancé (figura 5). Pjesa e paré né plotésimin
e formularit té kérkesés pér gasje né distancé éshté pjesa gé pérmban té dhénat tuaja personale.

Pjesa e dyté kérkon detaje rreth Sesionit né distancé. Ai pérfshin zgjedhjen e institucionit partner,
llojin e institucionit tuaj dhe péraférsisht sa pjesémarrés do té marrin pjesé né sesionin né distancé
(figura 6). Gjithashtu, duhet té plotésoni datat dhe oraret pér datat e testit té paré dhe té dyté, si dhe
datén dhe orén pér seancén kryesore né distancé. Né fund, ju duhet té zgjidhni opsionin se sa kohé
kérkon seanca e kérkuar.

Pjesa e treté e kétij formulari kérkon disa informacione bazé si fusha shkencore, niveli shkencor i
pjesémarrésve, lloji i softuerit gé do té pérdoret pér akses né distancé (TeamViewer ose Skype)
dhe lloji i mostrave (figura 7).

Pas plotésimit té formularit, nevojitet futja e kodit nga imazhi.

Nése i keni plotésuar sakté té gjitha fushat e kérkuara, hapi i fundit éshté té klikoni né butonin
Submit.

Pas pérfundimit té té gjithé hapave do té merrni e-mailin me té gjitha detajet gé jeni vendosur né
formular dhe personi kontaktues qé éshté pérgjegjés pér instrumentin e kérkuar do t'ju kontaktojé
me e-mail. | gjithé komunikimi i métejshém do té realizohet me e-mail.

About project Documents News & Disseminations Events Gallery Platform -
a
NETCHEM

ICT NETWORKING FOR OVERCOMING TECHNICAL AND SOCIAL BARRIERS

IN INSTRUMENTAL ANALYTICAL CHEMISTRY EDUCATION
Latest News o m o
- The Erasmus + project NETCHEM was
> | 1 . chose_n as the best example of good NETCHEM Remote Access
practice
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NETCHEM Exibition

Figura 1. Opsioni i platformés né menyné kryesore né www.netchem.ni.ac.rs
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NETCHEM platform Project website  Database  Moodie

NETCHEM platform provides the following three main services:

Figura 2. Opsioni Remote Access né menyné kryesore

Remotely Accessible Analytical Instruments

Remotely Accessible Analytical Instruments allows researchers and students to access and control their analysis
out of their laboratory, in the classroom, or even at home.

NETCHEM network of remotely accessible analytical instruments lowers the barrier-to-entry and enables
instructors to deliver authentic educational activities for students.

Please select a center to obtain information about available instruments in the center.

Partner 1 - University of Ni$

Partner 2 - Universite Pierre et Marie Curie
Partner 3 - University of Greenwich
Partner 4 - Brno University of Technology
Partner 5 - CEA

Partner 6 - University of Belgrade

Partner 7 - University of Novi Sad

Partner 8 - University of Kragujevac
Partner 9 - Agricultural University of Tirana
Partner 10 - University of Tirana

Partner 11 - Analysis d.0.0.

Partner 12 - Enolo3ka stanica Vr3ac
Partner 13 - Zlatiborac

Partner 14 - AQualEER

Remote Access Laboratory Guides
Remote Session Request

Education material usage during academic year 2018/2019

Figura 3. Instrumentet ofrohen nga institucionet partnere

Partner 1 - University of Ni$

Analytical Instruments available for remote access:

GC-MS

ESI-MS Decca

ESI-MS Advantage

HPLC + ESI-MS LTQ Orbitrap

UV-VIS

AAS

Dionex Aquion lon Chromatograph

Stereo Microscope Leica MZ-16A with camera
Light Microscope Leica DM 1000 with camera
Telescope Meade LX200-ACF 8"

Lunt LS60THA Solar Telescope

D A A N

Contact for remote session: Darko Andelkovi¢
e-mail: darko.andjel@outlook.com

Contact for remote session: Tatjana Andelkovi¢
e-mail: tatjana.andjelkovic@outlook.com

GC-MS (Gas chromatography - mass spectrometry)

* GC: Hewlett Packard 6890 series GC System with autosampler

* MSD: Agilent 5973 Mass Selective Detector (Electron lonization MSD-EI,
single quadrupole)

* Column: HP DBS non-polar & several others capillary columns

GC-MS is the analysis method of choice for smaller and volatile molecules such
as benzenes, alcohols and aromatics, and simple molecules such as steroids,
fatty acids, and hormones. It can also be applied towards the study of liquid,
gaseous and solid samples.

Figura 4. Instrumentet e disponueshme né Universitetin e Nishit
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First name *

Last name *

E-mail address *

Institution *

Phone *

City *

State

Zip

Country *

Figura 5. Formulari i kérkesés pér gasje né distancé

ote Session Deta
Select Partner institution *

Type of your Institution *

Approximately how many participants of your Institution will
participate Remote Session? *

Select a date for your the FIRST REMOTE TEST DATE *

Select a time (Central Time Zone) for your the FIRST REMOTE
TEST DATE (hh:mm) *

Select a date for your the SECOND REMOTE TEST DATE *

Select a time (Central Time Zone) for your the SECOND REMOTE
TEST DATE (hh:mm) *

Select a date for your REMOTE ACCESS SESSION *

Select a time (Central Time Zone) for your REMOTE ACCESS SESSION
(hh:mm) *

Approximately, how much time would you like to allocate for this
REMOTE ACCESS SESSION? *

_ High School ) University () Enterprise

Sorless ()5t010 (210t020 (0 20to25 () Morethan25

30 minto 1 hour () 1-2 hours 3 hours

pjesé né sesionin né distancé

Bacl ground

What area of science background do your participants have? *

What level of science background do your participants have? *

Will you use Team Viewer software for the REMOTE SESSION? *
Will you use Skype software for the REMOTE SESSION? *

What type of samples would like to analyze during remote access?
Please describe. *

Would you like to mail in your own samples? Please describe. *

Briefly describe your learning objective(s) for the remote activity *

[J Chemistry

[ Biology

[ Physics

[J Engineering

[J Unknown or mixed audience

[J High school

[ BSc

[ msc

[ PhD

[J Unknown or mixed audience

O Yes O No
O Yes ) No

Figura 7. Fusha shkencore, niveli shkencor i pjesémarrésve, lloji i softuerit gé do té pérdoret pér akses né

distancé (TeamViewer ose Skype) dhe lloji i mostrave

Figura 6. Zgjedhja e institucionit partner, lloji i institucionit tuaj dhe péraférsisht sa pjesémarrés do té marrin
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Skenar metodologjik: akses né distancé né laborator me kontrollin
e instrumentit (kromatografi jonik)

Zbatimi i kétij skenari metodologjik éshté i pérshtatshém né rastet kur éshté e nevojshme té
paragitet funksionimi i njé instrumenti, pérdorimi i softuerit, konfigurimi i instrumentit ose analiza e
mostrés pér njé grup mé té madh studentésh (mé shumé se 5).

Avantazhi i kétij lloji té gasjes reflektohet né faktin se njé grup i madh studentésh éshté né
gjendje té ndjeké punén dhe rregullimin e instrumentit, gjé qé nuk éshté e mundur né kushte
laboratorike, pavarésisht nga madhésia e laboratorit. Gjithashtu, duke marré parasysh madhésiné e
monitorit t¢ kompjuterit, né kushte laboratorike, maksimumi 5 studenté mund té ndjekin njékohésisht
dhe né ményré té barabarté cilésimet né monitor. Duke pérdorur kété skenar metodologjik, studentét
jané né té njéjtén dhomé dhe ndjekin cilésimet pérmes njé projektori né ekran dhe té gjithé studentét
kané njé mundési té barabarté pér té paré cilésimet dhe funksionimin e instrumentit, si dhe interpretimin
e rezultateve. Né kushte laboratorike, edhe kur ndahen studentét né grupe mé té vogla, nuk éshté e
mundur qé té gjithé studentét té prezantohen me leksione apo ushtrime né ményré identike, gjé qé éshté
e mundur duke zbatuar kété lloj skenari metodologjik.

Disavantazhi i kétij lloji té skenarit metodologjik mund té reflektohet né mundésiné e
problemeve né komunikimin né internet ndérmjet kompjuteréve né klasé, ose ¢do dhomé ku ndodhet
grupi i synuar, dhe kompjuteréve né laborator, i cili &shté i lidhur me instrumentin. Gjithashtu, me
instrumente gé kérkojné futje manuale té kampionit, pra nuk kané automostra, éshté e nevojshme gé njé
person tjetér té marré pjesé né mésim dhe té jeté i pranishém né laborator.

Procedura pér realizimin e aksesit né distancé té instrumentit

Pér realizimin e kétij lloji té skenarit metodologjik éshté e nevojshme té keté pajisje té caktuara,
softuer dhe komunikim né internet.

Pajisjet e nevojshme

Pajisjet e nevojshme pér té kryer akses né distancé né instrument:

— Kompjuteri i lidhur me instrumentin i cili do té rregullohet dhe kontrollohet,
— Kompjuter né klasé ose né amfiteatér (vendndodhja e studentéve)

— Projektor

— Rreze video

Softueri i nevojshém pér realizimin e skenarit metodologjik:

— Programi TeamViewer
Eshté e nevojshme gé programi TeamViewer té instalohet né té dy kompjuterét (kompjuteri i
vendosur né laborator dhe i lidhur me instrumentin dhe kompjuteri i vendosur né klasén ku éshté grupi

i synuar i studentéve dhe i cili do té pérdoret pér prezantimin e punés me instrumente dhe interpretimi
i rezultateve).

Krahas pajisjeve dhe softuerit té listuar, &shté e nevojshme té keté lidhje interneti ndérmjet
kompjuterit né laborator dhe klasés ku jané pedagogu dhe studentét.
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Fillimi i komunikimit
Grupi i synuar jané studentét gé jané né klasé ose né amfiteatér sé bashku me pedagogun.

Instrumenti ndodhet né laborator dhe né varési té llojit té instrumentit dhe ményrés sé analizés
ose rregullimit t€ mostrés, mund té jeté e nevojshme gé njé person tjetér té jeté i pranishém né laborator.

Nése pedagogu tashmé ka njé kompjuter té lidhur me TeamViewer né listén e tij qé déshiron té
aksesojé, nuk éshté e nevojshme gé njé asistent té jeté i pranishém né laborator.

Nése pedagogu nuk ka né listén e tij brenda TeamViewer njé kompjuter té lidhur me té cilin
déshiron té hyjé, éshté e nevojshme qé asistenti té jeté i pranishém né laborator dhe té raportojé
parametrat pér aksesin né kompjuter népérmjet njé lidhjeje té caktuar (telefon, skype. , etj.). ka kérkuar
informacion (parametra).

Komunikimi

Lektori akseson programin TeamViewer né kompjuter. Nése ai ka llogariné e tij, ai lidhet
drejtpérdrejt me kompjuterin né laborator.

Nése ai nuk ka llogariné e tij ose nuk e ka kompjuterin né listén e tij, kontaktoni asistentin né
laborator pér informacionin e nevojshém (ID dhe fjalékalimin) i cili lejon aksesin ( Figura 8. Qasja né
TeamViewer ©-u.

Connection Extras  Help &

+* Remote Control 4 Meeting

Allow Remote Control Control Remote Computer

— Partner ID

1093 719 407
4150

File transfer

Connect to partner

Unattended Access

Figura 8. Qasja né TeamViewer ©-u

Gjithashtu, ekziston mundésia qé pedagogu té marré paraprakisht parametrat e kérkuar dhe mé
pas té aksesojé menjéheré kompjuterin e lidhur me instrumentin.

Pas aksesit té suksesshém, e njéjta pamje e monitorit té kompjuterit té lidhur me instrumentin
do té shfaget né monitorin e kompjuterit gé ndodhet né klasé. ( Figura 9.)
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Figura 9. Monitor PC pér kontrolline IC

Pas hyrjes né instrument, té gjithé studentét né dhomé mund té ndjekin cilésimet dhe té
rishikojné rezultatet e analizés sé marré né té njéjtén kohé.

Rezultati i aplikimit té skenarit metodologjik

Pas orés sé mésimit, rezultati kryesor éshté se té gjithé studentét né dhomé ishin né gjendje té
ndignin né ményré té barabarté procesin e vendosjes dhe analizés sé mostrés né instrument.

Ky skenar metodologjik éshté jashtézakonisht i pérshtatshém pér Kryerjen e ushtrimeve
demonstruese, kur éshté e nevojshme gé studentét té mésojné disa aftési praktike té pérdorimit té njé
instrumenti té caktuar.
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Visualization

Problemet e vizualizimit
duke pérdorur GeoGebra
dhe

Wolfram Mathematica

Autori:
Goran Radojev

PYETJE :

Si té vizualizojmé probleme té
ndryshme matematikore me ndihmén
e GeoGebra ?

Si té shkruajmé programe né paketén
softuerike Wolfram Mathematica pér
té animuar probleme matematikore té
véshtira ?

a munden studentét té kuptojné dhe
pérpunojné mé lehté koncepte dhe
procedura matematikore mé
komplekse me GeoGebra dhe
Wolfram Mathematica?
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Ky tekst ka pér géllim té ndihmojé mésuesit qé déshirojné té pérdorin softuerin GeoGebra dhe
Wolfram Mathematica, né ményré gé té pérmirésojné procesin e mésimdhénies, qofté ajo klasike apo
online. Studentét shpesh kané problemin gé pérkufizimet, problemat dhe modelet e ndryshme
matematikore nuk mund té vizualizohen dhe kuptohen leht&, késhtu gé mjedisi dinamik i ofruar nga
kéta dy programe éshté njé mbéshtetje e madhe né situata té tilla. Né Serbi jané shkruar disa teza
doktorate mbi kété temé, shih [2, 3].

Pér té patur mundési ta ndigni dhe ta kuptoni kété tekst, &shté e nevojshme té keni njé pérvojé
té méparshme pune me kéto dy programe té pérmendura mé lart. Sigurisht gé nése nuk keni patur
mundési té njiheni me GeoGebra dhe/ose Wolfram Mathematica, do té ishte miré qé sé pari té njiheshit
me ta, duke pérdorur literaturén e duhur. Pér kété géllim sugjerojmé: [4] — pér programin GeoGebra
dhe [1] — pér Wolfram Mathematica.

Ky doréshkrim éshté i ndaré né tre pjesé. Né kapitullin e paré, ne do té marrim njohuri mbi disa mjete té
réndésishme té programit GeoGebra, té cilat na lejojné té krijojmé aplikacione dinamike. Né kapitullin
e dyté do té njihemi me komandat né programin Wolfram Mathematica, me té cilat ne do t& krijojmé
animacione. Sé fundi, né kapitullin e fundit, ne do té paragesim tre problema, né té dy programet, gé do
t'u mundésojné studentéve vizualizim dhe kuptim mé té lehté té problemave té dhéna.

Pas leximit té kétij teksti, besojmé se do té mund té krijoni aplikacione dhe animacione té
ndryshme, té cilat mund t'i pérdorni gjaté oréve té mésimit, por edhe studentét gjaté punés sé pavarur.

Ky doréshkrim u krijua si rezultat i punés né projektin Erasmus+ TeComp.
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GeoGebra

GeoGebra éshté program matematikor dinamik né té cilin mund té shfagni dhe zgjidhni
probleme né gjeometri, algjebér, analizé, statistiké,... Ky program éshté zhvilluar nga Markus
Hohenwarter dhe njé ekip ndérkombétar programuesish. Emri i kétij programi éshté i pérbéré nga fjalét
GEOmetry dhe alGEBRA, [2]. Shkarkimi dhe pérdorimi i kétij programi éshté plotésisht falas, né
ményré qé té jeté lehtésisht i aksesueshém pér té gjithé. Ekziston edhe njé version celular i aplikacionit
GeoGebra pér telefonat inteligjenté, té cilét mbéshteten si nga Android edhe nga iOS. Pra, gé studentét
té pérdorin GeoGebra-n nuk kané nevojé as té kené njé kompjuter para vetes, mjafton té kené njé celular,
0jé gé e bén edhe mé té lehté pérdorimin. GeoGebra éshté pérkthyer né dhjetéra gjuhé té ndryshme.

Né kété kapitull do té merremi, para sé gjithash, me opsionet e paragitura né Figurén 1.1.

File Edit View Options Tools Window Help

NIE BRI o] o) PN S Y

» Algebra Xl » Graphics a=2 glider
35
ABC Text

3 M Image
2.5 Button

2 /® Check Box

a=1 Input Box

15
Figura 1.1: GeoGebra — dritare interaktive.
Pra, ne do t’i kushtojmé vémendje té vecanté opsioneve té méposhtme:
Slider (Rréshqités);
Check Box (Kuti pérzgjedhjeje);
Input Box (Kuti pér hyrje).

@Number Name

OAngle a

Olnteger  ORandom

Interval Slider Animation

Min: -5 Max: 5 Increment: 0.1

OK | Cancel

Figura 1.2: Pérdorimi i rréshqitésit.

Opsioni "Slider" na lejon té krijojmé animacione té ndryshme gé na e béjné mé té lehté té kuptojmé
problema té ndryshme. Le té tregojmé njé shembull té vizatimit té njé grafiku té funksionit y = 2*. Kur
ju pyesni studentét pér pércaktimin e termit "grafik i funksionit”, do té merrni pérgjigje té ndryshme
por rrallé ndonjé pérgjigje plotésisht e sakté. Shpesh, grafiku i funksionit f pérfytyrohet si njé kurbé (e
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vazhduar), gjé gé né thelb éshté e gabuar. Jané pak ata gé thoné se grafiku éshté njé bashkési pikash
Gry = {(x,y)|y = f(x)} . GeoGebra nalejon tashohim kété pérmes pérdorimit té njé rréshgitési (slider).
Nése ne fiksojmé rréshqitésin (slider), do té shfaget njé kuti dialoguese, shih Figurén 1.2.

Eshté e nevojshme té futet intervali né té cilin rréshqitési do té l1évizé, me njé hap té caktuar. Tani nése
né fushén e hyrjes pércaktojmé pikén A (a, 2%), duke ndryshuar vlerén né rréshqités do té ndryshojé
edhe pozicioni i késaj pike. Pér té paré si grafiku i kétij funksioni do té duket, ne do té pérfshijmé njé

gjurmé té késaj pike si né té Figurén 1.3.

6

5

4

A

B
Point A
Polar Coordinates
‘.| Show Object
A~ Show Label
# Trace On

1 _
[’/ Rename
/. Delete

. Object Properties ...

Figura 1.3: Gjurma.

Tani, duke ndryshuar vlerén e rréshqitésit né intervalin gé éshté pércaktuar, pika A do té pérshkruajé
bashkésiné e pikave té cilat jané té€ vendosura mbi grafikun e funksionit y = 2*(Figura 1.4) dhe késhtu
koncepti i grafikut té funksionit pérvetésohet mé lehté pérmes vizualizimit.

» Graphics

4 '
L]
L)
L]
3 .
-
L]
Ld
..

2 -

A&

.I
..

Figura 1.4: Pikat e grafikut té funksionit y = 2* .

Le té shtojmé funksionin y = 2% (né njé ngjyré tjetér) pér té treguar se si mund té pérdorim opsionin
"Check Box". Zgjedhja e kétij opsioni hap njé dritare né té cilén ju duhet té lidhni kété fushé me disa
nga objektet. Né rastin toné, ky objekt éshté funksioni f (Figura 1.5). Né kété ményré marrim njé fushé,
e cila tregon funksionin, nése e pérzgjedhim. Pérndryshe, funksioni nuk do té shfaget né GeoGebra,

Figura 1.6.
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v Algebra X|» Graphics
v [~ €2 CheckBox to ShowHide Obyecs x
®a=2 - . / a=2
®A=(24) Caption: Function / .
of:y=2 Select objects in construction or choose from list /
/
Al
‘ f
Functi 4
unction f X p
I
4
g
l""
= Cicell//.
T
L 4 3 2 110 1 2 6
Figura 1.5; Kutia pérzgjedhése Check Box.
}» Graphics » Graphics
6| " 6
| ,0/ a=2 a=
[ | — . —
5 / 5
A/ [/] Function ["] Function
41 4 4
4
[
I
3| / 3
2 K 2
)// o
" 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 5 4 -3 -2 A0 4 5 6

Figura 1.6: Fusha e pérzgjedhur dhe e papérzgjedhur.

Le té tregojmé edhe opsionin Input Box. Para késaj, le té pércaktojmé njé funksion tjetér, pér shembull
g(x) = 3% técilin neduam ta vizatojmé né té njéjtén figuré dhe ta krahasojmé me té funksionin f .
NEése ne zgjidhim opsionin e sipérpérmendur, do té shfaget njé kuti dialoguese si né figurén 1.7. Eshté e
nevojshme té lidhet kjo fushé me disa objekte té pércaktuara mé paré - né rastin toné, do té jeté njé

funksion g.
I
6 f
/ a=2
iJ ‘
5
’z Funkcija
A
4 [ | €2 mputbox
. / Caption: g(x)=
/ Linked Object: g: y = 3*x
2 /
/ OK | Cancel
,/)/
5 PR 2 10 1 2 3 4 5 3 7 8
1

Figura 1.7: Opsioni i Kutisé hyrése "Input Box".

Pas késaj, fusha e tekstit shfaget si né figurén 1.8. Duke ndryshuar vlerén né kutiné Input Box, do té
ndryshojé gjithashtu edhe vlera e funksionit g. Né pérgjithési, ky opsion i lejon pérdoruesit t& ndryshojé

vlerat e objekteve tashmé té pércaktuara duke ndryshuar vlerat e kétyre fushave.
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Funkcija

g(x)=13"x

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 1.8: Pamje e fushés "Input Box".

Wolfram Matematika

Wolfram Mathematica (shkurt Mathematica) éshté program matematikor (gjuhé programimi dhe
paketé) pér zgjidhjen e problemeve simbolike dhe numerike né té gjitha disiplinat shkencore, ku
nevojitet matematika pér modelim dhe zgjidhje. Krijuesi i kétij programi éshté Stephen Wolfram, mé
pas éshté zhvilluar mé tej nga Wolfram Research. Ndryshe nga GeoGebra, Mathematica nuk éshté falas,
dhe pér kété arsye nuk éshté lehtésisht dhe gjerésisht e disponueshme. Nga ana tjetér, Mathematica
ofron shumé mé tepér mundési se GeoGebra pér procedura té ndryshme mé komplekse, dhe gjithashtu
mund té pérdoret pér té vizualizuar shumé probleme, né ményré gé studentét t'i kuptojné mé lehté ato.
Kétu do t'i kushtojmé vémendje té vecanté dy funksioneve té integruara gé na lejojné té shfagim né
ményré dinamike problemat:

- Manipulate;
- Animate.

Funksioni "Manipulate” (manipulo) ju lejon té vendosni njé slide (rréshqités). Le ta tregojmé kété me
t¢  njéjtin - shembull si  me  GeoGebra. "Manipulate” kérkon dy  argumente
Manipulate[shprehjet, {k,a,b,step}]. | pari éshté njé bashkési shprehjesh, dhe i dyti
pérfagéson vlerén e k-sé e cila do té shfaget né slider dhe gé do té marré vlera nga a te b me hap "step".

Tani do ta pérdorim kété opsion pér té nxjerré pika nga grafikét e funksionit y = 2*. Pér kété do té
pérdoren funksionet e méposhtme:

Table i cili krijon njé listé — né rastin toné njé bashkési pikash (a,22) .

ListPlot i cili vizaton njé bashkési té caktuar pikash. Kétu do té pérdorim dy opsione shtesé
pér vizatimin e grafikéve. Opsioni PlotStyle->PointSize[]na jep mundésiné té
specifikojmé madhésiné e pikave gé do té vizatojmé (ne i zmadhojmé ato nése duam t’i theksojmé
ato mé tepér). Opsioni i dyté gé ne do té pérdorim éshté PlotRange, me té cilin ne do té
pércaktojmé intervalin mbi té cilin do té vizatojmé grafikun (¢ifti i paré pérfagéson vlera né boshtin
X, ndérsa tjetri jep intervalin qé duhet té shfaget né boshtin y).

Né Figurén 2.1 ne mund té shohim se duke pérdorur funksionet e pérmendura marrim njé rréshqités i
cili paraget numrin e pikave gé vizatojmé. Duke e zhvendosur numéruesin djathtas marrim njé numér
né rritje pikash nga grafiku i funksionity = 2* dhe ne mund té kuptojmé mé miré pérkufizimin e
grafikut. Né shembullin e dnéné, hapi i rritjes pér numrin n éshté 0.1.
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n[1]= Manipulate[ListPlot[Table[{a, 2*a}, {a, -5, n, 0.1}], PlotStyle -» PointSize[0.01],
PlotRange » {{-5, 2}, {0, 4}}], {n, -5, 2, 0.1}]

; i

out[1}=

NP N |

Figura 2.1: Manipulate.

Funksioni "Animate” (Animo) thirret né té njéjtén ményré, pra té njéjtat argumenta. I vetmi ndryshim
éshté se me ekzekutimin e kétyre komandave nis menjéheré animacioni pérkatés, té cilin mund ta
ndryshojmé me butonat e paraqitur né figurén 2.2. Ne mund té ndalojmé, ngadalésojmé ose shpejtojmé
animacionin. Mund té ndryshojmé edhe drejtimin e rréshqitésit *slider* (né zbritje ose né ngjitje).

nj= Animate [ListPlot[Table[{a, 2*a}, {a, -5, n, 0.1}], PlotStyle » PointSize[0.01],
PlotRange—» {{_51 2}r {01 4}}]1 {nl _51 2/ 0'1}]

Out[1]=

Figura 2.2: Animate.
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Pérdorimi i GeoGebra dhe Mathematica né vizualizimin e disa
problemave té ndérlikuar

Tek ky kapitull, pérmes tre shembujve mé té ndérlikuar, ne do té tregojmé se si njé problem
mund té vizualizohet mé miré dhe késhtu té béhet éshté mé i lehté pér t'u kuptuar dhe zgjidhur. Pas
késaj, pedagogét do té jené né gjendje té& krijojné animacione té ngjashme pér shumé problema
matematikoré.

Shembulli 3.1 Njé nga problemet mé té& médha pér studentét e vitit té paré té universitetit éshté té

kuptuarit e pérkufizimit té njé vargu konvergjent
lim a, © (Ve > 0)(3Anyg € N)(n = ny = |a, — al < &).
n—-oco

Ne do té pérpigemi, népérmjet animacioneve né GeoGebra dhe Mathematica, ta béjmé mé té lehté
kuptimin e kétij pérkufizimi.

Si fillim, marrim a,, = % Eshté e garté se pér té gjithé , ne e marrim lehtésisht se ng = [1/¢| + 1. Ne
do té caktojmé njé rréshqités vlerash pér e, dhe ne do té vizatojmé njé varg duke pérdorur komandén
"Sequence”. Kjo komandé na lejon té krijojmé njé varg pikash {(k, a;)|k = 1,2, ..., m}. Ne e zgjedhim
vlerén m né ményré gé té jeté pak mé e madhe sesa n, pér té paré jo vetém pikén e paré gé hyn né
£- zonén rrethuese té pikés 0, por edhe disa té tjera gé jané né té njéjtén zoné rrethuese. Né aplikacionin
toné morém m = |1/e] + 5, (Figura 3.1). Duke lévizur rréshqitésin, duke ndryshuar vlerén e e
ndryshon edhe - zona rrethues e pikés 0. Studentét mund té shohin se ky varg, pavarésisht nga vlera ¢,
duke filluar me n, do té ndodhet né até zoné rrethuese.

» Graphics X! |~ Properties - List I1
He EBE %

Basic Color Style Advanced Scripting
0.9

;: 0.08 Name: "
a8 Definition: Sequence((i, 1 /1), i, 1, round(1/€) + §)
07 Caption:
0.6 “Show Object
0.5 L

@Show Label: Name

04
OShow trace

0.3

L] OFix Object
0.2 7
L O Auxiliary Object
L]
3 0.1 L PP 7Y =R
e L Y
CDraw as drop-down list
0 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
e a1

0.2

Figura 3.1: Vargu a,, = %

Le té shqyrtojmé gjithashtu njé sekuencé jo monotonike a,, = # Pér té treguar varésiné ndérmjet €

dhe ny, ne do ndértojmé dy rréshqités pér kéto vlera, (Figura 3.2). Né kété ményré ne mund t’i
ndryshojmé té dyja: edhe e- zonén rrethuese té piké 0, edhe numrin e pikave té vargut gé ne duam t’u
shfaget studentéve. Sigurisht, &shté shumé e lehté té krijohet njé program i ngjashém pér ¢do varg tjetér
dhe ¢do &- zoné rrethuese té ndonjé pike tjetér.
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» Graphics

08
L £=0.07 n=30
0.6
0.5 L]
04

03

0.2

4 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18, 204229 2e26e28030 32 N
-E -0.1 s °

-0.2 ®

-03

-n4
="

n

Figura 3.2: Vargu a,, =

Sé fundi, ne do té ndértojmé dicka té ngjashme né Mathematica. Komanda "Show" do té na lejojé té
shfagim e- zonén rrethuese (duke pérdorur funksionet y = & dhe y = —¢) dhe bashkésiné e pikave gé
pérfagésojné elementet e vargut a,, = (—711) . Pér ¢do rréshgités, ne mund té shfagim vlerat e gastit dhe

t'i animojmé ato - duke klikuar né ikonén gé ndodhet né fund té rréshqitésit, (Figura 3.3).

in[1]:= Manipulate[Show[Plot[{e, -€}, {x, 0, n}, PlotRange-» {-0.5, 0.5}],
ListPlot[Table[{i, (-1)~i/i}, {i, 1, n}]1]], {n, 2, 200, 1}, {&, 0.5, 0, -0.001}]

n I

29 -+ Ry —
‘ I
0.08 -+ Rl |—
-
0.4
out[1]= N
0.2 °
L]
. -
TE e e e e e o
5 0 o % o eNe & X o o
° L
[ ]
-0.2 [ ]
L ]
-0.4
. (GE) L i
Figura3.3: Vargu a,, = —— né Mathematica.
n
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Shembulli 3.2 Kur pérkufizojmé integralin e caktuar, shpesh pér studentét e kané té véshtiré té kuptojné
konceptin e shumés sé Riemann-it. Le té tregojmé se si né GeoGebra dhe Mathematica mund té japim
njé shpjegim dhe vizualizim mé té miré t& shumés sé Riemann-it.

Le té vézhgojmé
b
| reodx,
a
Shuma e Riemann-it pér ndarjen A:a = x, < x; < -+ < x,, = b té pércaktuara si mé poshté

n-1
s(Fab,b) = ) )Gk — %0,
i=0

Kétu do té shqyrtojmé vetém ndarjet né pjesé té barabarta

xi=a+ih,kuh:bn;a, i=01,..,n

Ne do té tregojmé tre zgjedhje pikash &;:

v & =x;, péredoi = 0,1, ..., n — 1 drejtkédéshi i majté;

v & =x;4q,Pércdoi =0,1,...,n — 1 drejtkéndéshi i djathté;

vE =+ % pércgdoi =0,1,...,n — 1 — drejtkéndéshi i pikés sé mesit.
Komanda gé do té pérdorim éshté "Rectangle Sum", té cilén e thérrasim me 5 argumenta. | pari éshté
funksioni f, ndérsa dy té tjerét jané kufijté e poshtém dhe té sipérm a dhe b pér integralin. Argumenti
i katért &shté numri i nénintervaleve né té cilat do té ndajmé [a, b]. Argumenti i fundit &shté pozicioni

i fillimit té drejtkéndéshit (pér 0 — drejtkéndéshat e majté, pér 1 — té djathtét dhe pér 1/2 - drejtkéndéshat
e pikés sé mesit).

Né shembull, pér intergralin

3
f (Be™* + x)dx.
0

ne do tregojmé si mund té vizualizohen shumat e Riemann-it. Do ta bémé kété né GeoGebra.
Ne do té caktojmé dy rréshqités. | pari &shté pér n — numrin e nénintervaleve, pra drejtkéndéshave, dhe
e dyta éshté pér k € [0,1]— pozicion e fillimit té drejtkéndéshit. Figura 3.4 tregon drejtkéndéshat e majté
pér n = 15 dhe n = 30. Nén grafik, shfaget variabli "rez". Ajo pérfagéson té vlerén e shumave té
syprinéave té drejtkéndéshave té majteé.

n=15 k=0 n =30 k=0
A - ° » 3\< - * 444/
; ] << g
25 T — 25 N< =
~ | ] e _—
2 2
15 15
1 1
05 05
o] o2 o4 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 of 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 2
rez = 7.3452 rez = 7.3455

Figura 3.4: Drejtkéndéshat e majté
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Né ményré té ngjashme, ne mund marrim edhe drejtkéndéshat e pikés sé mesit dhe drejtkéndéshat e
djathté (Figura 3.5), duke e fiksuar rréshqitésin e k respektivisht tek vlerat 1/2 dhe 1. Sigurisht, duke
ndryshuar vlerén né rréshqités k marrim drejtkéndésha té ndryshém. Poshté grafikéve té Figurés 3.5
shfaget "rez" qé pérfagéson shumén e syprinave té drejtkéndéshave té pikés sé mesit, ose shumeén e
syprinave té drejtkéndéshave té djathté.

D ol — — L < 3 B e i) 1
°S —~ N —F
25 * — 25 iz =
F— - >> —F

2 2

15 15

1 1

0.5 05

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3

rez = 7.3459 rez = 7.3751

Figura 3.5: Drejtkéndéshat e pikés sé mesme (majtas) dhe drejtkéndéshat e djathté (djathtas).

Né ményré gé té mund té animojmé shumat e Riemann-it né Mathematica, éshté e nevojshme té
programojmé funksionin pérkatés "rectangles”, i cili do té vizatojé drejtkéndéshat té dhéné dhe do té
llogarité shumén integrale. Kété funksion do ta thérrasim me mé shumé argumente. Argumenti i paré éshté
njé funksion f, i ndjekur nga njé ndryshore e pavarur, kufiri i poshtém dhe i sipérm i integralit a dhe
b, dhe n— numri i drejtkéndéshave gé do té vizatojmé. Argumenti i parafundit k paraget pozicionin e
fillimit té drejtkéndéshit, dhe argumenti i fundit raportin e vijave njési té boshteve x dhe y. I gjithé kodi
i programit éshté dhéné né figurén 3.6.

rectangles[f , {x ,a , b_, n_}, k_, ar_] :=Modu1e[{h, xi; ‘xih; gr; pl; t; £p};

b-a
h= // N;
n
gr = Graphics|[
Table [

xi=z=a+(i-1)h;

xih=xi +h;

fp=f/.x->xi+k+*h;

{

RGBColor[l1l, 0.6, 0],

Rectangle[{xi, 0}, {xih, fp}],

RGBColor[1l, 0.4, 0],

Line[{{xi, 0}, {xih, 0}, {xih, fp}, {xi, fp}, {xi, 0}}]

Y,

{i, 1, n}] // Flatten
17

Print["Result: ", {n, SetPrecision[Sum[h*f /. x> (a+i+*h+k«*h), {1, 0, n-1}], 5]}]~
Pl=Plot[f /. x> t, {t, a, b}]:
Show [gr, pl, Frame -» True, AspectRatio - ar]

Figura 3.6: Programi né Mathematica — Paragitja e shumés sé Riemann-it (me drejtkéndésha)
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Tani mund ta animojmé kété shumé me funksionin "Manipulate”, dhe vlera e shumés integrale do té
afishohet poshté grafikut. Figura 3.7 tregon drejtkéndéshat e pikés sé mesit.

Manipulate[rectangles[3E™* +x, {x, 0, 3, n}, k, 0.5], {n, 4, 50, 1}, {k, 0, 1, 0.1}]

4]
n I =
15 =D+ [a[¥] =]
k I =
05 RED A

0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

Result: {15, 7.3459}
Figura 3.7: Drejtkéndéshat e pikés sé mesit — Mathematica

Shembulli 3.3 Né shembullin e fundit, me ndihmén e GeoGebra dhe Mathematica, do té tregojmé
zbatimin e metodés sé Njutonit pér zgjidhjen numerike té ekuacionit f(x) = 0.

Nése x, éshté pérafrimi fillestar, atéheré pérafrimet e metodés sé Njutonit fitohen si mé poshté

[

Xk+1 = Xk — f,(xk)’

k=012,..

Interpretimi gjeometrik i késaj metode éshté vecanérisht interesant pér ne dhe mund ta paragesim até
né njé mjedis dinamik. Pérafrimi x,,, éshté fituar si piképrerje e tangjentes ndaj lakores y = f(x) né
pikén (xi, f (xx)) me boshtin Ox. Sigurisht gé do t& ishte miré t& vizatohen edhe pérafrimet e
iteracioneve (pérséritjeve) té para, gjé qé éshté pothuajse e pamundur me té ndihmén e mjeteve té
mésimdhénies klasike. Pér kété, ne do té paragesim mund té béhet kjo, duke pérdorur fillimisht
GeoGebra.

Pér té realizuar iteracionet, éshté e nevojshme té pérdoret komanda "lterationList”, e cila ka tre
argumente. Argumenti i paré éshté funksioni ¢(x), i cili krijon njé proces iterativ x,,, = @(xg), k =
0,1, ... Né rastin toné, ky funksion pércaktohet nga

@
SN IE)
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Derivati i funksionit merret lehtésisht duke pérdorur komandén "Derivate”. Argumenti i dyté i késaj
komande éshté pérafrimi fillestar x,, dhe i treti &shté numri i pérséritjeve n.

Marrim né konsideraté ekuacionin f(x) = 0, pér f(x) = x3 — 2x2 + x + 1. Ne gjithashtu do t& pérdorim
njé "Kuti hyrése", té cilén do ta lidhim me kété funksion, né ményré qé pérdoruesi i kétij programi té
mund té ndryshojé funksionin f. Té njéjtén gjé do ta b&jmé edhe pér pérafrimin fillestare x.

Gjithashtu, ne do té vendosim rréshqitésin pér n dhe do té krijojmé njé listé iteracionesh, t€ cilat do t’i
shfagim né program pérmes opsioneve té njé menuje.

NEé figurén 3.8 mund té shohim n = 7 iteracionet e para té metodés sé Njutonit, dhe nése hapim listén
e menusé (fotoja né té majté), mund té shohim edhe interpretimin gjeometrik té iteracionit (pérafrimit) té
paré (Fotoja né té djathté). Vini re se, né program éshté pérzgjedhur vetém opsioni "First Iteration"
(dmth "Iteracioni e paré").

e n=7 = o =
Iterations |0 v ) - 4 =0 - 2x2 + x +1 lterationis[ov |= Bzt 4 fX)=x -2 +x +1
0 Initial iteration x,:0 Initial iteration x,:0
1 3 3
-0.625
-0.48579 2 2
-0.46596 | paeed haand iesud ARS8 et
-0.46557 L =
-0.46557 54 ] % 2
-14 1046557 |-08 -067-04 -02 00 02 04 06 08 1 12 14 M -08 -067-04 -02 0[]0 02 04 06 08 1 12 14
/ //
/ = [ First iteration / g [ First iteration
/ 2 [ Second iteration / 2 [[J second iteration
// [ Third iteration / [ Third iteration

Ifigura 3.8: Iteracioni fillestar (i paré) i metodés sé Njutdnit

Nése pérzgjedhim opsionet "Second Iteration” dhe "Third Iteration™ (Figura 3.9) marrim pérkatésisht
iteracionin e dyté (majtas) dhe té tretin (djathtas).

Iterations 0¥ | — )= -2 +x+1 Iterations (rjvi * = =3 -2¢+x +1

Initial iteration x,:0 Initial iteration x,:0

5/
-04 -02 0]%0 02 04 06 08 1 12 414

X0 02 04 06 08 1 12 14

[v] First iteration [] First iteration

vl Second iteration v/ Second iteration

| Third iteration | Third iteration

Figura 3.9: Iteracioni i dyté dhe i treté i metodés sé Njutonit

Pér té treguar metodén e Njutonit né Mathematica, krijojmé té funksionin "newton", i cili do & llogarité
iteracionet e késaj metode dhe té tregojé interpretimin gjeometrik té saj. Ne do ta thérrasim kété funksion
me 5 argumente - i pari &shté funksioni f , i ndjekur nga ndryshorja e pavarur x dhe pérséritja fillestare
Xo. Dy argumentet e fundit pérfagésojné numrin n té pérséritjeve té procedurés sé Njutonit dhe numrin
e pérséritjeve iter té cilave duam t’ju tregojmé interpretimin gjeometrik, (Figura 3.10). Gjithashtu, ne
do té pérdorim:

Funksionin e integruar pér derivatin — D[, -] ;

Funksionin e integruar pér vlerén minimale dhe maksimale té njé liste — Min[-] , Max[-];
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Do loop .

Pérvec¢ funksioneve mé sipér, ne gjithashtu kemi pérdorur opsione gjyrén e grafikut té funksionit -
RGBColor[-, -, -] dhe trashésia e vijés — Thickness[-].

newton[f , {x , x0 }, n , iter ] := H.odule[{list, points, tangents},
it[0] = x0 // N;
first=D[£f, x];
Do[

£/.x»it[k]
it[k+1] =it[k] - : {k,O,n—l}];
first /. x> 1it[k]

list = Table[{k, it[k], £/. x »it[k]}, {k, 0, n}]:

points = Table[{it[k], 0}, {k, 0, iter}];

tangents = Table[ (first /. x > 1t[k]) * (xx-1it[k]) + (£ /. x> 1t[k]), {k, O, iter-1}];
m = Min[Table[it[k], {k, 0, n}]]";

M = Max[Table[it[k], {k, 0, nn}]1];

grl = ListPlot[points, PlotStyle » PointSize[0.025]];

gr2 = ListPlot[Table[{it[k], £ /. x»it[k]}, {k, 0, iter-1}],

PlotStyle » {PointSize[0.025], RGBColor [0, 1, 0]1}]:
gr3 = Plot[tangents, {xx, m, M}];
grd = Plot[£f, {x, m, M}, PlotStyle » {RGBColor[1l, 0, 0], Thickness[0.007]}]:;

Show[grl, gr2, gr3, gr4, PlotRange -» All]

]

Figura 3.10: Kodi i programit pér metodén e Njutonit.

Tani do té llogarisim n iteracione té késaj metode dhe do té tregojmé interpretimin gjeometrik pér
iteracionet e para, (Figura 3.11).

M.anipulate[newton[xg—2x2+x+ 1, {x, 0}, n, iter], {n, 1, 10, 1}, {iter, 1, 10, 1}]

iter I

(%)
|
v
+
)
«
i

109



Figura 3.11: Metoda e Njutonit né Mathematica

Sé fundi, do té shkruajmé n iteracionet e para xy, si dhe vlerat e funksionit f (x;), (Figura 3.12).

TableForm[Join[{{"k", "x[k]", "£[x[k]]"}}, lista]]

k x[ k] Fix[k]]

0 0. Tis

1 =11i3 <3,

2 -0.625 -0.650391

3 -0.485786 -0.0724016

4 -0.465956 -0.00135174

5 -0.465571 -5.02402x 1077

Figura 3.12: n iteracionet e para té metodés sé Njutonit
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Blended learning (mésimi i pérzier) krijohet nga integrimi i teknologjive té reja té informacionit
dhe komunikimit, TIK, né procesin e mésimdhénies ([1], [2]). Né fund té viteve 1990 dhe né fillim té
shekullit t& 21-té, mésimi i pérzier u zhvillua intensivisht me ardhjen e internetit dhe World Wide Web
(I81, [9]). Por gjaté krizés Covid19 ajo u bé metoda e vetme e t€ mésuarit né boté.

Ekzistojné pérkufizime té ndryshme t& mésimit té pérzier né literaturé (pér shembull [1], [2]).
Me termin blended learning do té kuptojmé: mésimin né distancé, mésimin elektronik, si dhe mésimin
ballé pér ballé. Karakteristikat themelore té€ mésimit né distancé jané distanca fizike ndérmjet mésuesit
dhe nxénésit ([6]). Mésimi cilésor né distancé supozon njé mjedis té zhvilluar TIK dhe praktikisht nuk
mund té zbatohet pa té. Mésimi né distancé nénkupton edhe mésimin elektronik ose mésimin “online”,
sepse shogérohet me pérdorimin e mediave té ndryshme né procesin e mésimdhénies. Nga ana tjetér,
mésimi né klasé (ballé pér ballé) sot po zhvillohet gjithnjé e mé shumé né njé mjedis modern TIK.

Né kété punim jané pérgatitur dhe prezantuar materialet mésimore pér mésimin e pérzier té
Iéndés sé matematikés né pothuajse té gjitha fakultetet dhe universitetet né mbaré botén. Ato mund té
pérdoren pér mésimin né distancé, si edhe até né klasé, por né té dyja rastet nevojitet internet i miré.

Kjo do té€ thoté g€ materialet mésimore jané t€ pérgatitura pér mésimin “online”.

Autori ka dhéné mésim né kurse té ndryshme té matematikés (né universitete té ndryshme né
Serbi dhe jashté saj) dhe ka fituar shumé pérvojé né lidhje me véshtirésité kognitive gé hasen gjaté
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mésimit té kétyre Iéndéve. Té gjitha materialet mésimore jané pérgatitur né ményré metodike, me géllim
gé nxénésit té kuptojné mé miré pérmbajtjet mésimore dhe té eliminojné véshtirésité kognitive gé lindin
gjaté mésimit té studentéve. Té gjitha materialet matematikore té punuara mund té paragiten vizualisht,
domethéné jané dhéné edhe paraqitjet grafike krahas paragitjes pérkatése algjebrike dhe verbale. Autori
ka pérdorur paketén softuerike GeoGebra pér mésimin e materialeve té sipérpérmendura deri né fillim
té vitit 2020. Q& atéheré, autori ka pérdorur ekskluzivisht GeoGebra pér mésim té pérzier, duke
pérgatitur programe té ndryshme pér c¢do leksion. Ky punim paraget programet gé (sipas autorit)
kontribuojné mé shumé né eliminimin e véshtirésive kognitive né pérpunimin e materialit mésimor té
matematikés. Programet jané pérshtatur si pér pedagogét ashtu edhe pér studentét dhe materialet e
pérgatitura mund t'u prezantohen drejtpérdrejt studentéve pa korrigjime paraprake, por gjithashtu mund
té korrigjohen dhe pérshtaten me nevojat e pérdoruesve.

Rreth 40 programe dinamike jané krijuar dhe mund té eksportohen si fage ueb né “ GeoGebra
Material” , né dosjen TECOMP- aplets, ku mund té hapen dhe vetité e tyre dinamike mund té pérdoren
pér shpjegim dhe mésim. Njé program né GeGebra mund té hapet duke klikuar né figuré ose tekstin
pérkatés. Brenda programit té hapur, mund té lévizim rréshqitésit, gjé gé shkakton ndryshime té
njékohésishme né paraqitjet pérkatése grafike, verbale dhe algjebrike té objekteve matematikore.
Programi mund té hapet né GeoGebra edhe né ményré gé, té gjitha objektet e dhéna t& mund té
ndryshohen, si vektorét, funksionet, veprimet, etj., dhe késhtu té pérshtaten me nevojat e castit té
pérdoruesit.

Programet pérmbajné dy pamje grafike. Njéra prej tyre pérdoret si tabelé e bardhé shkruhet
trajta algjebrike dhe verbale e objekteve matematikore, bazuar né té dhénat e marra duke pérdorur
GeoGebra. Pamja tjetér grafike pérdoret pér paragitjet grafike t€ objekteve pérkatése. Teksti né
GeoGebra éshté shkruar né TEX, (pérdoren vetém disa komanda té thjeshta, dhe ka shumé komanda té
dhéna né "Symbols".)

Né kété punim jané paraqgitur problema matematikore té pérzgjedhura dhe interpretimet e tyre
gjeometrike né té cilat vizualizimi dhe vetité dinamike mundésojné kuptimin mé té miré té tyre. Pjesa
e paré trajton vektorét dhe zbatimin e tyre né problema gjeometrike. Pjesa e dyté ka té béjé me
pérkufizimin e integralit t& caktuar dhe zbatimin e tij né llogaritjen e sipérfages sé kurbave né plan.
Kurbat e thjeshta gé merren nén integral jepen né koordinata algjebrike dhe polare, si dhe me parametra.
Sé fundi, llogaritet sipérfagja anésore dhe véllimit té trupit té rrotullimit, gé krijohet duke rrotulluar
kurbat rreth boshtit té x-eve (ose y- eve), té cilat tregohen né pamjen grafike 3D, dhe duke aktivizuar
programin mund té monitorohet ndryshimi dhe transformimi i tyre.

Vektorét né mjedis dinamik

Vektorét né sistemin koordinativ kartezian

Njé sistem koordinativ kartezian jepet me boshte x,y, z, dhe origjiné 0(0,0). Jepen pikat
A(1,0,0), B(0,1,0)dhe €(0,0,1) dhe vektorét njési , , k pércaktohen si

N —_—
l

=04, =0B, k=0C.
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Né figurén 1, pamja grafike e djathté pérdoret pér grafiké 3D. Pikat A, B, Cdhe vektorét njési
T, 7, kjané paraqitur me ngjyré vjollcé.

Pér ¢do vektor @, ekziston njé piké M (ay, a,, a,) e vetme, e tillé qé
OM=d=a,0+ a,j + ak.

Pamja grafike e majté (Figura 1) pérdoret pér paraqitje algjebrike dhe verbale. Rréshqitésit
Ay, Ay, A, Me vlera 3,4,5, korrespondojné me koordinatat e vektorit OM. Pika M(ax,ay,az) éshté
paragitur né grafikét (pamja grafike 3D) (Figura 1), sé bashku me vektorin OM, dhe koordinatat e tij

—_—

OM, = a,lU, OM,, = a,j, OM, = a,k, né ngjyré blu.

Madhésia e vektorit e OM shénuar si | OM| = [a| jepet nga

—_—

|OM| = |a| = |a,T + a,j + a k| = J(ax)z +(ay)2 + (a,)?.

Pamja grafike 3D né Geogebra paraget vektorét e dhéné. Komandat kryesore té Geogebra né
kété pamje jané pothuajse té njéjta me komandat pér grafiké né 2D. Pér shembull, vektori do té vizatohet
kur pas komandés "vector" lidhim dy pika.

NEé figurén 1, tregohet programi TECOMP - INTR- vektors i cili mund té hapet né Geogebra
duke klikuar foton ose emértimin e saj. Zhvendosja e njé vektori né hapésirén 3D mund té monitorohet
né ményré dinamike duke ndjekur ndryshimet e komponenteve té tij té dhéna nga rréshqitésit pérkatés.

r Graphics X!|¥ 3D Graphics

v av|B / Smal ~| v Av| B/ Smal ~|
a =3 a, =4 a =5
X ° Y e z o

OM =37+ ()] +(B5)k " M= (3, 4, 5)

Magnitude

OM = /a2 + a2 +a2=1/(3)°+ ()" + (5)° = 7.07

Parallel vectors

- 1.42 . 1.42 . .
ED=| 32| =0Db=| 321|, |ED|=|0D|=3.51
—0.02 —0.02

Figura 1.

Ndryshimet e madhésisé vektoriale té |OM]|, shkaktuara nga ndryshimi i komponentéve té tij
mund té& monitorohen. Programi mund té pérdoret gjithashtu pér té nxjerré formulén e intensitetit té
vektorit.

Mund té demonstrohet vizualisht se vektorét paralelé me té njéjtat intensitete dhe drejtime té
njéjta kané té njéjtat koordinata, pavarésisht se ku ndodhen né hapésiré. Né vecanti, nése jepet vektori
W, dhe vektori ED éshté marré nga zhvendosja paralele e tij, atéheré vektorét 0D dhe ED kané té
njéjtat koordinata.
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Mbledhja e vektoréve dhe shumézimi i vektoréve me skalar
Shuma e dy vektoréve OM = a,T + a,j + a,kdhe ON = b,7 + b,j + b,k, éshté vektori
0D = OM + ON = (ay + b,)U + (ay, + b, ) + (a, + b,)k.

Gjeometrikisht, mbledhja i dy vektoréve interpretohet né até ményré gé pika e fundit e vektorit
té paré té jeté pika e fillimit pér vektorin e dyté. Vektori, fillimi i té cilit &shté pika e fillimit té vektorit
té paré, dhe fundi i tij éshté pika e fundit té vektorit té dyté, éshté shuma e tyre.

Né figurén 2, tregohet programi TECOMP-sum-vectors. N& pamjen grafike t& majté jané
rréshqitésit ay, a,,a,, dhe by,b,,b,, me vlerat pérkatése 3,4,4,dhe 4,1,1,, dmth pérkatésisht,
pérbérésit e vektoréve OM dhe ON,, si dhe vektorét OM, ON dhe vektori 0D = OM+ ON , algjebrikisht.

Né pamjen grafike té djathté 3 D, (Figura 2) jané paragitur grafiku i vektoréve OM, ON
dhe shuma e tyre, vektori OD , si dhe mbledhja gjeometrike e vektoréve OM dhe ON. Mbledhja dhe
zbritja e vektorit duke pérdorur paralelogramin mund té tregohet duke aktivizuar butonin
"paralelogram”. Mund té monitorohet vizualizimi i paraqgitjeve algjebrike dhe gjeometrike té
shumézimeve té vektorit OM me skalarin p.

v Graphics X|¥ 3D Graphics X
ax=3® ay=4O a,=4 .
bx= 4 by= 1 bz= 1
P L 2 &
OM =37+ (4)] + (4)k ON =47+ (V)F + (LE

The sum of two vectors

OM +ON = 0D = 37+ () + (DF)+ @i+ ()] + ()F) =77+ (5

Multiplication by constant

pOM = —08(37+ 4] +4k) = (—2.4) i + (-3.2) + (-32)k

paralelogram

e

Figura 2.

Duke pérdorur té njéjtin program (Figura 2.) mund té tregohet vizualisht:

- vetité e mbledhjes vektoriale (bashkésia e vektoréve me mbledhje formon njé grup komutativ)
- shumézimit té vektorit me njé numér real

Prodhimi skalar (pikésor) i vektoréve
Produkti skalar ose pikésor i dy vektoréve OM = a,T + a,j + a,k dhe ON = b,
bZE pérkufizohet si:

+byJ +

OM - ON = |0M|-|W|cosa,

ku a éshté kéndi ndérmjet vektoréve OM dhe ON.
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Figura 3, tregon paragitjen e programit, TECOMP — scalar - product , i cili mund té hapet né
Geogebra duke klikuar mbi imazhin ose emértimin e imazhit. Ndryshimet e prodhimit skalar té
vektoréve OM dhe té W, shkaktuara nga ndryshimet né koordinatat e tyre, té dhéna nga rréshqitésit,
mund té monitorohen né ményré dinamike. Produkti skalar mund té llogaritet gjithashtu si:

OM - ON = axby + ayby, + a,b,.

Gjithashtu mund té monitorohet edhe varésia e produktit skalar nga kéndi ndérmjet vektoréve
OM dhe ON. Pér shembull, kéndi ndérmjet vektoréve OM = 37 —j + 2k dhe ON = 2T + 2j — 2k
éshté 90°, dhe produkti i tyre skalar éshté baraz me zero. Mund té vérehet se shenja e njé produkti skalar
varet nga fakti nése kéndi éshté i ngushté apo i gjeré, sepse kosinuset e kéndeve té tilla kané shenja té
ndryshme.

Duke pérdorur té njéjtin program mund té shfagen vizualisht vetité e prodhimit skalar:
e OM:-ON = [OM|%;
e ndérrimtaria.
Gjithashtu, mund té shfaget edhe vektori i treté OP dhe mund té tregohet vizualisht:

« 0 -(ON +OF) = OM - ON + OM - 0P,

~ Graphics Xl|~ 3D Graphics x
a, =21 a =5 a =4
: t? 2.5 : . ; *
=2 b, =-0.8 b.=5
X Y
. * ‘e
OM =217+ (5)] + (Ok ON =257+ (~0.8)7 + (5)F)

Scalar (dot) product of vectors
OM o ON = |OM||ON|cos(£(OM,ON)) = 21.25

o =56.05° cos(56.05°) = 0.56, |OM|=6.74, |ON|=565

OM o ON = a,b, + ayb, + ab. = (2.1)- (2.5) + (5)- (—0.8) + (4)- (5) = 21.25

Figura 3.

Prodhimi vektorial (kryq) i dy vektoréve

Prodhimi vektorial ose kryq i dy vektoréve OM dhe ON, té cilét jané té ndryshém nga vektori
zero éshté vektori i OD = d, shénuar si d = OM x ON, qé:

 &shté pingul me té dy vektorét 0OMdhe ON, rrjedhimisht normal me planin gé pérmban
kéta dy vektoré;

o drejtimi i pércaktohet nga rregulli i dorés sé djathté ;

o madhésia i pércaktohet si |d| = |OM| - [ON|sina, ku « éshté kéndi ndérmjet vektoréve OM
dhe ON dhe éshté i barabarté me sipérfagen e paralelogramit té pércaktuar nga vektorét oM
dhe ON.
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Prodhimi vektorial i dy vektoréve OM = a,T + a,j + a,k dhe ON = b, + byj + b,k mund t&
pércaktohet nga relacioni:

- —_— —_— lT) 7 E)
d=0MXON =|a, a, a,
by b; b,

Figura 4 tregon imazhin e programit, TECOMP- vektorski proizvod , i cili hapet né Geogebra
duke klikuar mbi figurén ose emértimin e figurés. Vektori d, prodhim vektorial i vektoréve OM dhe
ON, éshté pingul me planin e formuar nga té kéta vektoré me koordinatat e dhéna nga rréshqitésit. Me
ndryshimin e koordinatave té vektoréve ndryshohet prodhimi vektorial dhe sipérfagja e paralelogramit
qé formojné kéta dy vektoré. Duke pérdorur té njéjtin aplet, mund té ekzaminohen gjithashtu edhe
kushtet pér kolinearitetin e kétyre dy vektoréve.

4 a,=4 a_=2
- - -
=2 - -

| n

.
OM =47+ 47 + 2k ON =274 (1)] + (2)k

i

d=0M x ON = =6i— (9] + (—0)k

|OM x ON| = |OM||ON|sin(£(0M,ON)) = 6-3-0.46 = 8.25

OM,0N) = 2727

P =825
par(OM ON =
par ' D

Figura 4.

Duke futur njé vektor OP dhe njé skalar k (mund té jepet me rréshqités) mund té demonstrohen
vizualisht vetité e prodhimit vektorial:

e OM x ON = —(ON x OM);

. (kW)XWV)=k(WXO—N)>;

o Wx(ﬁ+ﬁ)=mxﬁ+mxﬁ;
. Wx(km)=0.

Prodhimi i pérzier (prodhimi i trefishté skalar)
Prodhimi i pérzier ose prodhimi i trefishté skalar i tre vektoréve OM, ON dhe OP, dmth (OM x
ON) - OP pércaktohet si:
(OM x ON) - OP = |d| - |0P| cos a,
ku d éshté prodhimi i vektoréve OM x ON dhe a éshté kéndi ndérmijet vektorit d dhe vektorit OP.
Figura 5 tregon imazhin e programit, TECOMP- mesoviti proizvod , i cil mund té hapet né
Geogebra duke klikuar mbi imazhin ose emértimin e tij. Né pamjen graflke 3D, vektorét OM = a,l +

a,j +a, k, ON = byU + byj + b, k dhe OP = Cxl +cy] +c, k, tregohen sé bashku me
paralelipipedin e pércaktuar nga tre vektoré OM, ON dhe OP. Véllimi i trupit té paralelepipedit té
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pércaktuar nga GeoGebre jepet né pamjen grafike té majté. Produkti i pérzier éshté llogaritur gjithashtu
drejtpérdrejt duke pérdorur relacionin:

ay a, ay
(OM x ON)-OP = |by b, b,|.
Cx C; C4

Vektori J, prodhimi vektorial i vektoréve OM dhe W si dhe kéndi a ndérmjet vektoréve d
dhe OP tregohen algjebrikisht dhe grafikisht. Me ndryshimin e koordinatave té kétyre tre vektoréve té
dhéné, té cilét jepen me rréshqités, ndryshon paralelepipedi gé formohet nga kéta tre vektorg, véllimi i
tij dhe prodhimi i tyre i pérzier. Ndryshimi i kéndit o mund t& pérdoret pér té diskutuar shenjén e
produktit t€ pérzier. Mund té analizohen edhe kushtet e komplanaritetit té kétyre tre vektoréve.

OM =37+ (-2)]+ (Dk, ON =287+ (1) + (2.2)F, OP = -1i+ (1)] + (4)k

Mezoviti proizvod

(OM x ON)o OP = do OP = [d||OP| cos(£(d,d)) = P|OP| cos(£(0OP,d)) = 36

V=36 a=385 d=0M x ON = —547 - (3.8)] + (8.6)k

3 -2 1

(OM xON)oOP=|28 1 22|=36

Figura 5.

Figura 6 tregon imazhin e njé programi né Geogebra i cili mund té aktivizohet me njé klikim,
ku koordinatat e vektoréve varen vetém nga njé parametér dhe e béjné késhtu shumé té lehté hartimin
e ushtrimeve gé shpesh jepen né provime me shkrim. Njé pamje e detajuar e kétij aplikacioni jepet

pérmes kétij videoklipi .

Zapremina paralelopipeda — MeSoviti proizvod vektora & o (b x ) i

Paralelopiped odreden vektorima . 1 P ) . 9 . 4 L
a=0A= 3 :(g) ﬁ:!)l}:(l), e=0C = 1 :(;.)
1 1 1 1 p

Po=849 V=12
o |7 7 k& .
d=(bxd=|92 1 | =61+ (-6)k
4 -1 -1
- 1 3 1 ~
Fo(bx 9 2 1 1 |=12 ~_H,
4 -1 -1 ) we
do(bx &) = dod = |dl|d| cos(£(a,d)) = P; Ji| cos(£(d,d)) = B= H cos(a) = —
a

=849%3.32=(043) =12

p=-1
-

N
4
4
<
2
<]
<
[«
)
=]
[«

Figura 6 .
Detyré: Jané dhéné vektorét @ = a, U + a,j + a,k, b = b, + b,J + b,k dhe ¢ = ¢, U + ¢,j + ¢,k -
e Pércaktoni vektorin @ = %+ 2b — C;

e Pércaktoni sipérfagen e trekéndéshit qé formojné vektorét a dhe c;
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o Pércaktoni lartésing qé i pérgjigjet fages d sé paralelogramit té formuar nga vektorét @ dhe b;
e Pércaktoni véllimin e njé paralelepipedi té formuar nga vektoré &, b dhe ¢&;

e Pércaktoni ekuacionin e njé plani qé éshté paralel me rrafshin e formuar nga vektorét a dhe
b, gé pérmban njé piké A(xq, Vo, Zo)-

Integrali i caktuar né mjedis dinamik

Pérkufizimi i integralit té caktuar

Le té jeté f njé funksion pozitiv né intervalin [a, b], qé do té thoté se grafiku i tij éshté mbi
boshtin e x — eve . Atéheré njé figuré plane e kufizuar nga intervali [a, b], ordinatat e funksionit f né
pikatx = a,dhex = b, dhe grafikun e funksionit f mbi intervalin [a, b], quhet njé trapez vijépérkulur
mbi [a, b]. Problemi i pércaktimit té sipérfages sé trapezit vijépérkulur mbi [a, b], ¢oi né pérkufizimin
e integralit té caktuar.

Le té jeté dhéné funksioni f i vazhdueshém né intervalin [a, b]. Le ta ndajmé intervalin [a, b]
né n nénintervale té tillagé a = xy < x; < xy < x3 <+ < xp—-1 < X, = b. Le té shénojmé gjatésiné
eintervalitté i —té me Ax; =x; —x;_4, i =1,2,...,n,dhe Ax = maxA x;. Le té jené c; pika nga
[xi—1x;], i =1,2,..,n. Nése limiti i méposhtém l

n
Jim, > £ 8 x
Ax—0i=1
ekziston pér ¢do ndarje té intervalit [a, b] dhe ¢do zgjedhje n pikash ¢; € [x;_,x;], atéheré ai pércakton
integralin e caktuar ose Riman té funksionit fné interval [a, b] , dmth.

n b
rllggOZf(ci)Axi:z f f(x)dx,
Ax—0 i=1 a
Shuma e shqgyrtuar quhet shuma e Rimanit. Kjo shumé quhet shumé integrale e sipérme ose e
poshtme né rastin kur funksioni f ka maksimum ose minimum né pikat c¢; € [x;_1x;], i = 1,2, ... ,n,
né nénintervalet pérkatése.

Figura 7 tregon imazhin e programit TECOMP-Uvod- Integral . Né pamjen grafike té majté,
sipérfagja nén grafikun e funksionit f(x) = x? mbi intervalin [0,1] pércaktohet sipas pérkufizimit dhe

vizualisht tregohet se éshté e barabarté me integralin e caktuar:
1

1
2 = —
fxdx 3"

0
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fin? ol Dixg fixg)=(1. 1)

1+ 2+ 3+ .. +0*

PRIMERI
n=35 Ar=02

Z\ r)? % 0.2 = 0+ 0.2(0.2)° + 0.2(0.4)" 4 0.2(0.6)" + 0.2(0.8)" = 0.24
n=10, Ar=01 C(x:.’u:qw.m .
il.r' e 0.0 =020 2 n=5 [

Figura 7 .

Né& té njéjtin program mund té analizohen shumat e sipérme dhe té poshtme qé korrespondojné
me shumat e zonave té drejtkéndéshave té jashtéshkruar dhe té brendashkruar pér funksionin e dhéné,

né intervalin e dhéné. Duke lévizur rréshqitésin, pér té rritur n, mund t& monitorohet afrimi i shumave

té sipérme dhe té poshtme me vlerén %

TECOMP-Integral- definicija, tregon vlerat e integralit t& caktuar, shumés sé sipérme dhe té

poshtme, té llogaritura né GeoGebra, pér funksionin f(x) = x:, né intervalin [a,b]. Me ané té

opsioneve té programit mund té ndryshojmé vlerat e a, b, n, si dhe vlerén e eksponentit p té funksionit
fuqi té dnéné. Né vend té funksionit té fugisé, mund té vérehet ¢cdo funksion tjetér.

Paragitjet grafike dhe algjebrike né figurén 8 jané béré me komandat e GeoGebra: UpperSum,
LowerSum dhe Integral pér funksionin f(x) = %3, né intervalin [—4,0], pér n = 6. N& anén tjetér, né

grafik shfagen drejtkéndéshat e jashtéshkruar dhe té brendashkruar pér trapezin vijépérkulur pérkatés
(zonat nén dhe mbi grafikun e funksionit né intervalin e pércaktuar). Por paragitjet e tyre algjebrike nuk
jané shumat e sipérme dhe té poshtme, sepse kéto shuma jané numra negativé. Vlerat absolute té
shumave té sipérme dhe té poshtme jané té barabarta me sipérfaget pérkatése té drejtkéndéshave. Béni
krahasimin me shembullin né figurén 7, ku funksioni i dhéné éshté pozitiv né intervalin e vézhguar. Né
kété rast, gjithashtu, n mund té rritet dhe mund té& monitorohet sjellja e shumés sé poshtme, té sipérme
dhe e vlerés sé integralit té caktuar.

6

[
Z f((:rf)nu'u‘j'.r/ = -2L.78 f((-f’,)mm.dd', =-—11.11 5
¢ =1 IN=-16

b 4 [ 2 4

3 F((@) s = —21.78 < [ fla)de = —16 < Y F((2:) e = —11.11
- i=1

i=1
-10
a=-4 p=3
- -
b=0 n=6 -15
- -

-
Figura 8 .

2
Programi TECOM-Trapez tregon syprinén e trapezit vijépérkulur pér funksionet f(x) = x: +

1 dhe g(x) = x + 1, né interval [a, b] dhe integralet e caktuar pérkatés né té njéjtin interval. Grafiku i
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funksionit g éshté njé drejtéz, qé do té thoté se trapezi vijépérkulur né kété rast éshté njé trapez, dhe
formula gé nxirret pér syprinén éshté formula e njohur e syprinés sé trapezit. Syprina e trekéndéshit dhe
e rrethit mund té nxirret duke pérdorur integralin e caktuar, duke u nisur nga funksionet h(x) = x,

k(x) = V1 — x2. Po njésoj veprohet edhe me syprinén e disa fugurave té tjera té plane.
Pércaktimi i sipérfages duke pérdorur integralin e caktuar éshté paraqitur né kété videoklip .
Vetité e integraleve té caktuar
o Nésea = b, atéheré [ f(x)dx = 0;
e Nése funksioni f éshté konstant, f(x) = k, x € [a, b], atéheré f: kdx = k(b — a);

o J7fOodx =~ [ Fx)dx;

o Nése féshté funksion i integrueshém né intervalin [a, b] dhe ¢ € [a, b], Mé pas

ff(X)dx = fcf(x)dx +ff(X)dx;

e Nése f éshté funksion i integrueshém né interval [a, b] dhe f(x) = 0, pér té gjithé x € [a, b],
atéheré f: f(x)dx =0, dhe éshté i barabarté me syprinén e trapezit vijépérkulur pérkatés;

e Nése funksioni f éshté i integrueshém né intervalin [a, b] dhe f(x) < 0, pér té gjithé x € [a, b],,
atéheré ff f(x)dx <0, dhe sipérfagja e trapezit vijépérkulur pérkatés éshté e barabarté
b
me | [, f()dx |;

o Nése f éshté funksion i integrueshém né interval [a, b], atéheré | f; fx)dx | < f:I f)|dx .

Vetité e integralit té caktuar mund té vértetohen vizualisht me ané té pérkufizimit, dmth duke
pérdorur shumat e sipérme dhe té poshtme, duke marré parasysh se shumat nuk jané gjithmoné té
barabarta me shumat e sipérfageve té drejtkéndéshave pérkatés. Programet né figurat 7 dhe 8 mund té
pérdoren pér vértetimin vizual té vetive té integralit té caktuar.

Vetia e fundit e integralit té¢ caktuar mund té analizohet vizualisht duke pérdorur programin
TECMP-Sin né té cilin integralet e pércaktuara paragiten algjebrikisht dhe grafikisht.

21 T 2T 2T 21
jsinxdx,fsinxdx, f sin x dx, fsinxdx ,f |sin x|dx.
0 0 T T T

Né kéta shembuj, mund té shihet garté se (né GeoGebra ) paragitja grafike né pamjen grafike
2 nuk korrespondon gjithmoné me paragitjen algjebrike.

Vetité e méposhtme té integralit té caktuar:
Nése funksionet fdhe g jané té integrueshém né intervalin [a, b], atéheré

b

b b
f (F() + g())dx = j fG)dx + f g(0)dx:

a

Nése funksionet fdhe g jané té integrueshém né intervalin [a, b] dhe ka vend f(x) < g(x),
x € [a, b], atéheré
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b

ff(x)dx < fg(x)dx,

a

mund té monitorohen vizualisht duke pérdorur programin TECOMP-1Racun (Figura 9). Pér shembull,
né GeoGebra jané llogaritur paragitjet algjebrike dhe grafike té integraleve té pércaktuara pér
funksionet

x(x-2)(x—4)
4

+2, h(x)=f()—gk),

né intervalet [a, b]. Intervali mund té ndryshohet duke lévizur rréshqgitésit a dhe b direkt né program.
Né pamjen algjebrike, mund té ndryshohen edhe funksionet fdhe g gjithashtu.

® f(x) }
4

fa)=Z+6 gl =

® tekst6 = “F(x) = /("; +6)dx= 2+

®a=3 F(x) /(' .1.)4. Latie
®b=4 . I 2
x—4
® g(x) = x (x+2) 42 b '
10 /f\rnh [(I ‘h),m- F(4) - F(~3) = 47.73
2 x—4 ) )
h(x) = 6 2 2
® h(x) = L H+6- (x(x+2) "=+ )
® Of=4 | 1 '
® Og=9.51 Gx) /w.f:m ' — P — 2?4224+ C,
. 10 15 5
® Ofg = 38.22
1
F(x) = = x* b 1
b=z /-,-mh [(,u-'_’-' L»z).n
L L e I i S . 1
X)) = x x x - X
b 15 5 G(4) - G(-3) =9.51
H(x) AN R SV Y Q.
=42y 10 \a* 3" : )
, :
=0 /lf ; /{, ‘ - :)[
(f(x) = glx))dx 6~ (x(x+2) +2) | da
1
P A\ 4 10
2

® tekstl = * /.:hf(x]dx:./.‘|(2a‘ +6)dx= F

Figura 9.

Programi TECOMP-1Racun (Figura 9) tregon edhe pamjen algjebrike, pérve¢ dy paramjeve
grafike. Pamja grafike e majté tregon paragitjen verbale dhe algjebrike té integraleve té pacaktuar dhe
té caktuar, dhe pamja grafike e djathté tregon paragitjen grafike té tyre. Né kété pamje kané paragitur
funksionet f,g e h, integralet e tyre té pacaktuara (funksionet F,G dhe H) integralet e caktuara
pérkatése né intervalin [a, b] té shénuara si Of,0g, Of g. Né pamjen algjebrike mund té shihet paraqgitja
e tyre algjebrike dhe né pamjen grafike té djathté mund té shihen paraqitjet grafike pérkatése. Pamja

grafike e majté u pérdor si njé tabelé interaktive. Pér shembull, shénimi "F(x)", ose " f:f(x)dx "

gjithmoné mbetet i njéjté, por ndryshimi i funksionit f, né pamjen algjebrike, shkakton ndryshim té
njékohshém té primitivés sé funksionit né pamjen grafike té majté, si dhe té grafikéve pérkatés né
pamijen e djathté. Programi mund té pérdoret pér monitorimin e ndryshimit té njékohshém té paraqgitjeve
algjebrike, verbale dhe grafike té objekteve pérkatése. PE&r mendimin toné, studentéve duhet t'u shfagen
vetém dy pamjet grafike, sepse né to mund té ndryshohet intervali [a, b]. Pamja algjebrike tregon ku
mund té ndryshohet funksioni. Vini re se né pamjen algjebrike nuk shfaget asnjé konstante arbitrare né
integralin e pacaktuar, né fakt éshté marré C = 0. Né pamjen algjebrike (Figura 9), rrathét prané
funksioneve F, G dhe H nuk jané té ngjyrosura, gé do té thoté se grafikét e tyre nuk shfagen, por ato
mund té shfagen né program duke Kklikuar rrethin.

Sipérfagja ndérmjet dy lakoreve

Nése fdhe g jané funksione té integrueshém né intervalin [a, b] dhe f(x) = g(x), pér té gjithé
X € [a, b], atéheré syprina e sipérfages ndérmjet grafikéve té tyre pércaktohet si

122


https://www.geogebra.org/m/f3nxvpa9
https://www.geogebra.org/m/tm9ct7ur
https://www.geogebra.org/m/f3nxvpa9
https://www.geogebra.org/m/f3nxvpa9
https://www.geogebra.org/m/catz4jzv
https://www.geogebra.org/m/f3nxvpa9
https://www.geogebra.org/m/f3nxvpa9

b
P= (o - r@)ax.

2 —
Programi, TECOMP-Povriina2 (Figura 10.) tregon funksionet f(x) = % +1,9(x)=x (44—’{),

g(x) < f(x), x € R, me grafikét e tyre né pamjen grafike 2, dhe trapezin vijépérkulur pér secilin
funksion né intervalin [a, b]. Paragitjet algjebrike té sipérfageve té kétyre trapezéve vijépérkulur dhe
ndryshesa e tyre tregohen né pamjen grafike té majté. Intervali [a, b] mund té ndryshohet me rréshqitésit
a dhe b. Me ndryshimin e intervalit [a, b] ndryshojné edhe trapezét vijépérkulur. Funksioni féshté
pozitiv né bashkésiné e tij té pércaktimit dhe integralet e caktuar pér vlerat arbitrare té a dhe b, a < b
do té jené pozitive dhe té barabarta me trapezin vijépérkulur korespondues. Gjithashtu, mund té
analizohet edhe rasti kur a > b.

fa) =41 gy = U

fﬂb.f(w)dx:[31(%2+1)dx:4.17 o,
/:g(w)dﬂr = f:(x (44_ I))dw = —6.17 s W_W
P= [ st = [ (5o (*UE) )i =103 .

Figura 10 .

Funksioni g nuk ka té njéjtén shenjé né bashkésiné e tij té pércaktmit. Ai éshté pozitiv né
intervalin [0,4], dhe negativ jashté kétij intervali.

Pér shembull, né intervalin [—3, —1] integrali i caktuar i funksionit féshté 4.17 dhe éshté i
barabarté me syprinén e trapezit vijépérkulur pérkatés, ndérsa integrali i caktuar i funksionit g éshté
—12.33 dhe vlera e tij absolute éshté e barabarté me syprinén e trapezit lakor vijépérkulur. Syprina
ndérmjet grafikéve té pérmendur éshté 10.33 dhe mund té merret duke pérdorur formulén e
sipérpérmendur ose duke llogaritur secilén sipérfage veg e vec.

Shembujt né vijim duhet té pérmbajné funksione, ndryshesat e té cilave né intervale té
ndryshme kané shenja té ndryshme.

Pér shembull, né programin TECOMP - sinCos jané marré funksionet f(x) = sinx, dhe
g(x) = cosx. Né intervalet [0,7t/4]dhe [5m/4,2m] ka vend f(x) < g(x),ndérsa né intervalet
[m/4,5m/4] kavend f(x) > g(x). Prandaj

/4

2T
f (FG0) — 9())dx = 0, f (F0) — gGO))dx = VZ -1,
0 0

dhe késhtu me radhé. Intervalet dhe funksionet mund té ndryshohen né program, por duhet té
ndryshohen edhe paragitjet algjebrike pérkatése né pamjen grafike té majté.
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Sipérfaget né trajté parametrike

Funksioni y = f(x), x € [a, b], mund té jepet né trajté parametrike:
x=g@), y="h(), t€ [ap] ghlap]->R,
ku g éshté funksioni monoton rigoroz dhe ka vend:
a=g@), b=hpB), y=h(g" () =f),
ku g~1éshté funksioni i anasjellté i funksionit g.

Nése funksioni y = f (x) éshté dhéné né intervalin [a, b] né trajté parametrike, dhe éshté i
tillé gé funksioni g té jeté i diferencueshém, atéheré syprina e trapezit vijépérkulur té pércaktuar nga

grafiku i funksionit f jepet nga:
b B

P = fydx = f h(t)g'(t)dt.
a a
Ekuacioni parametrik i cikloidit jepet nga:
x =a(t—sin(t)), y=a(l-cos(t)), a>0, t € R.
Ekuacioni parametrik i astroidit éshté dhéné si
x =asin3(t), y=acosi(t), a>o0, t € R.

Vemé né dukje se, té dy funksionet x(t) dhe y(t) qé pércaktojné astroidin jané periodiké me
periodé 27 dhe pér kété arsye mjafton té merret né konsideraté vetém intervali [0,27]..

Né paketén GeoGebra grafiku i funksionit, té dhéné né trajté parametrike, mund té& merret duke
futur parametrin a dhe duke pérdorur komandén:

"Curve (<Expression>, <Expression>, <Parameter variable>, <Start value>, <End value>)",

ku shprehjet jané funksione x dhe y.

NEé veganti, cikloidi mund té jepet si "Curve( a(t — sin(t)), a(1 — cos(t)), t, 0, 2m)".

Programi TECOMP TECOMP- Cycloid-Astroid (Figura 11) tregon grafikét e cikloidit né
intervalin [0,27] dhe astroidin, sipérfagen midis cikloidit dhe boshtit té x —eve, si dhe sipérfagen e
figurés sé formuar nga astroidi. Prandaj funksioni F varet nga x, jo nga t, gjé gé tregohet né pjesén e
poshtme té pamjes grafike, sepse GeoGebra njeh vetém funksionin me ndryshore x.
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T Astroida: ind el
r =asin’(t), y=acos’(t),
. x=a(t —sin(t)), y=a(l—cos(t)), te (0.2 ]( by ®)
Cikloida: t € [0,2n] ) )
3
b
2 e Py = f y(t)z'(t))dt
@
f ) /2 .
! = 3(1,2/ cos*(t) sin®(t)dt
o|¢ 2 m 3m/2 2 52 3m T2 0
2 2
4 : _ 37'{11, _ 3l 118
8 8
2 b i 2 i
f y(®)a'(t))dt = (1,zf (1 — cos®(t))dt = )
a{Ja 0 s 1d 15 2 25 3 35
© 2 b 9 ©
4 (l,zf (1 —2cos(t) + cos*(t))dt = 3ra® = 312 = 9.42
0
-5
-6
- Fx) = & sin(2x)— = sin(dx) — —= sin(6 ) + — x
; * 64 64 192 16

Figura 11 .
Sipérfaget né koordinata polare

Le té jeté O origjina e koordinatave né sistemin koordinativ drejtkéndor kartezian dhe le té jeté
A (x,y) # 0 (0,0) njé piké né planin xy. Shénojmé me r distancén e pikés A nga origjina dhe me «
kéndin ndérmjet OA dhe drejtimit pozitiv té boshtit t¢ x —eve. Numrat « dhe r, té pércaktuar késhtu
guhen koordinata polare té pikés A. Lidhja ndérmjet koordinatave polare dhe karteziane jepet nga
relacionet

X=rcosa, y=rsina.

Késhtu, pika A né sistemin e koordinatave karteziane pércaktohet nga koordinatat drejtkéndore
x dhe y, si dhe nga koordinatat polare r dhe . Koordinatat polare mund té pérdoren pér té pércaktuar
funksionet duke ofruar njé lidhje midis r dhe a, r = f(a), ku f: (a;, a;) = R, U {0}.

Njé figuré plane e kufizuar nga drejtézat a = a,, @ = a3, 0 < a; < a, < 2w dhe me njé
kurbé té dhéné né koordinata polare r = f (), quhet sektor vijépérkulur.

Programi TECOMP-Polarne koordinate (Figura 12) tregon sektorin vijépérkulur OBA té
kufizuar me grafikun r = f(a), a € (0, a), dhe drejtézat r; = f(0), 3 = f(a), i cili ndodhet midis
dy sektoréve rrethoré me rreze r e r;, dhe kéndit gendror a. Vemé re se éshté njé sektor rrethor i
brendashkruar né njé sektor vijépérkulur, me rreze r; dhe njé sektor rrethor té jashtéshkruar tij me rreze
1, Me té njéjtin kénd gendror .

2
Sipérfagja e seksionit rrethor llogaritet si P; = % ku r éshté rrezja dhe «a éshté kéndi i dhéné

né radiané. Sipérfagja e njé sektori vijépérkulur OBA éshté mé e madhe se sipérfagja e sektorit rrethor
té brendashkruar dhe mé e vogél se sipérfagja e sektorit rrethor té jashtéshkruar. Mé pas, kéndi o ndahet
né kénde a;, i =0,1,2,..n,dhe 0 =y < a; < - < a,, = @, té cilat mund té jené t& madhésive té
njéjta ose té ndryshme. Pér ¢cdo kénd dhe sektorin vijépérkulur gé i korespondon, formohet njé sektor
rrethor i brendashkruar dhe njé i jashtéshkruar. Sipérfagja e njé sektori vijépérkulur éshté mé e madhe
se shuma e sipérfageve té sektoréve rrethoré té brendashkruar dhe mé e vogél se shuma e sipérfageve
té sektoréve rrethoré té jashtéshkruar. Nése funksioni f éshté rrités, dhe ndarjet jané té e barabarta
atéheré Aa = a/n, dhe késhtu ka vend:
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Krivolinijski ise¢ak OBA ograniten je grafikom krive 7" = fla), a€(0,a),

iduzima r = f(0), r3= f(a) o8
. . . " 7‘2()1
Povréina kruznog ise¢ka P, = - 04
2 2 03
T-g TJ.
“a< P < —a, D
5 04AB < 5 &
02
Podelom ugla a na dva jednaka dela dobijamo p
r.
Aa:% > T2 > T3 o1
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7{§+7‘§ Ao < P, < " +T% A
2 9 « OAB 2 O,

Figura 12 .
n n
2(a;_ 2(q
Zf (21 1)Aa <POBA<Zf (2 l)Aa
i=1 i=1

Nése limitet e shumave (né relacionin e mésipérm) ekzistojné kur n - oo (max;Aa; — 0, ku
Aa; = |a; — a;_4],i = 1,2, ...,n) atéheré pércaktohet

1 “2
Pzz.l;f(a)da

i cila éshté i barabarté me syprinén e sektorit vijépérkulur pérkatés.

Programi TECOMP- cvet (Figura 13) tregon kurbat r = cosna, pér n=3dhe n=
4 . Rréshqitési n mundéson ndryshimin e n né ményré gé té pérftohen lule me numér té ndryshém
ndarjesh . Syprina e secilés lule éshté e njéjté. Né pamjen grafike té majté , integrali i pacaktuar llogaritet
pér funksionin e h(x) = cos? nx, shumézuar me 2. Mund té shihet se integrali i caktuar né interval
[0,27] éshté i barabarté merm/2.

¥ Povrsina za crtanje 2 X|| ¥ Povréina za crtanje X

- v

107
08 P= —/ cosntdt = =
2/ 2

-06 -04 -02 2 04 06 08 12 14 16 18 2 22

=14 =12 - 1 12 14 16 18

1 9 1 sin(2nz) A
1= [ cosTnadt=— | 4n —+—-|+C = 360°
! 2/ 2( (4n)? 2 P

Figura 13 .

Kurba e dhéné né koordinatat polare mund té futet né GeoGebra duke pérdorur komandén
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"Curve (<Expression>, <Expression>, <Parameter variable>, <Start value>, <End value>)",

Né vecanti, pér kurbén r = cos na, shkruajmé “Curve (cos na cos a,sinna sina, t, 0, 2m)”.

VEllimi i trupit té rrotullimit

Pér té kuptuar mé miré trupat e rrotullimit, ne u sugjerojmé studentéve té vizatojné njé cilindér,
njé kon dhe njé trung koni né pamjen grafike GeoGebra 3D, si né Figurat 14.a), 14 b), 14 ¢ ). Njé trup
rrotullimi  krijohet nga njé kurbé gé ndodhet né njé plan, pér shembull né planin xy. Sé pari, né
Geogebra, realizohet rrotullimi i kurbés sé dhéné, té shénuar me £, rreth njérit prej boshteve (zakonisht
rreth boshtit té x —eve) pér kéndin o (i dhéné nga rréshqitési i tij), duke krijuar kurbén f’. Duke ruajtur
gjurméne f', dhe duke aplikuar té animacionin ne marrim trupin e rrotullimit. Né figurén 14, ¢cdo imazh
pérmban njé pamje grafike 2D si dhe pamje grafike 3D. Né pamjen grafike 2D tregohen pjesét gé
rrotullohen rreth x —boshtit dhe formojné né pamjen grafike 3D cilindrin, konin dhe trungun e konit.
Vérejmé se pikat A' dhe B' né té tre grafikét né Figurén 14 jané formuar nga rrotullimi i segmenti AB
me 180°.

a.:wao | B4 n o 180
u.:IBD t
N P | \/
L . T -
T . |~
Figura 14 a) Figura 14 b) Figura 14 c)

Pér t& marré formulén pér véllimin e rrotullimit té trapezit vijépérkulur (i pércaktuar nga
funksioni i vazhdueshém y = f(x) né [a, b] mbi boshtin e x — eve), rreth boshtit t& x —ve, ne e ndajmé
intervalin [a, b] né n nénintervale Ax;,i = 1,2, ...n, dhe ndértojmé drejtkéndéshat e brendashkruar dhe
jashtéshkruar, pér ¢do néninterval. Cdo drejtkéndésh me rrotullim rreth boshtit t¢ x —eve, formon njé
cilindér, me lartési té éshté e barabarté me Ax;, dhe me rreze té barabarté me f(x; pin) 0se f (xi,max).
VEllimi i njé cilindri té tillé éshté V; = m f2(c;)Ax;, ¢; € Ax;,i = 1,2,...,n. Nése shénojmé me V
véllimin e rrotullimit té trape2|t vijépérkulur té marré né kon3|derate atehere ka vend:

Zf Ceimin) A <V < an (Hima) A %
dhe

n—oo

n
b
lim anZ(ci)Axi = nf fi(x)dx =V
i=1 a
nése limitet e shumave té sipérme ekzistojné pér ¢do ndarje té intervalit [a, b] dhe pér ¢cdo zgjedhje n

pikésh c; € [x;_1x;]. Vérejmé se né integralin e fundit funksioni nénintegral éshté pozitiv dhe vlera e
integralit t& caktuar do té jeté pozitive.
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Vérejmé se nése kurba rrotullohet rreth boshtit té€ x —eve, atéheré edhe intervalet merren po
mbi boshtin e x —eve, ndérsa nése rrotullimi béhet rreth boshtit té y —eve, atéheré intervalet merren
mbi boshtin e y — eve.

Programi TECOM- Zapreminalnt né figurén 15. tregon funksionin f(x) = 2vx, x € [0,1].
Grafiku i f rrotullohet rreth boshtit té x — eve duke formuar njé trup rrotullimi, véllimi i té cilit éshté:

1
Vznf 4xdx = 2.
0

Intervali [0,1], né boshtin e x —eve , ndahet né 5 nénintervale me té njéjtén gjatési Ax = 0.2.
Drejtkéndéshat e brendashkruar dhe té jashtéshkruar pér ¢cdo néninterval, rrotullohen rreth boshtit té
x —eve dhe formojné cilindra. Né figurén 15 trupi i rrotullimit (rreth boshtit té x —eve) tregohet me
portokalli, cilindrat e jashtéshkruar pér ¢do néninterval jané né ngjyré blu. Mund té tregohet se shuma
e véllimeve té cilindrave té jashtéshkruar éshté:

V, =4n(0.2+ 0.4+ 0.6 + 0.8+ 1)0.2 = 2.4m.

a=219°

Figura 15 .

Gjithashtu, duke pérdorur té njéjtin program, mund té analizohen cilindrat e brendashkruar, dhe
té llogaritet edhe shumén véllimeve té tyre:

V, =4m(04 0.2 + 0.4 4+ 0.6 + 0.8)0.2 = 1.67.
Nése grafiku i funksionit y = f(x), x € [a, b] rrotullohet rreth boshtit t& y —eve , atéheré véllimi i

kétij trupi rrotullimi éshté:

da
ver| VO, c=f@, d=fO),
c
ku f~1éshté funksioni i anasjellté i funksionit f.
Funksioni f~1(y) = 3;—2,y € [0,2], éshté i anasjellti i funksionit f(x) =2vx, x € [0,1].

Atéheré véllimi i trupit té rrotullimit, pér funksionin frreth boshtit té y —eve éshté:

d 2,4 5
= —1H2 = y— = y—2= E
v nfC(f )2 ()dy nj; dy = masf =
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Figura 16 a) Figura 16 b)

Né figurat 16 a), 16 b), jané paraqitur trupat e rrotullimit té grafikut té f(x) = 2+/x, dhe
cikloidit né trajté parametrike rreth boshtin e y —eve.

Véllimi i trupit té rrotullimit té cikloidit ((t — sin(t)), (1 — cos(t)) ose t € [0, x]), rreth boshtit
té y —eve éshté:

T
V= nf (t — sint))?sint dt = 2.27.
0

Funksioni nénintegral éshté pozitiv né [0, r].Véllimi i trupave té rrotullimit pér cikloidén pércaktohet
né programin Zap-cikloida-y-osa .

Gjatésia e harkut té vijés

Gjatésia e harkut s, (Figura 17) e grafikut té funksionity = f(x) té vazhdueshém né
[a, b] pércaktohet duke pérdorur kordén gé lidh pikat C(a, f(a)), B(b, f(b)), qé shénohet me g = BC.
Atéheré ka vend:

2 _ 2 2 _ (4y)? 2 _ (4y)?
g% = (4x)? + (4y)? = (1+(Ax)2) (4x)?, g = (1+(Ax)2)Ax.

Intervali [a, b] ndahet né n nénintervale Ax;,i = 1,2, ...n, dhe merren vlerat e funksionit né
nénintervalet pérkatése Ay;,i = 1,2, ...n. N&se n shkon né infinit dhe gjatésia e intervalit mé té madh
shkon né 0, atéheré

M0 By = A3, =100, S A

dhe

n
. (4y)* _ b\/i,z _
rlll—r};lo <1+W Axi—L 1+(f(X)) dx = s.
=
Pér shembull, gjatésia e grafikut t& funksionit f(x) = 2vx, (f'(x) =\/i§) né intervalin
[0.25, 4] &shté:

4
s = f 1+ 1/xdx =4.88.
25

Integrali i mésipérm mund té zgjidhet duke pérdorur zévendésimin /1 + 1/x = t2,cili e bén

2
racional funksionin nén integral. Funksioni f~1(y) = y? y € [1,4] éshté i anasjelli i funksionit f, né
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intervalin [0.25,4]. Gjatésia e grafikut té £~1, intervalit né [1,4], llogaritjet duke pérdorur boshtin e
y —eve dhe éshté:

= [T+ FTON)2dy =[] 1+ (v/2)%dy =488,
pra del njésoj, pavarésisht se né cilin aks llogariten.

Ne sugjerojmeé pércaktimin e zonés sé rrethit dhe gjatésisé sé tij.

Figura 17 .

Sipérfagja anésore e trupit té rrotullimit

Né ményré gé té pércaktojmé sipérfagen anésore té trupit té rrotullimit té funksionit y = f(x)
né intervalin [a, b] rreth boshtit té x —eve, sé pari do té shqyrtojmé trupin e rrotullimit t& segmentit qé
lidh dy pikat fundore té funksionit f, né intervalin [a, b]. Né figurén 17 , ky éshté segment BC, dhe me
rrotullimin e tij rreth boshtit t& x —eve, mund té fitohet sipérfagja anésore e trungut té konit, e ka
syprinén P = m(r; +1y)s, ku r, 1, jané rrezet dhe s éshté apotema. Né kété rast r; = f(a),r, =
f(b), dhe s éshté gjatésia ef.

Programi TECOMP-povrsinaObrtnih tela tregon trupin e rrotullimit té £ (x) = 2+/x, me ngjyré
té verdhé dhe brenda saj mund té shihet trungu i konit. Grafiku né 3D mund té rrotullohet.

Intervali [a, b] ndahet né n nénintervale Ax;,i = 1,2,...n,dhe grafiku i f sé bashku me
segmentin gé lidh pikat fundore té grafikut rrotullohet né ¢do néninterval. Pra, fitohet vargu i shumave
té sipérfageve anésore té trungjeve té koneve, limiti i té cilit, nése ekziston pavarésisht nga ndarja qé
béhet, dhe nése gjatésia e intervalit mé té madh shkon né zero, éshté e barabarté me sipérfagen anésore
té trupit té rrotullimit:

(4y)*?
(Ax;)*?

Nése grafiku i f(x) = 2v/x, x € [0.25,4], rrotullohet rreth boshtit té x —eve, trupi i rrotullimit
gé fitohet e ka sipérfagen anésore:

b
llm nZ(f(xl 1)+ f(x) (1 + >Axi = ZTrf fOOV1+ (f'(x)?dx = P,

21+ )

4
P0=21TJ 2vVx [1+-= dx—4nj V1 +xdx = 4m————
0 .25

.25

Sipérfagja anésore e trupit té rrotullimit t& té njéjtit funksion rreth boshtit t& y —eve del:
(formula mund té nxirret né ményré analoge).
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Po=2n [ T OIVIH ((F D O02dx = 2n [ 2 |14+ 2 dy = 19,22m.

Integrali i fundit mund té zgjidhet duke pérdorur metodén Ostrogradski, dhe gjithashtu duke pérdorur
GeoGebra.

Programi TECOMP-Torus (Figura 18) tregon torin e pércaktuar nga rrotullimi i x? + (y — a)? =12
rreth boshtit té x —eve. Véllimi i torit mund té€ merret si diferencé midis véllimeve té dy trupave té

rrotullimit té pércaktuar nga kurbat y; = a + Vr?2 —x?dhey, = a —Vr? —x?:

T r
V= nf (v12 —y,%)dx = 4a7rf Jr2 —x2dx = 2ar®n?.
-r -r

Syprina e torit éshté shuma e dy syprinave t& pércaktuara nga kurbat y,, dhe y,. Nga y; , = +
rrjedh se

X

TZ_x2

,
P = an 21+ )2 + .21 + (v,) 2)dx = 4m?r.
-r

~ Povrsina za crtanje X | ¥ Povrsina za crtanje 3D
vy Av MK Srednje ¥ | * ACY Vv - - -
5

Torus moze da nastaje rotacijom kruga

CD 224 (z — {1)2 =1?
= oko x-ose

0 2 4 8 8 10 12 14

a=157"
°

Figura 18 .

Programi TECOMP- EliHip tregon trupat e rrotullimit (elipsoid dhe hiperboloid) né pamjen
grafike 3D té nxjerra nga kurba ax? + by? = ab, né varési té parametrave a dhe b. Nése a = b, atéheré
fitohet sfera, (programi TECOMP-sphere).
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Mathematics Programming

Hyrje né vértetimin interaktiv té teoremave

Materiali qé keni pérparaéshté i bazuar né librin “Uvod u interaktivno dokazivanje teorema”
(Hyrje né vértetimin interaktiv té teoremave), shkruar nga autorja e kétij materiali trajnues dhe profesori
Filip Mari¢. Kursi i késaj Iéndé zhvillohet né vitin e 1V né Fakultetin e Matematikés, Universiteti i
Beogradit. Kursi filloi né vitin shkollor 2018/2019.
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Edhe pse ka shumé programe pér vértetimin interaktiv té teoremave, aktualisht ne po punojmé
vetém me vértetuesin interaktiv té teoremave Isabelle/HOL. Njé nga arsyet pér kété zgjedhje éshté
shkrimi, sintaksa dhe gjuha deklarative shumé e pasur e Isabelle, e cila mund té pérdoret pér té shkruar
vértetime. Kjo e bén até disi té afért me matematikén klasike, e cila éshté e afért si me studentét, ashtu
edhe me matematikanét dhe programuesit. Pérve¢ késaj, Isabelle/HOL ofron mbéshtetje té gjeré pér
programimin funksional dhe verifikimin zyrtar té softuerit.

| gjithé materiali éshté krijuar dhe testuar drejtpérdrejt né vértetuesin interaktiv Isabelle. Ne
pérdorim teorité e Isabelle/HOL, té cilat pérmbajné pérkufizime, lema dhe vértetimet e tyre. Cdo teori
mund té ngarkohet dhe té ekzekutohet individualisht, dmth té testohet brenda vértetuesit Isabelle. Kjo
gasje né krijimin e materialit ishte shumé mé sfiduese pér autorét dhe vémendije e vecanté iu kushtua
pérafrimit té kodit té pérkthyer né Isabelle me tekstin gé ia pérshkruan kuptimin. Ky lloj organizimi i
ofron lexuesit njé mundési unike pér té testuar materialin ekzistues (pa shkruar dhe nxjerré
individualisht pjesét e kodit gé i interesojné), pér t& mésuar drejtpérdrejt prej tij, pér ta plotésuar,
ndryshuar dhe pérvetésuar hap pas hapi.

Versioni aktual i librit gjendet né kété adresé: http://poincare.matf.bg.ac.rs/~sana//uidt/uidt.pdf.

Shpresojmé se ky material t’i japé akses njé shuméllojshmérie mé té gjeré lexuesish dhe sé
fundmi té ¢ojé né njé popullaritet mé t€ madh té pérdorimit té kompjuterave me géllim vértetimin e
teoremave dhe verifikimin formal té softuerit.

Né té njéjtén adresé ndodhen edhe materialet elektronike, té cilat mund té pérdoren nga
pérdoruesi né ményré té pavarur pér té gjeneruar njé version PDF té librit, qé bazohet né kodin origjinal
té Isabelle/HOL.. Materiali elektronik ndahet né kapituj dhe éshté i disponueshém si né formatin
Isabelle thy, ashtu edhe né formatin html . Pér kété arsye, njé pjesé e vogél e librit i kushtohet Kkrijimit
té dokumenteve té output-eve bazuar né teorité e krijuar paraprakisht.

Vértetimi i teoremave me kompjuter

Kompjuterét fillimisht u pérdorén vetém pér vértetimin e automatizuar té teoremave . Teoremat
matematikore u formuluan brenda njé vértetuesi té automatizuar teoremash (prover) dhe vetém proveri
u pérdor pér té vértetuar ose hedhur poshté até teoremé (brenda njé sistemi té fiksuar formal). Rezultati
ishte, né shumicén e rasteve, pérgjigje po/jo pa shumé informacion shtesé pér vértetimin. Sot, vértetimi
i automatizuar i teoremés pérdoret ende gjerésisht me shumé teori specifike matematikore (verifikimi i
harduerit, gjeometria, etj.).

Por, vértetimi i automatizuar i teoremés ka sukses té kufizuar me teorema té véshtira
matematikore. Vértetuesit e automatizuar té teoremave pérdoren kryesisht me ndihmén e njé njeriu
(matematicieni). Né dekadat e fundit, v&rtetimi i interaktiv i teoremés ka fituar njé vémendje té re.
Pérdoruesi (matematicien) po e pérdor kompjuterin pér té plotésuar vértetimin e tij, ose pér ta shkruar
té gjithé vértetimin plotésisht veté. Ndérveprimi midis njé kompjuteri dhe njé njeriu &shté shumé mé i
madh sesa né vértetimet e automatizuara té teoremave. Kompjuterét pérdoren kryesisht pér té verifikuar
formalisht vértetimin e dhéné (megjithése ato mund té pérdoren edhe pér té gjeneruar automatikisht
pjesé té vogla té vértetimit).

Disa nga veértetuesit interaktivé té teoremave mé té pérdorur sot jané:
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Isabelle ( http://www.cl.cam.ac.uk/research/hvg/lIsabelle/ )
Coq ( http://cog.inria.fr/)
Lean ( https://leanprover.github.io/ )

Mizar ( http://www.mizar.org/ )
HOL-Light ( http://www.cl.cam.ac.uk/~jrh13/hol-light/)

Sot, éshté e zakonshme té pérdoret njé bashképunim midis vértetimeve automatike tradicionale
dhe interaktive, ku vértetuesit interaktivé kané aftésiné té pérdorin disa vértetues automatiké.
Megjithése vértetuesit automatiké zakonisht nuk gjenerojné vértetime té plota formale, ato mund té
japin informacion mbi njé grup aksiomash dhe lemash ndihmése té pérdorura gjaté vértetimit, té cilat
vértetuesi interaktiv mund t'i pérdoré pér té rindértuar dhe verifikuar gjithé vértetimin formale.

Veértetuesit interaktivé té teoremave konsiderohen shumé mé té besueshém se vértetuesit
automatiké tradicionale, sepse ata kémbéngulin gé ¢do vértetim té nxirret me detaje té plota né njé
sistem té caktuar formal. Né instancén pérfundimtare (e cila mund t’i fshihet pérdoruesit), ¢cdo pjesé e
vértetimit shprehet né formén e aplikimit té aksiomave bazé e rregullave té rrjedhimeve dhe e
ashtuquajtura trusted core (bérthamé e besuar) kontrollon korrektésiné e secilés pjesé té vértetimit.
Vértetimi pranohet vetém nése verifikohet me sukses nga njé bérthamé e besuar. Vini re se té gjithé
komponentét e avancuar té vértetuesi interaktiv teoremash gé mund té gjejné pjesét e vértetimit nuk
duhet té verifikohen formalisht, sepse nése ato pérmbajné njé gabim dhe gjejné njé vértetim qé éshté e
pasakté, bérthama e besuar e Isabelle do ta zbulojé até dhe ky vértetim do té hidhet poshté.

Zbulimi i gabimeve né vértetimet matematikore, né tekstet shkollore e artikujt e botuara, si dhe
né programet e pérdorura né situata kritike pér jetén, ka guar né nevojén pér vértetime té verifikueshme
nga makina dhe pér verifikim formal té programeve té shkruara. Pérveg aplikimit té tyre né arsim dhe
industri, vértetuesit interaktiv té teoremave kontribuojné ndjeshém né ruajtjen e njé trashégimie té pasur
matematikore pérmes formalizimit té librave té réndésishém matematikoré.

Dy gasjet mé té pérdorura né vértetimin interaktiv té teoremave jané gasja procedurale dhe ajo
deklarative. Qasja procedurale pérdor gjerésisht mjete ose taktika té automatizuara me detyrén e
thjeshtimit té pérfundimit té sakté té teoremés. Duke kombinuar me kujdes taktikat, pérfundimi i
teoremés thjeshtohet derisa té arrihen supozimet e teoremés, ku mund té themi se vértetimi éshté
realizuar. Késhtu, né kété gasje, vértetimi béhet duke thirrur njé séré taktikash gé transformojné
teoremén gé po vértetohet dhe e reduktojné até né pohime mé té thjeshta. Kur pérdoret pérgasja
deklarative, prova shkruhet né njé gjuhé gé té kujton gjuhén standarde gé shfaget né tekstet e
matematikés, falé té cilit vértetimet jané té ngjashme me vértetimet nga tekstet e matematikés si né
strukturé ashtu edhe né sintaksé. Prandaj veértetimet deklarative jané mé té aksesueshme pér
matematikanin dhe studentin e zakonshém, né krahasim me vértetimet procedurale gé kérkojné pak mé
shumé njohuri té gjuhés mbi té cilén shkruhet.

Historia e Isabelle

Vértetuesi interaktiv i teoremave Isabelle &shté pérdorur gé nga mesi i viteve 1980. Autorét mé
té réndésishém, me mé shumé kontribute, jané Larry Paulson nga Universiteti i Kembrixhit dhe Tobias
Nipkow e Markus Wenzel nga Universiteti Teknik i Mynihut. VVértetuesi interaktiv i teoremave, Isabelle
bazohet né njé faré mase né vértetetuesin LCF dhe mund té thuhet se ndjek gasjen LCF pér té siguruar

136


http://www.cl.cam.ac.uk/research/hvg/Isabelle/
http://coq.inria.fr/
https://leanprover.github.io/
http://www.mizar.org/
http://www.cl.cam.ac.uk/~jrh13/hol-light/

korrektésiné e sistemit (kérkon ekzistencén e njé bérthame té verifikuar dhe pérdorimin specifik té njé
gjuhe programimi funksionale qé siguron verifikim té besueshém e vértetimit pa nevojén pér té ndértuar
dhe ruajtur né ményré eksplicite vértetime té plota né njé memorie kompjuteri).

Vértetuesi i teoremave Isabelle éshté njé program i pérgjithshém dhe ju lejon té punoni me
sisteme té ndryshme formale (té ashtuquajturat objekte logjike). Brenda Isabelle zbatohet njé meta-
logjiké e quajtur Isabelle/Pure, brenda sé cilés pércaktohen objekte té ndryshme logjike. Isabelle
mbéshtet disa objekte logjike, mé té réndésishmet prej té cilave jané:

® HOL - logjiké e rendit mé té lartg,
FOL - logjika klasike dhe intuitiviste e rendit té paré,
ZF - teoria e bashkésive e Zermelo - Fraenkel,
CTT - njé version i teorisé sé tipit konstruktiv,

LCF - njé version i logjikés sé Scott pér funksionet e llogaritshme (ndértuar mbi FOL- in
klasik),

HOLCEF - njé version i LCF, i pércaktuar si njé zgjatim i HOL.

Obijekti logjik i sistemit Isabelle, i cili &shté deri tani mé i pérdoruri, éshté Logjika e Rendit té
Larté . Versioni i vértetuesit Isabelle gé pérdor logjiké té rendit mé té larté quhet Isabelle/HOL dhe u
shfaqg né fillim té viteve 1990. Ky version do té prezantohet né kété libér. Logjika e rendit mé té larté
né vértetuesin Isabelle/HOL bazohet né njé version té shtypur té lambda-kalkulusit, por né kété libér
nuk do té merremi me themelet logjike té sistemit, por vetém me zbatimin e tij praktik.

Pérvec veértetimit té teoremave matematikore dhe formalizimit té teorive matematikore,
Isabelle/HOL pérdoret gjithashtu gjerésisht si njé mjet verifikimi pér programet. Pérkatésisht,
Isabelle/HOL ofron njé gjuhé programimi funksionale né té cilén éshté e mundur té pércaktohen
funksionet gé zbatojné algoritme té ndryshme dhe mé pas té formulohen dhe vértetohen vetité e tyre.
Bazuar né kéto pérkufizime, éshté e mundur té eksportohet automatikisht kodi i programit né disa gjuhé
programimi funksionale (Haskell, SML, OCaml).

Instalimi dhe pérdorimi i Isabelle/HOL

Vértetuesi interaktiv i teoremav Isabelle/HOL mund té shkarkohet nga fagja e méposhtme
https://isabelle.in.tum.de/ . Versioni i pérdorur pér kété material éshté Isabelle2021/HOL. Né
pérgjithsési, instalimi éshté i thjeshté, por mund té gjeni udhézime shtesé né fagen e méposhtme,
https://isabelle.in.tum.de/installation.html .

Pas instalimit té Isabelle/HOL, jané té dukshme tre panele kryesore: teoria (gjysma e sipérme),
pérmbajtja (djathtas), dalja i (gjysma e poshtme). Nése kutia e daljes nuk éshté e hapur, shtypni butonin
Output (né fund té ekranit). Nése kutia e pérmbajtjes nuk éshté e hapur, shtypni butonin Sidekick (né
té djathté).
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Figura 1. Teoria, pérmbajtja dhe prodhimi i Windows jané shénuar me té kuge. Butonat gé mund té pérdoren

jané té shénuar me té gjelbér.

Pér mé tepér, dokumentacioni i pasur i Isabelle/HOL mund té aksesohet duke shtypur butonin
Dokumentation né anén e majté té ekranit. Ky dokumentacion mund té aksesohet edhe né internet nga
http://isabelle.in.tum.de/documentation.html , si dhe nga dosja né té cilén éshté instaluar Isabelle/HOL
(né nénfolder doc ).

Té gjitha teorité, pérkufizimet dhe lemat gé vértetohen futen né kornizén e teorisé . Paneli i
daljes shfaq té gjitha rezultatet aktuale dhe gjendjen aktuale pér ¢cdo hap té vértetimit. Paneli i
pérmbajtjes tregon strukturén aktuale té€ dokumentit té panelit té teorisé .

Njé shembull i teorie né Isabelle/HOL

Shembulli i i thjeshté mé poshté ilustron konceptet bazé té sistemit Isabelle. Njésia bazé e
pérmbajtjes né Isabelle/HOL quhet teori . Brenda njé teorie, futen pérkufizime dhe formulohen dhe
vértetohen hipoteza. Edhe pse né matematiké ne b&mé dallime midis lemave dhe teoremave, né
sistemin formal nuk ka dallim ndérmjet tyre (té gjitha kéto jané pohime gé formulohen, vértetohen dhe
pérdoren mé voné né té njéjten ményré). Marrim njé shembull shumé té thjeshté té njé teorie.

theory follower
imports Main
begin

definition follower :: "nat \<Rightarrow> nat" where
"follower x = x + 1"

lemma "follower (follower x) = x + 2"
unfolding follower_def
by auto
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lemma
assumes "x > 0 \<and> x < 3"
shows "follower x > 1 \<and> follower x < 4"
using assms
unfolding follower_def
by auto

end

Pas ta kopjojmé kété tekst né lIsabelle, ta ruajmé até me emérin "follower.thy" dhe ta
zhvendosim kursorit pérgjaté teorisé, ne mund té shohim se si Isabelle/HOL interpreton ¢do rresht té
vértetimit (rreshtin né té cilén ndodhet kursori aktualisht).

Pér té ndjekur interpretimin e ¢do komande né Isabelle, éshté e nevojshme té zgjidhni butonin
Theories né anén e djathté, né kornizén e pérmbledhjes dhe té zgjidhni opsionin " Countinouous
check' . Té gjitha opsionet e hapura aktualisht shfagen né até dritare.

Pé&r mé tepér, pér té paré output-in e videos né sistemin Isabelle/HOL, éshté e nevojshme té hapni
panelin Output né fund té ekranit dhe té pérzgjidhni opsionin e Proof state .

Shpjegimi i shembullit:

Né fillim pércaktohet funksioni follower . Isabelle/HOL é&shté njé gjuhé e shkruar dhe té gjitha
objektet kané tipin e tyre. Lloji i kétij funksioni éshté "nat => nat" , gé do té thoté se ky é&shté njé
funksion gé pasgyron numrat natyroré né numra natyroré. Pas specifikimit té tipit, jepet njé ekuacion i
cili pércakton funksionin follower. Vini re se, né pérputhje me praktikén e programimit funksional,
thirrja, pra aplikimi i funksionit, shkruhet pa kllapa (né vend té follower (x), shkruhet follower x). Té
tjera shpjegime pér sintaksén do té jepen mé poshté né kété kapitull.

Né vijim formulohen dhe vértetohen dy lema. Formulimi i lemés sé paré éshté i garté. Ajo
vértetohet plotésisht duke pérdorur vértetuesin automatik (i cili thirret fjalét by auto). Komanda
unfolding follower_def pérdoret pér té aplikuar pérkufizimin e funksionit follower pérpara se té
aplikohet vértetuesi automatik. Ajo duhet té deklarohet individualisht, sepse vértetuesit automatiké
zakonisht nuk pérdorin pérkufizime (pérndryshe teorema gé vértetohet do té conte shumé shpejt né
konceptet mé themelore mbi té cilat bazohet i gjithé sistemi formal dhe teorema do té béhej shumé e
réndé dhe e ndérlikuar).

Edhe lema tjetér éshté shumé e garté. Struktura assumes - shows formulon supozimin dhe
pérfundimin e lemés. Lema e paré kishte vetém njé pérfundim, késhtu gé ishte e mundur té higej fjala
kyce shows , megjithése nuk do té ishte gabim edhe nése do té shénohej. Brenda supozimit dhe brenda
pérfundimit, éshté pérdorur lidhéza (se si futen simbolet matematikore duke pérdorur tastierén do té
diskutohet mé poshté). Komanda using assms, i thekson vértetuesit automatik gé kur té vértetojé lemén,
duhet té pérdoré gjithashtu njé supozim (éshté e paracaktuar gé vértetuesit automatiké té mos pérpigen
té pérdorin supozime derisa pérdoruesi t'i deklarojé ato né ményré eksplicite).
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Sintaksa e gjuhés Isabelle/HOL

NEé sistemin Isabelle/HOL, ne dallojmé sintaksén e brendshme dhe té jashtme . Sintaksa fikse
gé pérdoet pér té pércaktuar teoriné (pjesé e sé cilés jané fjalét celés begin dhe datatype ) quhet sintaksé
e jashtme. Sintaksa e brendshme pércaktohet nga gjuha e teorisé gé déshiron té krijojé pérdoruesi
(pérshkrimi i teorisé, pérkufizimet e saj, lemat dhe vértetimet e tyre).

Sintaksa e jashtme pércakton sintaksén e pérdorur gjaté shkrimit té té gjitha komandave. Ajo pérbéhet
nga fjalé kyce si lemma, datatype, assumes, proof, ged , show, have, etj. dhe pérshkruan strukturat gé
lejohen brenda njé teorie. Pérshkrimi i detajuar késaj sintakse mund té gjendet né tutorialin "isabelle-
isar-ref.pdf". Pérvec késaj, ajo pérbéhet nga emrat e tipeve (float,int,nat), simbolet e vacanta
matematikore si V dhe A (té cilat né Isabelle/HOL shkruhen zakoisht \<forall> dhe \<lambda>),
komandat pér shkrimin e tekstit (gé shkruhen én komandén e text ), komentet e padukshme (gé shkruhen
nén komandén (* *) ), dhe komentet e dukshme (qé shkruahen nén komandén \<comment> ).

Sintaksa e brendshme i referohet tekstit g¢ mbyllet brenda thonjézave dyshe. Pér shembull, gjaté
pérkufizimit té njé shénim specifik qé pérdoret né njé kontekst logjik té caktuar gé po krijon pérdoruesi
(pas fjaléve kyce si definition, example, datatype).

Gjaté shkrimit té sintaksés sé brendshme, pérdorimi i thonjézave éshté i nevojshém, me
pérjashtim té rasteve kur variablat jané ve¢ (pér shembull, “x + y" dhe z lejohen, por x +y nuk shkruhet
pa thonjéza). Eshté paracaktuar gé kéto thonjéza té mos jené té dukshme kur gjenerohen dokumente
pdf.

Kur raporton njé gabim sintaksor, Isabelle do té printojé njé Inner syntax error pér njé gabim
gé ndodh brenda sintaksés sé brendshme, ose njé Outer syntax error pér njé gabim gé ndodh brenda
sintaksés sé jashtme.

Termat bazé

Ky kapitull do té paragesé konceptet themelore matematikore dhe sintaksén e pérdorur pér t'i
shkruar ato né gjuhén Isabelle/HOL. Gjuha e pérdorur éshté krijuar né frymén e njé tradite té gjaté té
programimit funksional. Né shembullin hyrés, pamé gé Isabelle/HOL éshté njé gjuhé e shkruar (ne kemi
pérdorur tipin e numrit natyror nat ).

Tipet bazé té té dhénave né gjuhén Isabelle/HOL jané: bool, nat, int, real, complex dhe i
korrespondojné sipas radhés: llojit t& vlerave logjike, tipit t& numrave natyroré, té ploté, realé dhe
kompleks.

Tipet e derivuara té té dhénave krijohen me ndihmén e té ashtuquajturve konstruktoré tipesh:
pér shembull, me list pér listat dhe me set pér té krijuar bashkési elementésh té njé tipi té caktuar. Kéta
dy konstruktoré shkruhen si prapashtesg, p.sh. njé listé numrash natyroré shkruhet si nat list, dhe njé
bashkési numrash realé si real set.

Tipi i funksioneve is specified by the operator =. Pér shembull, tipi nat = real tregon njé seri
numrash realé (njé funksion gé i cakton njé vleré reale secilit indeks gé éshté njé numér natyror). Né
njé situaté ku funksioni ka mé shumé se njé parametér hyrés, pérdoret trajta curry e funksionit dhe
shkruhet né formén nat = nat = real. Kjo trajté e funksionit éshté mé fleksibél dhe ka shumé pérparési
ndaj shénimit nat x nat = real qé pérdor ¢iftin e renditur, nga té cilat ndoshta mé e réndésishmja éshté
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se funksionon miré me parimin e induksionit matematik. Né Isabelle/HOL (ashtu si me Haskell)
funksionet pércaktohen gjithmoné si funksione Curry (pérveg rasteve kur kérkohet né ményré eksplicite
ciftti i renditur).

Variablat tipiké - pérdoren pér té shkruar funksione polimorfike, dmth kur duhet té
specifikojmé njé variabél t& njé tipi arbitrar né vend té njé tipi specifik. Variablat tipiké specifikohen
me njé apostrof pérpara: 'a," b . Shumé funksione standarde pérkufizohen si polimorfike. Pér shembull,
njé funksion gé llogarit gjatésiné e njé liste &shté i tipit 'a list = nat, gé do té thoté se argumenti i tij
éshté njé listé e elementeve té ¢do lloji dhe rezultati i tij &shté njé numér natyror.

Termat krijohen si né gjuhét funksionale té programimit. Njé funksion f i tipit i 71 = 72 kur
aplikohet mbi njé term t té tipit 71 do té krijojé njé term f t té tipit 72 . Nése duam té theksojmeé se termi
t do té jeté i tipit 7 atéheré shkruajmé ¢ .- T . Isabelle/HOL gjithashtu mbéshtet funksionet lambda,
pérdorimi i té cilave do té ilustrohet né kapitujt e mévonshém. Lejohet pérdorimi i konstantave
(funksioni i arity 0) dhe variablave si terma bazé.

Isabelle/HOL gjithashtu mbéshtet disa nga strukturat bazé té marra nga gjuhét e programimit
funksionale (kéto tre struktura renditen gjithmoné midis kllapave). let-expression u jep vlera variablave,
case-expression pércakton njé vleré né varési té formés sé shprehjes, if-expression éshté njé shprehje e
kushtézuar gé pérdoret pér té shprehur raste.

(letx1=t1x2=t2inu)
(case tof patl = t1|... | patn = tn)
(if b then t1 else t2)

Shkrimi i formulave né Isabelle/HOL

Ky kapitull do té tregojé sintaksén bazé té Isabelle/HOL qgé pérdoret pér té shkruar formula. Né
fillim nuk do té shikojmé vértetimet e hipotezave té dhéna, por do té mbéshtetemi né vértetimet
automatike.

Formulat jané shprehje ndértuar me tipin bool , me vleré konstantet standarde True dhe False
dhe me lidhézat logjike té zakonshme (té listuara sipas rritjes sé pritetit) =1, A, v, —. Lidhéza — éshté
shogérimtare nga e djathta, gé do té thoté se shprehja né vijim A — B — C ka té njéjtin kuptim si né
rastin kur kllapat vendosen késhtu: A — (B — C), ndérkohé gé lidhézat e tjera dyjare jané shogérimtare
nga e majta.

Barazimi zakonisht pérdoret si njé operator parashtesé ( =) lloji i té cilit éshté’a =" a = bool,
gé do té thoté se mund té pérdoret me objekte té tipeve té ndryshme (por njésoj té barabarté), dhe madje
edhe me formula. Barazimi i formulave ka kuptimin "atéheré dhe vétém atéheré", dhe mund té shkruhet
me < (operatorét = dhe < kané té njétin kuptim logjik kur pérdoren me formula logjike, dmth me
terma té tipit bool, por operatori < ka prioritet mé té ulét)

Kuantorét universalé dhe ekzistencialé shkruhen si zakonisht, ¥ x. P dhe 3 x. P.
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Formulat e késaj forme, né té cilat lidhézat pérdoren vetém pér variablat e tipit bool dhe né té
cilat nuk pérdoren kuantoré, do té quhen deklarime formulash. Formulat né té cilat kuantorét pérdoren
vetém né variabla té tipeve elementare (p.sh. mbi numrat) do té quhen formula logjike té rendit té paré,
dhe formulat né té cilat kuantorét pérdoren me funksione do té quhen formula logjike té rendit té larté.
Pér shembull, formula = (A A B) <> 7A v 7B &shté njé deklarim formule, formula = (Vv x. P x) < (3
X. = P x) éshté njé formulé logjike e rendit té paré, ndérsa formula (Vv x. 3y. P xy) & (3f. Vx. P x
(fx)) éshté njé formulé logjike e rendit té larté.

Mé poshté jané renditur simbolet logjike mé té pérdorura dhe shénimi i tyre né ASCII (né formé
té zgjeruar dhe té shkurtuar). Kéto simbole (dhe té& ngjashme me to) mund té shtypen si komandé ose té
ngarkohen kur shkruani njé komandé (duke shtypur butonin Tab kur sistemi njeh dhe ofron disa simbole
té mundshme) ose, né situata kur ngarkohet njé skedar Isabelle/HOL i shkruar mé paré, duke zgjedhur
opsionin e menusé File / Reload with Encoding / UTF-8-Isabelle e cila do té ringarkojé simbolet né
vend té shénimeve me simbole té ASCII.

\< forall > ALL
\<exist> EX
\<lambda> %

N >

> <->

A A\ &

v V |

- \<not> ~

7 \< noteq > ~=

Pér té gjitha lidhézat e listuara, né Isabelle/HOL mund té pérdorim komandén term pér té€ marré
llojin e lidhézés. Kur testoni njé tip, lidhéza duhet té specifikohet né kllapa, p.sh. term (*).

Gjaté formulimit té teorive, pérkufizimet dhe deklaratat shkruhen duke pérdorur sintaksén e
pérshkruar deri mé tani. Kjo sintaksé paraget sintaksén e nivelit té objektit, dhe pér formulat qé kemi
paré deri mé tani themi se formulat e nivelit té objektit jané né logjikén e rendit mé té larté Isabelle/HOL.
Sidoqofté, nga brenda, kjo logjiké e objektit éshté vetém njé nga logjikat e ndryshme gé njeh sistemi
Isabelle. T& gjitha kéto logjika (pérfshiré até Isabelle/HOL) jané té pércaktuara brenda meta-logjikés sé
sistemit Isabelle.

Shembull provimi

Mé poshté jané paragitur disa lloje problemash gé mund té pérdoren pér té shqyrtuar shembujt
bazé gé mund té demonstrohen lehtésisht né Isabelle. Fillimisht jepet formulimi i problemit dhe mé pas
paragitet zgjidhja e tij. Té gjitha problemat mund té kontrollohen né ményré té pavarur né Isabelle.
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theory Exam
imports Complex_Main
begin

(*17)

text \<open>Prove the following lemmas by using the rules of natural deduction for classical first-
order logic.

Note: The proof of the first lemma is part of the proof of the second lemma. In case you fail to prove
the second proof to the end, try the first proof to get partial points.\<close>

(* 4 points — if only this lemma is done *)
(* if you prove the next lemma, you don’t have to do this one *)

lemma "(\<forall> x. (G x \<longrightarrow> \<not> | x) \<longrightarrow> F x \<and> H x) \<and>
(\<forall> x. \<not> H x) \<longrightarrow> (\<forall> x. | x)"

apply (rule impl)

apply (erule conjE)

apply (rule alll)

apply (erule_tac x = x in allE)

apply (erule_tac x = x in allE)

apply (rule ccontr)

apply (erule impE)

apply (rule impl)

apply assumption

apply (erule conjE)

apply (erule notE)

apply assumption

done

(* 10 points *)
lemma "(\<forall> x. F x \<or> G x \<longrightarrow> \<not> H x) \<and> (\<forall> x. (G x
\<longrightarrow> \<not> | x) \<longrightarrow> F x \<and> H x) \<longrightarrow> (\<forall> x. |
x)"
apply (rule impl)
apply (erule conjE)
apply (rule alll)
apply (erule_tac x = x in allE)
apply (erule_tac x = x in allE)
apply (erule impE)
apply (rule ccontr)
apply (erule impE)
apply (rule impl)
apply (erule notE)
apply (rule disjl2)
apply assumption
apply (erule notE)
apply (erule conjE)
apply (rule disjl1)
apply assumption
apply (rule ccontr)
apply (erule impE)
apply (rule impl)
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apply assumption
apply (erule conjE)
apply (erule notE)
apply assumption
done

(*2%)
(* Prove that the following lemma is valid in Isar. Provide detailed proof *)

(* Note: if you fail to prove equivalence, divide the lemma into two lemmas for subset and superset
*)
lemma

assumes "inj f*

shows "f * (A \<inter> B) = f * A \<inter>f " B"

(is"?l ="2d")
proof
show "?1 \<subseteg> ?d"
proof
fixy

assume "y \<in> 2"
from this obtain x where "x \<in> A \<inter> B" "f x = y" by auto
from this have "x \<in> A" "x \<in> B" by auto
from this 'f x =y have "y \<in>f * A" "y \<in>f " B" by auto
from this show "y \<in> ?d" by auto

ged

next

show "?d \<subseteq> ?I"

proof
fixy
assume "y \<in> ?2d"
from this have "y \<in>f "~ A" "y \<in> f * B" by auto
from this obtain xa where "xa \<in> A" "f xa = y" by auto
from \<open>y \<in> f * B\<close> obtain xb where "xb \<in> B" "f xb = y" by auto
from this “f xa =y~ have "f xa = f xb" by auto
from this “inj f* have "xa = xb" by (auto simp add: inj_def)
from this “xa \<in> A" "xb \<in> B™ have "xa \<in> A \<inter> B" by auto
from this “f xa =y~ show "y \<in>f * (A \<inter> B)" by auto

ged

ged

(*3%)

(* Using only the following theorems, prove the next equation step by step *)
(* Note: only use command ““simp only”, eventually command “simp add” *)

thm mult.commute

thm algebra_simps(19)

thm HOL.no_atp(121)

thm semiring_normalization_rules(29)
thm algebra_simps(20)
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lemma ab:
fixes a b ::real
shows "(a-b)"2 = a"2-2*a*b+b"2"
proof-
have "(a-b)*2=(a-b)*(a-b)"
by (simp only: semiring_normalization_rules(29))
also have "... = a*(a-b)- (b*(a-b))"
by (simp only: Groups.algebra_simps(20))

also have "... = a*a - a*b -(b*a - b*b)"
by(simp only: Groups.algebra_simps(19))
also have "... =a"2 - a*b - b*a +b"2"
by (simp only: semiring_normalization_rules(29))
also have "... = a"2-2*a*b+b"2"
by (simp add: mult.commute)
finally
show ?thesis
by auto
ged
(*4%)

text\<open> Formalize the next proof (use the rule nat_induct_at_least, with cases base and Suc).
Additionally, the proof can use simp. If must, you can use auto, but some points may be lost).

Theorem: Prove that for n \<ge> 1, n < 2”*n holds.

Induction by n.
Base,n=1. Then it holds: 1 < 2"1 = 2.
Let k\<ge> 1. Assume that k < 27k.
Prove k+1<2"(k+1).
We can prove that
k+1\<le>k+k
Based on the induction hypothesis we have k + k < 27k + 2"k = 2/ (k+1).
Therefore it holds: k + 1 <2 " (k + 1).
\<close>

lemma
fixes n :: nat
assumes "n \<ge> 1"
shows "n<2/n"
using assms
proof (induction n rule: nat_induct_at_least)
case base
then show ?case
by simp
next
case (Suc k)
then have "k + 1 \<le> k + k"
by simp
also have "... < 27k + 2°k"
using Suc(2)
by simp
alsohave"...=2"(k+1)"
by simp
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finally show ?case
by simp
ged

(*5%)

(* We will use the following definition for example: *)
definition parl:: "(nat \<times> nat) list"
where "parl = [(1,10), (2,20), (3,30)]"

(* Using primitive recursion, define a function based on a list of pairs, that creates a pair of lists (so
that the first list contains the first and the second list the second element of individual pairs). *)

primrec rastavi :: "(nat \<times> nat) list \<Rightarrow> nat list \<times> nat list" where

“rastavi [1= ([, [1)" |
"rastavi (x # xs) = (let (a, b) = x; (al, bl) = rastavi xs in (a # al, b # bl))"

value "parl"
value "rastavi parl"
(* Expected result ([1, 2, 3], [10, 20, 30]) *)

(* Express this function via library functions, using the functions fst and snd and prove equivalence
with the previous definition *)

term fst
term snd

lemma "rastavi xs = (map fst xs, map snd xs)"
by (induction xs, auto)

(* Define the inverse function that makes a list of pairs from two lists *)

fun sastavi :: "nat list \<Rightarrow> nat list \<Rightarrow> (nat \<times> nat) list" where
"sastavi [1[1=1]"

| "sastavi xs []=[]"

| "sastavi []ys=1[]"

| “sastavi (X # xs) (y # ys) = (X, y) # sastavi xs ys"

(* Test with: *)

value "sastavi [1::nat,2,3] [10::nat,20,30]"
value "sastavi [1::nat,2,3] [10::nat,20,30,40,50]"
(* Expected result: [(1, 10), (2, 20), (3, 30)] *)

(* Express this function via library functions, using the zip and prove equivalence with the previous
definition *)
term zip

lemma "sastavi xs ys = zip xs ys"
by (induction xs ys rule: sastavi.induct) auto

end
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